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9Ja(f)foIgcnbe 53earbcitung beS ©d^iefepiiber^ ^abe ic^ 'auf iBcranlüjjung 
meines gfceunbed bed ^ectn ^tofejfoc Dr. ^itnbaum Sartöru^e untet« 
notnmeiL 

S3ei ber Scjrijrcibung bcr einzelnen 5())parate iiiib bcv S(!)Uberung bcy 
em{(!(|lQGenben Überfahrend ^abe tcff unter ^nle^nung an gute ^ilb^anblungen 
ober auf eigene ^nfctauung gefltt^t mid^ befhrebt, ben tl^tfäd^Itd^ beftel^ben 
Ser^ältniffen fo nol^e al9 möQüä) fommen. 3)er S)orPenung be§ pri§mo» 
tij(j^en '-Pulüerö, mc foId)eö in ©panbau feit einigen Sauren angefertigt toirb, 
lotm man aHetbingd ben ä3omuif mad^n, ba| bicfelbe eitoaS fel^c tut), um 
ni^i %n fagen, bunfel gel^alten \% l^abe aber abftd^iltd^ biefe gorm 
genjä^It, ba bie gonje Sinridjtimg btefeS neuen 5Qbrifation5,^n)eigcö „auf 
confibentieHen Angaben t)on anbecec ^eite" beiu^t unb beSi^aib bas Un\g\iä^ 
|»eu^f<|e McgSmtnifienum eine aHgemeine SSerbffentli^ung botldufig 
öermteben ttjiffen toifl. 

^infi^ilid^ bcr rf)emifd)en S^omenclatur l^abe icf) bie nac^ bcr jejt Ijert* 
{(lienben ttiiffenfd^ftltd^en 9ii4>tung üblid^n ^dbcud^tteifen getott^It 

9ei bec am 6($Iuf!e bed SBetleS i)er}et(!hneten Siievaiur ifl fiberall ba, 
m mir ein @inblicf in bie Orginalobl^anblung mo^ü^ mar, biefe öorange» 
fiellt unb botauf biejenige untet ben gelefenften beutfd^ 3^44^ften, ttield^e 
)ttetfi ober am auSfül^tt^flen ben fiaglid^en 9(tttle( brad^ie, angeffll^Yt 



Digitized by Google 



3um Sdjlujjc fiinn icf) nidjt unterlafjcn, bem ^iifpcctor ber !öniglid) 
fö^fif^en ^uU»rcfabrü |u ^tedben, ^mn Lieutenant ätubotodt^, au^ 
an biefet Stelle meinen oufrt^tigflen 3)anf aud^ufpred^en für bte mannig» 

fadjc Untcijtü^ung, meiere mir bcrjelbe bei tcd^uijc^en gragcii 511 Xljeil 
toecben Ue$. 
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® e f i t e. 



Unter bcu cyptobtrcnbcn Körpern ift bic Sntbccfung beö Gdjii^^ulucvo geiuig 
ote bic bcbeutcnbftc ju nennen, ba bic ^Intücnbung bef[e(bcn im S3cieine mit ben 
geuciiuaffcn in bcn meiflen Staaten einen ebenfo gewaltigen Sinflu^ auf bic 
Umgeftaltung aller bürgertid^en unb ftaatlic^en 53cr[)iütniffe ausübte, bie 
23uc^brutferhinjl auf ben ^umani^muö bc« mcnfd)tidjcn Ö)c(d)Iec!^te§ , ®runb 
genug alfo, ba^ eine 9veil)e üou 'Diationeu ben 9?ang biefcv (irfinbung für fic^ in 
^ufpruct) ucl)men. Die 33en)eiöfHl(f e inbeg, mld}c man jur iöegriinbung öorfll^rte, 
finb nicfjt überall iibeijeugcubcr SJlaim geujefcn, benn eincrjeitij begnügte man \id) 
bomit, auf fagenl)afte (5rjäl)(ungcn fiel) \n berufen ober ©cl)riftfteü[er anjufü^ren, 
bie nid)t au« eigener ^nfc^auung fdjbptten, fonbern nur bie Xrabitioucn, wie fie 
i^nen iiberfommen waren, micbcrgabcn, wobei fie nod) in ben ^iljUx ücrfieten, bie 
^n]d)auungen itjrer ^eit in bie früfjerer 3>a^r^unberte ^incinsutragen, anbererfcitö 
aber ging man ton unftaren 33egriffen über bic ^^iatur be« 8c^ie|pu(t)er§ au«. 
^Dlan gloubte genug gctljan ju ^uben, wenn man nur annä^crnb nac^wie«, bag 
biefe« ober jene« 33olf ein @emifd) üon ©al^jeter, ©(^wefel unb ^o^le hnnte, 
tt)eld)ei3 unfcrcm heutigen beina!)e gteic^fommt, o^ne aud) nur im entferutcften 
jene« für ba« <Sd)ie5pult)er fo d)arafteriftifc^e SJiertmal, feine treibenbe 
^vaft, b. l). bie Söurffraft jum i^ortfc^teubern t)on ©efc^offen u. f. to., in ba« 
^uge ju faffen, ein Umftonb, ber für bie 53cuvtl)ci(ung cbcnfo bcbeutenb in bic 
S03agfd)ate fällt, wie bei ber 53ud)brucferfuuft bie 33cwcglid)teit ber l'ettern. Sdjon 
lange üor ©uttenberg tonnten bic (E^incfen, wie 9)Zarco ^oto crjä^lt, ein 
S5erfa^ven, auf fc^warjem ©runbe rottje ^t)pen unb (Sd)riftjeid)cn aufzutragen, 
würbe boc^ auf bicfc3Bcifc ba« ^^apiergelb t>on2fd)ingi«fal)n angefertigt, allein 
gerabc ba«jeuige Moment, weld)e« bie ^uc^bruifertunft {o wefentU^ fennjeic^net, 
toax i^uen üoUfommcn unbefannt. a 

^ia&j biefcr S3orbemerfung fei e« geftattet, etwa« nü^cr auf bie @efc^ic^te bc« 
@<I)iegputv)er« einjuge^en, foweit e« bie (^venjcn bicfe« ^anbbuc^e« erlauben. 

2Bic bctannt unb wie aud^ in allen (Spulen noc^ gelel)rt unb geUint toixh, • 
{ollen bie dtjinefcn bie (Scfinbcr be« (»(^iegpulocv« gewefen {ein. 
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2 (Hefc^i^te. 

!J)tcfc 5?ef)auptm!g pnbct fid) bei fafl at^cu ältcvcn @rf)viftftcUcrn, luc^c 
über biefe iDfatcvic gcfd)rieben ^abcn unb ^at auc^ nott) bi^^ in bie nciieftc 3^^^ 
t/inein i^ve Vertreter gefimben. 2i3tc i>o[jiu^ in feinem Liber Obaervationum 
evjäljlt, foüim Ga^re 85 n. Sl)v.bcv d)iueiifct)c AJöuig Ün-Xeijfid) im Kriege gegen ' 
bie Xartaren juerfi ber i^euernjafjen unb bc^t ^djie^puiücv^ bcbicnt ijabcn, luelc^c« 
le^tevc in bicfeni 3a()re Don bem genannten ilönige erfnnben tuorben fei. ^ier= 
gegen ifl nun ju benierfcn, ba^ ber um jene ^cit lebcnbe ^aijer (Kjam-^^i 
ge^eigen unb^Ji-Xei) lange tor C£()riftiKS gelebt ^at. jDanu iftaber nod) befonbcr^ 
^ertjorju^eben , bag bei ben (iljinefen erft in ber jweiten .'piilfte bct< je^ntcn 
3at)r^nnbert^, im 3af)re 969 n. dfjx., bic 9tafetc, ber 5^ortänfer be^ 3d)ie^pul* ' 
ueri:«, erfuuben tuorben ift. 2)ie d^inefen bcfcftigtcn bic ^kfetc an if)vcm "^^feil, 
um beffen Jlugiucite ju uergrögern, unb crf}iclten baburc^ ein 3ii"^wug«mittel, 
tt>cld)e^ felbft bei rafdjem (^-üigc bcv^ %^feile^ nid}t er(ofd). 

(öoId)e ^ranbpfeile, ^uenigftent^ ät;ntid)er (lonftruction, finbet mon bereite bei 
bcn 9?ömern. (So erraii^nt j. ^. 53egetiug in feinen Epitoma rei militaris 
cap. 18 bie malleoli unb falarica, tUODon er fagt : intra tubum etiam et 
hastile sulpimre, resina, bitumine stiippisqiie convoluitur infiisa oleo, quod 
incendariuni vocant. ®ne gleidjc 'i^cfdjrcibung giebt Ammianua Marcelli- 
nu8 lib. 23, cap. 4. — Statt ®d)n^cfcl, ':|>cd) , SBerg u. f. \v. Ratten bic (5^i* 
ncfcn eine (?^emengc Don (Sa(peter, (Sd^roefel unb Äo^le, beffen treibenbe ^^raft 
fle aber ei-f^ burd^ bie (Europäer fennen (ernten. jDenn bie tneitere 53e^uptung, 
bog bic (S^incfcn im 3o^rel232 bei ber Söclagcrung ber ®tabt Äat^foung^fu, 
.fptttec ¥iang=!ing genannt, ©d)icg^)utt)cr in ^Intucnbung brachten, beruht (ebigtit^ 
anf einem ^t|Der|)änbniffe ber angebogenen DueQe. @aubtl erjä^It nämtic^, 
bo^ bei ber genannten Söctagerung bic SJ^ongolcn ho-pao bcnu^tcn, beffen ^euer 
ftd^ mit {oId)er <S(^ne0ig!ett oerbreitete, bag cd fatmt (öftren getvefen. 3n 
ber belagerten ©tabt ^abe man ebenfalls ho-pao angemanbt, toelt^e (jifenftütfe 
in gorm t)on ©(^rö^fföpfen (ventouse) gett>orfen hätten. SBeim öntjünben fei 
ein bonncrä^ntic^er ^jnaÜ entfianben, ben mon auf 10 9)?ei(en gef)ört, ber Drt, 
m fic nieberfiefen, fei Derbrannt toorben, unb bo« ^euer ^abe fid) auf 2000 ^uj 
im Umfteife mbreitet (Sm boDon getroffener eifemer fei tiollftfitibig btml^ 
bo^ n^orben. 

3JJan überfe^te nun bic 3Borte ho-pao mit i^cuemjoffcn unb fc^toj barou^, 
ba| bic d^tnefen bereit« im brei^e^nten da^r^nbert Nationen befa|eii mtb babei 
bod ©c^ie^utoer otUiMmbten. 

9Bie man 3« btefer fbAUgvaiQ gefommen, tfl gerobejn itnbcgreiflit^, bemi 
botb nac^ ber foeben ongefttl^rteti ^^teSfe fagt ber defittt ®ünhl\, er nii^t 
gUDOgt, bie ^orte pao imb bo-pao mit l^am>ne 3» tiberfe^ett, beim pao bebeute 
eine ^ßtc^htf mit loeUl^er <SMe geioorfen mürben, mib ho fomme bem Sßorte 
Sener gleUü. Uttb ^aubil ^atte gan) Stcd^t, met^i er bie Sßorte tti<^ mit 
l^anone ttberfe^te, l^nn ho-pao bebeittet, erfie^ man beittttd^ aud ben äjjim* 
ftf^en 6(^iftfteQem, meti^e er^^fen, ba| bie brennenben ^ubflansen, meli^ in 
ben fvoiecttbn enti^aften maren, angesUnbet mib fobann mit einer Stoiber« 
mafi^ine na^ bem Orte gemorfen mürben^ mo fle 9ranb unb 9$etmi)fhmg erjen^^ 
gen foOten. 
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htt fbXMvlm^ bcd ®c^ic|)nt(oet0 ifl $ier alfo awl^ nk^t tnt entfern« 
teflen bie 9^e. 2)a| bte ([[^tnefen gegen (2^e be« brei)e4nten do^r^unbert« 
bad @il|te||nilm niH^ n^t lannten, ergiebt fU^ aw^ gan) ttnbefhritten and ben 
«ngevfi sutoerlttffigcn iBcvUI^ toon SD^atco 9oIo. ^e(be ttnä^vt ntfntlu^ 
bog ^te|)>ulber mit (einem Sötte, obgleich ec bei ^adfitn, Sa^en, Oagben 
IBSder oHeg big in bog l^leinfle (inein befi^eibt. Uebet bte groge ed)Ia(^t 
^totfi^nl^nblai nnb S^oiyan 1268 ^et|t ed, bie8nft mar erfuat t>on einet SoOfo 
tion Reiten, bie onf {eber @eite nieberft^en. 9ei ber Sefc^reibnng ber taifer* 
VvÜ^ Ihiegdger&t^e merben nnt Sogen, ©e^nen, ^öc^er nnb 'Pfeile enofi^nt. 
dtt Setreff ber Setogemng Don ©tan^fu erjä^ft 9Karco ^olo: old le|tere 
^obt Dergebü(^ befagert mnrbe, ntelbeten fid) bte Srfiber IRicoIo nnb 3)>{affio 
mtb boten ben taifer, er möge i^nen geftatten, ^D^afc^inen bonen ber Wct, 
mie man |ie im VbenbUmbe gebronc^, bie 6tetne »etfen tonnten Don 800 f\nnh 
®miäiit ^a ber erfle ^teiit, ber »on i^nen gefc^leubert mnrbe, ein ganje^ @e< 
btobe faft auf einmal jcrftövte, fo ecfc^tofen bie (Sxmot^ntx Uber biefed Unheil, 
meines i{)nen ein ^onnedctt iMmt Gimmel \djim. ^iefe i^^tuttg toicb oud) 
t)on (^tnefifc^en Sc^riftfleSem beflöttgt Son ber llnioenbung bcd (Bdjicgpulucv^ 
gef(^ie^t aui) ntrgenbd eine (Srmtf^nung. 

Heber bie 5euern)crf<)fUnjlc ber Ci^incfen giebt 9)?arco $oIo nur eine cm- 
jigc ^nbcutung bei ber 55efd)reibung öon Xljibct, m cv üon ben (iiinuol)ncvn 
fagt: biefe l'eutc fmb Gc^marjfüuftlcr unb üermöcje i^vcr I}öflijc^cn i?unft t)cnirf)ten 
fic bie ougcrorbcntüt^ftcu uiib trüglid)ften 5?ci^aubevim(]eu , bie man je gcjel)cu 
iinb gehört ^at. ®ie laffcn Ungcwittcr aufftetgcii luit ^ucfcnbcn iüliUcn mib 
2)onncv((^lägcn unb bringen öiclc aiibeic luunberbore Xiiigc l)cvt>or. 

'idäxc luiiilid) ben (Sfjinefeu bie (ivfiubiiiig hc^ (Sc^ic^piid^crv? ^ii5ufd)reibcn, 
fo (ieje cö [id) gai nid)t ciflävcn, luic nad) Xii §a(be bie d)inc[i|d)cn iDtanba^ 
rincn, ak^ bie 3tabt l^iacao im ■3ü()ve 1G21 n. ^^r. brei (iVfd)ii;je mit IH'bie- 
miiigi^manufd)aft bem itaifcr ber (S^incicn fdjcnftc, bei ben Gd)ie^üeifud)cn ju 
Verfing über bie 2Birfung ber Ätauonen in fo gro^c 53cftilrjung gcrict(;en. (fö 
wäre lüdji ju begvcifcii, tuie nad) bemfclbcn ^djviftfteÜcr ber ^taifer ben 3efuiten 
%ham 3d)aal crfud)cii founte, ben (i^incjeu Untcrtöcifung in ber Anfertigung 
oon f^cucrtüaffcn ju geben. 

©0 Diet fte^t fcft, ben (5()inefen gebiiijrt bie (futbcrfung bcv^ SoIpctcr{< unb 
feiner ^ntoenbnng iu ben i^cucvmevfcn. ®ie ^abcn ^^ucvft bicfcn ^töipcv mit 
(S(^tuefe( unb Sioljk gcmifd)t uub bie auo ber iöevbrennung bicjcij (^cmifd)eß eut- 
fte^enbe, bemcgcube ^raft erfannt unb bei i^ren ^caub|)f eilen benu^t. ^ied gab 
i^nen bie ^cmnlaffung ^ur 9tafete. 

(£"benfon)entg n)ie ben Ü^iucfen fommt ben -Snbiern bie (Fntberfung bei? 
^ie|pult>erö ju. ^Denn jeiiet^ ^i)t\il)rd)en , monac^ ^le ja über ber (^ro^e 
öon ben 3nbient mit (5c"fi"9'^fd)ü^ bcfd)ofjen raorbcn fei, barf man woiji mit 
StiUfd)U)eigcn übcrget)cn, uub bie (irjatjluug öoii ?(poUoniu^ üou 3;^t)aue, 
iücld)er in bem britten Aia^itel feinet* jiücitcu 33ud)eö berichtet, bag bie ^ramauen 
> TQTjötjQotg xal ßgovTtag, iöli|j uub Xouuer, auf i^rc gci^be gefdjlcu- 
bert Ijaben, beweift für bie Cfjiftenj beö (S(^ie|))utoer^ gar md}t^, ba in bicfcn 
Korten ber Andlegung ein großer (&))ieU'aum geta{|en mirb. (^in uicl geiuic^« 
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4 ^\(S^\x^k. 

tigeret ^etoetdfttttf ^ot man in jtoct (SteHeit finben geglaubt, njcfc^e ben inbi« 
f(^en ©efe^bUd^ent eittnomtnen ftnb, n)0))oit ein ftudgug in cug(ifd)cr @pva(^e 
unter bem9^ameit: a Code of Gentow laws Befoititt ift. 3n ben [iebjtgev 3a^ven 
bc« torigen 3fol^r^unbert^ nümtit^ lieg bcr bamaligc ©cnerat-^outocrnenr in 
SBengolcn, 2B arr cn § afting, au« ben ^eiligen 53üd)cru ber 33ramancn t)ou inbifd)cn 
©cle^rten einen ^luöjug üeranftattcn unb benfclbcn ton §al^eb in ba« (Jngtifd)c' 
überfc^cn. 3n bicfcm dobcy pnbct fid) nun uiitcv bem Jitc(: „Ucbet bic erf orber* 
li(^e (Jigenfc^aft ber Dbrigfcit" folgcubcr "iPajfuö: 

$)ic Dbrigfeit foß feinen ^rieg führen mit ivgcnb einer ^interlipigen Wa- 
jc^inc obermit vergifteten Saffcn ober uiitÄanoucn unb gcucrgcroe^ven ober 
irgcnb einer ^rt ton treuer tt)Qffcn. 

On bciu Xitel über ba« 3ntcrcffc ^eigt e§ : 

2Bcnn getrocfnetcö Öraö, iHcnu^oI^, 3i<^9f ^P*^"'"^ o^^^* 53(ätter ober auö l'ebcr 
tcrfcrtigtc Oegenftänbe ober i?nod)en ober (2äbc(, Speere, T>o{d)t, SRuSfeten 
ober biefe %ü ton hiegcrifd)en -Suftrunienten geborgt, unb nid)t in fünfjig SRo^ 
naten jurüdbejaljlt luerben, jo [inb barau[ (eine ^u\\in ju geben, c8 mü|te benn 
bcjonber« tcrabrebet fein. 

^ilr ba^ 3Bort ^ianone finbet fid) im ®an«frittei:te ^ata-gbna unb für 
i^cnergen)ef)r, ^Jinöfete, agni-astra. 5'^ad) einer bem 53erfaffer ton "^Jrofeffor 
Söinbifc^ geworbenen 3J?ittI)ei(uug finb nun aüerbiugv^ bic eben crnjöljnten SBorte 
<5an§h:itnjörter, aber fliuftlid) gejc^affeu für Xingc, lueldje in ber eigentHd)en, 
ächten (Sonöfritliteratnr nie erwähnt ntcrben. Agni-s, lot. igui-s, bcbcutct ^nicv, 
unb astra SBurftuaffc, t5V(d)0§, ^^^feil, fo bog alfo agni-astra bud)ftäblid) i^euer* 
gcfd)0^, ^eueipffii bebeutet. 3n ben SBorteu gata-ghna ift gata fotiet wie 
^unbcrt, gr. £-x»ror, tat. ceutam; ghua ^ei^t töbtenb, fo ba| (ata-ghna 
Wörtlich bebeutet tjunberttöbtcub. 

5?ac^ biefer (Srtlärung tcrliereu aljo bie angebogenen ©tetlcn i^re toÜe ^c-- 
wci^troft, benn e^ l)iege in ber Zl)ai beut ^crftanbc boc^ ein bit^d)en jn tie( ^u- 
mutzen, um auö ben SBorten ljuuberttbbtenb unb ^^enerpfeil ben (Sinn für .fianouc 
bjw. geuergeiue^r fieranö^julefen. — .^äiUn bic 3nbier wirflid) ba^< Sd)ie|5puluer 
crfunbcn, fo n.Huben fid) bic (iimtol)ner ton IDJo'^ambiquc nid)t fo fe^r über ben 
5?naü ber (^efd)ü|je cutjc^t ^aben, ntie e« 1497 gcfd)al), al^? ißaöco be ®ama 
i^r Ufer betrot. Um jene ^cii ftanben nämlid) biefe i'anbe^lt^ei(e in regem 
Jöerfe^re mit ^bien, ja bic gonje öjUic^e Klüfte ton 3lfrifa, ton ^JJabogat^car an 
bi« hinauf nod) SIben, ttar mit i0?a(at)en betölfert. (5« bemeift bieö bag ^or» 
fommcn ton ficus religiosa, jene« ^aumeö, beffen ^^eirnat^ dnbien ift, toeid^ 
ober ton ben Söubb^iften überall ba angepflanzt würbe, wo^in fle i^re ^ctigion 
trugen; e« bereifen bie^ bie mala^tfc^en Saute, mi^t in bec ^^»rad^e bcr ^e= 
»o^ncr Ojtafrif a§ no^ (|cute torf ommen, ttie jüngjt Sitingftonc nac^getticf en ^at. 

2)0« junäc^ft für bic @ef(^ic^te beS ©(^icgpulten? bcbcutcnbc l*anb ift, njemi 
man einen (Schritt loetteK ton dnbien nad] äßefteu gebt, Arabien, ^uc^ ()ier 
pnbct man, wenn matt ouf bie filteren Schriften biefe« ^^offe^ jurürfgreift, ent^ 
jttnbbare ^Ufc^nngen, aQetn h\9 inm breize^nten Oa^r^unbert o^ne a0e B^t^at 
ton ©atpeter, wie S'tenanb nttrf)gewicfen ^t. ßrft um biefe 3^^* werben 
bei ben Arabern ©eutifc^e DOtt ^cSptttx, ^n>efe( unb ilo^le be!amtt, 
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toetc^c oHcr 2Ba^ifc^cinU(^feit md) ben (i^inefcn entlehnt trurbcn, tuie au« bcm 
9?omcn *^fci( t>on CS^tna ^ciDorge^t. W\t bcm il;ncu Ucbcilicfcvtcn begnügten 
fic^ inbcg bie ^Jliabcr nic^t, fic beobachteten ba« (^emifc^ bei feiner öntjünbung 
unb famen fo auf bie tceibeiibe i^iaft beffelben, mit anbeten Sotten^ (ie e):fanben 
bad (St^iegpulücr. 

'^n 33eleg hierfür finbet fic^ in einem avabi jd)cn ^Ii?amifciiptc, njclc^Ci^ 9i e n a u b 
unb ?^at)e in bcr 'ißeteröbuiger iöibliot^ef entbecften. 3)ie fraglit^e (Stcfle ift 
abgebrucft in bcm 14. Söanbe beö Journal asiatique, 4. <Bmc, 310*). X>ie 
Don 9Jcnaub gegebene Ueberfefeuug cntfprid}t inbcffcn ntc^t bcm 2Öortlautc bc8 
Originalig unb foK ba^er eine rid)tiqe Ucberfcfeung folgen, wie fie ^erfaffer bec 
^üte beö ^vofcfforv:« t^t eiferet ucrbautt. 

$cfd)ieibung bec ÜJ^ifd^ung, mid^ man in ben ilJ^ebfaa t^ut. 92ocmal' 
Dec^ältnig baoon: 

IV» „ . ^wcfeL 

^iefc 9Wif(^ung jevrcibt mon ju feinem '^uim unb filüt bamit ein Xvittel 
bed ilKebfaa an, aber nic^t me^r, fonft jerfprengt e« (ben ^IR ebf aa). Taju läft 
man beim ÜTrec^öIcr einen (jweiten) 2)?ebfaa Don .^»ofj nad) bcm 9)ia|c ber 
5^^ilnbnng«n)eite be« (crfien) 3Kebfaa ma^cn, treibt i^n (ben jttjciten) mit häftigcm 
(Stoße ba^incin, tegt bic ^?uge( (])oudoc) ober ben 53oljen barouf unb bringt 
bann ?^euer an ben 3ii"^cr. Xem (jnjeitcn) 9)?ebfaa giebt man ba« rechte ^Wag 
bis unter ba« $o<^ (b. ^. man lägt ben bnrc^ bie S[)?ünbuug bcv^ Ij^o^rc^« in bicfe« 
|incingetvicbencn $otjpfropf gerabc bi« unter bai^ß^i^^^Pt^ reidjen); gcl)t er tiefer 
^erab, fo t|l er fel^ter^aft unb mfe^ ben ®(^U^n einen @to| tot bie ^ntfl. 

ne^me man loot)t in ^d)t. 

fite weiteren Söeleg fü^rt 9tenaub and berfelbcn .5anbf(^rift no(^ eine 
jweite <StetIe an, ollein te|tcre ifl gerabeju tjon i§m migterftanben werben, ba 
ani!^ bod ^ie|pnltter mit teinem Sorte barin erwähnt wirb. Um etwa fpäteren 
drrfi^ttmern vorzubeugen , fei biefe 3teße, welche im iSingange bie Anfertigung 
bed SRebfaa beft^eibt unb fo bie foeben gegebene iSteOe täisxt, in rilltet Hebet« 
fe<pmg nod^ S(ei f (perltet oorgeftt^. 

j^o^ttet mh einet im^ au» ber man, wenn man {Ie gerabe auf ben Sein^ 
gettil^tet fflUi, einen Sollen lerondtreibt, ber i^m bie buni^bo^rt 

ttrirb fo gemalt: 9Ran nimmt einen 8an)enf<l^ unb ^ft t|n, fo 
(ang er ifl, mit fltndna^ Mtt 4 (am nnteren inbe) and, tnbem man mit 
einem {lo!c(en SBo^rer ein (ber Sänge nod^) (inetnbo^rt nnb t|n f o einem 
9Kebf aa 4erri(i^tet ^nn ttfit man mS^ 9)ila||abe ber Seite jene« ^inehigebo|r« 
ten Sod^ einen S0oI){n^9Rebfaa bo)» machen; biefer mtt| aber iwn ^en fein. 



UMV tiefe yibfjanbluiiv^ no(^ ni^t cridjtcnen, unb baraud erflärt fi(^ bcnn nüä), bap 
^umboibt auf «^.257 bed ^totitm üBanbed feinem eben ertoabntctt 9B<rfc< benUfoBfftt 
bie (Scflnbung brt ^it^u\»n0 abf)>ci^t. 
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.^icvauf bo^it mau in bie Seite be^ ?anjcnfd)aftci^ ein feinc^^ ?od) unb ein nnberei^ ! 
cbcnfo(d)e^< in bcii SöoIjcn=5[)?ebfaQ , t)evfd)Qfft firfi einen '3eibcnfabcn unb binbct 
biefen, inbcni man i^n burd) baö ?od) an ber Seite be^i Sd)aftc^ flctft, nn bem ] 
?o^c bc^ i^otjen-SD^ebfaa fcft. ^nU^t bringt man an bcm ?an5cnfd)Qftc eine 
ton unten bii^ oben auSge()ö^(te Spi^je an. W)xt man nun mit bcr ^anjc einen 
(2to§, fo tieibt ber ^^oljemlDfebfaa burd) bic C^3ett)alt beö geführten ©togeö ben j 
^oljcn tornjättö: bcr 9)?cbfaa gic^t bcn ^ahtn naä) fi(^, biefcr aber Ijäii ben i 
iWcbfoo fcft, bag er nidft juglett^ mit bcm ^o\]m avfi bem ©(^fte ^crau^fü^rt. 
Senn man ^fcrbc fi^t, fo (a(fe man bic ^anje immer auf bem (^o^en) 
©ottetbogen tn^n, bamit ber ^ol^en nu|t ^audfallen lann. 

^^xa SBott medfiuk ^ feine allgemeine etl^ntologifd^ SBebentnng: propnl- 
Boriiim, projeetorinm. 3)afi ber ^ibenfaben, nm ben So^mebfaa juvlUf^u? 
polten, nur eine (efKmmte Sttngt ^Äntti: ^ vat bem l^tnteren <£nbe am 
, BefefKgt fein ma^, toerfiett fk^ Don felbft 

S)a bad Söort medfaa fpätcr im ^rabifd)cn bic öcbeutwig toott Äonone annahm, 
fo ^at man geglaubt, bo^ bic Grober fc^on gleic^ nac^ (Srfinbung beö ©(i^ie6^)ut' 
»er« bie Kanonen in '^iuwcnbung brad)ten. 2)ieö ifl aber fcincöweg« ber ^all, 
ba ba« in bcm 3Wanufcvipte bcfd)iicbenc Onftvunient ein geiüij()nlid)ci8 gcuergc- 
me^r ift, tt)eld)eö I)icr in feinen ilufangen Icbiglid) auö eineui ^o\)xc mit einem 
3ünblod)c befielt, iüie quö bem (iiiigangc bev ^tüciten StcUe evfic^tlid) ift. Heber 
bie SBeite bcr 9to^rmiinbung evljält mau einen v'lurid)lu^ buid) baö SBovt bondoc, 
tücld^cö feine 35crtoanbtf(^aft mit nux poutica (.^ajclnu^) bcfunbct. '2)ie auf ben 
jiüciten §o(jmebfaa aufgefegte Äuget t^atte alfo bie &x'ö^c eiuei gvojeu ^)ajcl- 
nug unb ift baburd^ bcr 33egriff üon iiauone üolltommcu au(*t]cfd)lo(fen. 

933aö nun ben Dvt unb bie ^nt bcr (Srfinbung angcf)t, fo fogt bavUber ha^ 
SJ^anufcript nic^t^, allein an§ bcr ganzen Se^anblung^ujeife unb ben l)öd)ft unDoU^ 
fommcncrt 3^^d)unngen fd)lic^cn ^enaub unb t^atJe, ba§ bie (iutbccfung }u 
tleg^pten ober Serien in ben erften ^fa^rcn beö 14. Oal^vljunbcrtö gcjd)al). 

So))teI tton bcn Grobem, lochen bic Cfrftnbung bed @(l^te^ul)>er« nic^t 
abgef))roc^en n)crbcn !ann, fowie man in bte 8egrtff«be{Ummttng bci^ ®(l^te|^tt(» 
t>er« beffen treibenbe ^ft ^inein}te|t 

Iber tote tt»ar t» lool^l im 9[benblanbe, toirb jc^t bie nöci^flc gragc fein? 
2)enn toenn andj ben 9[rabem im 14. da^r^unbert bie 9$nrf!raft be« ^(^icg 
^»ttlMr« betamtt mar, fo fdjliegt bie« boc^ nic^t au«, bag man gleichseitig ober 
hoäi nnt^^fingig tm biefen in(Snro))a biefeCbe eBcnfoS« erfannte unb au«junu^en 
»ttgte. Chfatd)en bo^ faft ju berfelben 3eit ^^Jriepte^ unb ©rfjcclc bcuOauer* . ! 
poff, o^nc bag ber eine t»on be« anbcrcn ©ntbecfung cttoaö wugtc. 2)ie oben auf^ 
geworfene gragc ijl fonoi^ berechtigt, - um fo mc^r, a(« bic in ber ^efd)id)te hc^ , 
Schiegputoer« uortommenben S^amcn wie iOiarcuö ©raccu^«, 5ttbevtui< 9J?ng- 
nu«, 9loger ©aco unb Scrt^olb <5d)U)arj fo o^nc Scitere« nid)t aui< bcv^ 
felben geftridjen »erben fönncn. (Sine ^^rüfung beffen, [ic geUiftct fjaben . 
ober gciciftct ^abcn foüen, mug erfolgen. — 3)cr %\\anQ fei baljcu mit Max- I 
Ctt« @raccu« gcmO(ht, trelchcr baö befanntc Liber ignium ad combureudos 
hostes gefd)ricbcu l)at. 3u bufcm :öuci}c Ijajjt nun 3. 6 fol^enbcrmagcu; 
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Re. Acc. Ii. I sulfuris vivi; Ii. II carbouum tilliae vel Salicis; VI 
Ii. salis petrosi, quae tria sublilissime terantur in lapide marmoreo. 
Pustea pul verein ad libitum in tunica repouatis volatili vel tonitruum 
facieiiteii). Nota, tunica ad volaudum dcbet esse gracilis et longa et 
cum praedicto pulvere optime conculcata repleta. Tunica vero toni- 
truum faciens (lebet esse brevis et grossa et praedicto pulvere semipleua 
et ab utraque parte fortissime filo ferreo bene ligata. 

3n ber angegebenen StcUe trivb eine tunica ad volandum nnb eine tunica 
tonitruum faciens cnDüljnt, mid)c beibe mit einem (Sa|c angefüllt rtjnrbcn, ber 
^infic^tlid) (einer 3"^^I"J"'^"^<^^3nng unfcrcm heutigen ^3d)ie§pulticr na^mu gtcid)^ 
fommt. be[d)riebene tunica ad volandum ip lüdji^ tueiter atö eine ^öd^fl 
unüoflfommene ÜJofetc, bcren TQJaterialten ttic^t rein tuaren , benn fonft mürbe bic 
SKijc^ung üiel §u fc^ueü verbrannt fein, i^rem 3^fde banac^ nit^t eutfpvod)en Ijabcn. 

2)ag bie tunica tonitruum faciens, tt)etd)e man ^cut^utage n)o^( mit bem 
'JJamen ^anoncnfd)(ag be^eidjueu tDürbe, tvoi^ aüebem jerpla^te, rüfjrt einfad^ 
ba^er, ba§ bie toeldje mit bem benannten ^utticr nur jur $ä(ftc angcfüßt 

ttjurbe, fe^r bid unb mit (Sifenbra^t an beiben <Seiten jngebunben mar, in 
^o{qc beffen bie im inneren ber §ülfe fic^ entwirfelnben O^afe einigen iBibev= 
ftanb fanben nnb fo mit (Gewalt bie Um^lhing jevfprengten , luobuvd) ber 
bonucra^nlid)e Änall entfielen mu^te. — !Der treibcnben Äraft beö ^-(5ulDcrg 
9efci^iet)t ou^ ^ier mit feinem Sorte ß:rn)ül)nnng unb ebenforticnig in ben 
übrigen 35orf c^riftcn , iueld)e 9)Jarcu« Öraecuß auffüljrt. ©änimt(id)c ^In* 
gaben , fonieit fie 2Jtifd)ungen tierfc^iebener brennbarer Ifijipcr betreffen , laufen 
borauf ^inau«, ©djrcden unb 33ranb unter bem S^etnbe ju crjcugeli, wie aud) fd)on 
aud bem Xitel ber ^rift Liber ignium ad combnrendos hostes juc (Genüge 
^eröorge^t. 

?^ür bic @cfd)id)tc beö Sd)ic§pu(Der« ^at banad) bie ^ilbljanblung beö 
3}?arcuö Öraccue^ gar fdnen iiBertt). 533a^ i()r einige iöebeutung mietet, ift 
ber (Streit über bie Gntftet)ung ber (Sd)rift, inbent ^ter bie t»erfd)iebenftcn 2ln- 
fid)tcn ju jlagc treten. Da fofl md) bem (iincn baö ^ud) in bem 8. 3a§r^unbert, 
nad) bem 2lnberen im 9., ferner im 11. Oq^^'^""'^^^^ l gcfd)rieben fein. 
^[Icin, lucnn e« \id} um bie ^cgrünbung ber QUi^gefprod)cuen 5{u[id)t ^anbelt, 
crmeift fid) biefelbe bnrc^gängig aU mangell)aft, eben njeit man nid)t genügenb 
auf ben Üu^alt ber Sd)rift einging, ^a^t man biefcn in ba« ^ugc, fo fief)t man 
fofort, bag 2)^arcuS Öraccuö ju feiner TOanbluug ovabifdic OueHen bcnn^te. 
33ercbtc ^difpicle hierfür liefern baö auf <S. 1, 2, 4 üorfommcnbe Sort alkitran 
(X^eer), bann anf ©. 7 zambax (weige Silie, üon ben Arabern au§ bem ^^cr= 
fifd)en cnttcl^nt) unb auf 12 alambic (!DeftiÜationögefä§, ebcnfaÜÖ au« bem 
^Jcrfi((^cn entnonrnten). 3)anad) fann alfo bic 3^^^ @ntftcl)ung nic^t fe^r 
)toeifeI^aft fein, mcnn man bebenit, bag, tok bereit« früher ermähnt, bie Araber 
m i^ren t)erf(^iebcnen , cntjünbbaren SJiifc^ungen ben (Sot|)eter t>or bem 3a^rc 
1225 nit^t in ^Inttjcnbung brad^ten. 53or bicfem Üo^rc !ann atfo bie 3lb^anblung 
be«3)?orcuö(^raecu« nic^t gefc^rieben »otben fein, abcrouc^ nic^t geraume 3cit 
fpnter, ba ^Ilbertu« SDUguu«, wetc^er nad^ SWartin (ärufiuö im 3al^ 
1280 ftarb, bie tU^onbümg ba« iDlarcud O^caecud beniM^te. 
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<Bo fagt nnmlii) Sltbertu« HWagnu« de mirabilibus mundi i. f. 

IgDis volans: accipe libram anam snlphuris, libras duas carbonum 
Salicis, libras sex salis petrosi: quae tria suWilissime terantnr in lapide 
marmorco, postea aliquid posterios ad libitum in tanioade papyto Tolanti 
yel tonitruam faciente ponatur. 

Tunica ad volandom debet eesa longa, graeilis pulvere illo optime 
plena, ad faciendum vero tonitninm brevis, groBBa ei Bemiplena. — 5D« 
Anfang btefer Stelle flimmt genau ilBemn mit bemjentgen bei oben enoO^nten ; 
$orf(^rtft bed äffavcn« O^raecn«, ben ttbrtam bevfelben ffcA ^thtiM \ 
^Dl a^nn^, um, tote ed f^^, bte Originalität )tt retten, ttioca ittfammengesogen I 
unb fo 3. ®. bte ^ecfd^ft ftber bte tnnioa tonitmnm fStoiens gevabejtt t>erbaß# 
^onttfist 

9tt4 bie Slngabctt über h<a gne(i)ifc^e getter, ba« bei i^m tjorfonimcube 
Sert ahunbio «.f.to. »eifen ganj bcfttntmt bavauf ^in, ba§ Gilbert 
nttt bem Liber Jgniam ad comburendos hostes bcfannt ttjar, unb cijc^ciut I 
banac^ geret^tfcrtigt, fofort auf ^iogci l^aco übcrjugc^cn, ber , me ^^(ot in 
feiner Natural bistory of Oxford be^aiq)tet, baö 8c^icg|)utocr in Oifotb eut= 
bcfft ^aben fott. \ 

Söeioeiö I}icrfüv beruft fid) fiot auf imi eteücn auö 33aco'ö ©c^vif^ 
ten. ^ie eine (SteÜe finbet [ic^ in beut fcd)i^tcn Kapitel de sccretis operibus, ; 
»0 Ijeigt: 3n bcr hift fönncn !3)onner unb '-^li^ erzeugt tuevben, bie tief ficf-^ 
tiger feien, bie bcr 9?atur. 3)cnn eine mäßige ä)^cnge t)on bcni Umfange 
eine« 3)aumenö madjc ein f(^retflid)eö Öcräufd) unb bringe einen gewaltigen | 

^eröor. Wlan fönne auf biefe Beife eine ©tabt unb ein ©eer jerftören. 
3)ie8 fei tuunbcrbar, wen» man nic^t DoOlomraen bie nöt^ige SÄenge unb bte 1 
©ubj^anjen fenne. ' 

3Bic ber ©afe gufamntengefe^t ttor, ift ntrgenbf bemerft, benn bie itt«a^).8 
tJerjeid^nete ©teile: sed tarnen salis petrae iura vopo vir can utri et aul- 
phuris ifl abfi(^tlt<^ anagrommattfc^ gelten, ba ©aco im (Singange biefe« j 
^a^jitel« bcmcrft, man müffc bem geiDqnltd^ »oQe bie ffiilfenfi^aft t^erbergen, ! 
loeU bajfetbe bte Seifen tterla^e. 

JDie anbere eteOe befbibet fi^ im Opns majus, wo 55aco fagt, bag gc. 
»iffe 2>tnge M (S»e(0r fo erf<^ötterten, bo^, toenn fie plöfelid) jur 9?o^tjeit 
unb mit l^inreiiteiiber ^bnft ange»anbt ttlirben, loeber @tabt $ccr jle ertra^ 
gen Wnnten. ^etn !5)onnerge^)raffet fSnne bamit öcrglirficn werben, ntib ber 
@<^r«fett, me^en e« einjage, übertreffe hd tocttem ben ber 2Bo«en. 
bem joeit verbreiteten Äinberf^iele ^ man ein S5eif^)iet, too man ein 3nflru^ 
ment and mttSig biifem ?Jergament ton ber 3)itfc eine« 5)aumcn8 »erfertige, 
tDd[(^eg bnr«4 bie ©ewaft be« ©atpcter«, tocnn berfelbc bie §ütfe buvd)brcd)c, 
einen folc^en ihta0 gebe, bog er ba« 33rüaen be« 3)onner« Übertreffe, unb einen 
.foli^en @(ana, bag e9 fetter a(« ber flärffle 53«^ leudjte. 

löte« fmb bie beiben ©teilen, auö benen man fo vielerlei ^erauölefen ujoUte, 
itttb bie bod^, iijenn man nur einigennagen unbefangen an bie ©o(^c herantritt, 
fo »enig enthalten. 



Digitized by Google 



^5cf(^i(f)te. - 



9 



33aco fanntc tjcrpuffcubc "iDZifc^ungcn , \vdd]c \aii^ Salpeter unb anbeven 
Körpern jufammcngefe^t »Daren, ^ic SBivf nag , iücld)e bicjc lD?ifd)ungcn beim 
(5nt^ünbcn auf ®cfirf)t unb Öe^öt ausüben, bc(d)vcibt er in SBorten, aiic« tinldicn 
Staunen unb Scumnberung f)ertiorteu(^ten, auiS meieren gan^ bcutlid) l}cvt>orgct)t, 
bag bic t)on i^m gc(d)itbcrten (Srfd)einungen bamatö nod) t)oÜfommcn neu niaren. 
Erlieft [idj bod^ in ganj ö^ntidjen SBcnbungen fein 3cit9C"offe 3oint)iUc auö, 
berfetbe im Selbjuge ?ubn)ig'd bed .^pe^tigen gegen bte ^äicmixdin )unt ecften 
iDiate bic SBirhtngcn bc« grie(^ifd)cn ^^euerö fa^. 

^uc^ bte ($rn)ä^nung be^ gefä()r(id^en ^mbn:f))iel)€uged , ml^c^ nü^ 
tücitcr bie öon 3)Utcud ©taccuö befc^ttebene tunica tonitruum faciena 
ip, fd)eint barauf ^injumetfen, bag man bte trcibcnbc Äraft be« <S(^ie|pufoer« 
no^ ni(^t crfannt ^atte. 53ocoertD(i^ntwenigflcn«ni(!^t« batjon in feinen (©(^riften 
unb gilt bo^t baffetbe Don tl^ toad fctt^er oben m ä^atcud ^taecud 
fltfagt koutbe. 

3«ni (Sd}tuffc fei bann noc^ iöertf}otb Sdjtnarj crttjä^nt, mi6)cx ncu^ 
ben eingaben fo tieler ©(^riftflcücr bcr (Stfinbcr bc« ©djiegpulücrö fein fott. 

©ottjcit bcm SBecfaffer befannt, fonntc bi^ jeljt not^ nid)tö ©id^ere« übet 
bic ^ecfon, ben (^eburt^ott unb bte Q/tit, toorin btefec angebliche f^ranjidf ancrtni^nd^ 
lebte, ermittelt tuerben. ^cr iRante toe($feIt gan} augerotbentlic^. dn ben atten 
beutfc^en ^^tonifen mtrb attetbtng^ t>ot)ug9kDetfe ein 8cTt§o(b ^d^wat) obre 
^nüi^en a\x9 Steiburg emfil^nt, aut^ im gfceibutger ^c^ü^citbut^e t)on 1424 
^ett^olb <Bdj)!oaxi a(d (Sntbecfer bed ^(hteg))u(t)etd bqetd^net, attein baneben 
toirb in ben d^ronüen ein Oube %ih]tU9, ein fraget Ultital unb in fc^teft« 
fd^en ^^vonifctt ein SRttn^ ©ctoetinn« genannt (Sbenfo ocrft^teben finb bte 
^ngoben über bic 3eit, ba anger beut dal^te 1259 ]^an)>tfad^Uf| ba« 1320 
unb bann no<!^ 1354 genannt Metben, vaib ba9 ^(eic^e gilt in Setteff bet fixt 
unb Seife bet <2^be«fttng M 6<l^ieg)m(i»et0. ®o fagt 9)i{aUeo(otn« ((Mbnmer« 
(ein), ^antot p Sllkvä^, votUü^ etwa nm bad 3a^t 1450 ein ^Mi^ de nobili- 
täte et nuticitate f(^tieb, in bem 30. j^a^itet: 8ett|olb 9^iget (@f^wat)) 
^otte ald (Slolbma^et bie Ibflt^t, bad OneilfUbct ^n fi^iten mib bemfefben bie 
^(betl^tte )n geben, dn biefet SU)^ Detntiff^te et M Dnedfilbet mit 
^toefel nnb@ai^etet,Detf(^tog bad^lemenge in einen !ttf»fetnen2:o)»f, fteStebiefen 
in ein ^eftige^Senet unbetfd^taf, cS» ba«®eftt|untet bem ffttii^Iid^flen^a^en 
3^))tengt tontbe. (St (inbette ben^etfnt^ abmtb fam fo auf bie^nfoetentbcifung. 
^fimmetlein ctioiil^t biefe (Sntbedung atd eine um ho» bcS^t 1259 gefc^e^ene 
i^oi\a^. yiaä^ 9(nbeten foO @4toat) eine ^olbfatbe ^ben beteiten woQen 
taa @al)>eta, ©c^wefcC 9(ei unb OeL 9eim @lfi(en l^abe bie iDHf^ung ho» 
metallene ©efög jcrfprcngt, unb ba bied toiebet^tt geft^e^en fei, ^abe et B(ei 
nnbOel »eggetoffcn unbl^o^Ie bafUr5ugcfe^tunbt>etfu(ht,@teinemitbet9)^(i^ung 
jtt toetf en. 

^a9 etjle 9Riftl^ungdt)cr^(tnig foll aa» gleichen fetten ©atmetet unb 
^iDefel unb etwa« tteniget ^o^ten beflanben ^aben. — Wt biefen ^aten (8|t 
ftc^ nun in fünften Don 8ett^o(b @<^n>ats nid^t tiet anfangen, obfc^on [\t 
ffit bie (^fc^ic^te be9 8d)iegputt)et0 ntc^t o^ne (httereffc finb, ba man au« ienen 
Ungaben, bie boc^ nidjt fo gauj unb gat w» bet 9uft gegriffen fein f9noen, et« 
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fic^t, bog in Xcutfcf)(oub allgemein baö ®ciüd)t ücibrcitct \m\-, ba§ bafclbft ein 
3J?ön(^ ungefalju im ^Iiifaugc bcö 14. 3aljil}imbcvt!? bac* <£(t)ic§pubcr cutbecftc. 

2) ic 2Baf)il)cit bicfe«^ (^3ci*Uc^te^ fmbct eine iBeftätiguug in bcu ^^Innaleu bcr Stabt 
®cnt, \\}0 jum v^al^vc 1313 (jeijt: Item, in dit jaer was aldereerst ghevon- i 
den in Duutschlaud het ghobrunk des bussen van einem mueninck. .'picv 
ift bic 9icbc tiou bei (Svfinbuug bei* 53üc^feu buvd) einen 2)Jönd), bie ^öetamit* 
|rf)aft mit bcm (Sd)ic§^)utt)er wirb alfo noiQu^geje^t. ^bev, tuivb man too^i 
()ict einwerfen, bamit ift nod) feinei^icgij bciuicjcn, ba§ bcr in bcn 5lnnalcn ber 
©tobt (Ment genannte iOJönd) aud) luivflid) baö 3d)icgpntücr cntberfte, er fonnte 
ja beffcn 6i>nntnif} anbcr^mo^er, alfo g. ai\^ arabiid}en Dueöen, entlehnt Ijaben. 

3) iefer (Sinttjanb ift DoOfonimen gcred)tfcrtigt, eö fragt fic^ nur, ob er fid^ nii^t 
cntfräften Iä§t, unb bici? fdieint bcr 5ßß W^n, mm man bie üon ber arabifc^en 
53orfd)rift fo feljr abiucid)cnbcn 9)?ifd}uug«licr^ältniffe unb bic iht unb Söeife 
ber (Jntbccfung in<5 iUic\c fa^t, mc(d)e fo fd)(agenb ba^ SBefen unferer friit)ercn 
?nd)i)niiften fcnnjcidjuct. lDc*an luoüte ctn^a^* 'J?eucÖ, fanb aber flatt bc^ (^3etüün((^* 
ten etiua^s gan^ 5lnbcrci\ luie bici^ ja and) in bcr Ci[)eniic, m man faft burd)gängi9 
über bic mciftcn juic^tigeu (intbecfnngen gcftolpcrt ift, nod) fo Ijäufig üortommt. 
Üßin num alfo bic in unfcrcn (itjronifen fo üietfadj üerbreitcte (ir^äljtung über 
bic ^^Ivt bcr (frfinbnng nic^ ai^ eine abfid)tlid) crfunbene ?üge l)inftellen, beten 
3tücd nur ber fein fonnte, ben n)al)reu (5ad)ücr^alt ju ücrbccfen, fo barf man 
lüo^l, o^ne au^ ben ©c^ranfen ber Dbjcctiöität l^erau^jutrcten, bie S3c^auptung 
auffteUen, bag unabhängig Dön ben Arabern Anfang be^ 14. ^o^t^unbect^ 
in 2)eutfc^tanb baö <3c^icgputt)cr entbedft würbe. 

Sail^ nun bie Verbreitung bed <&c^ieg))ult)erd in unferem Vaterlanbe angebt, 
fo lnf5t fid) nic^t mit ©ewij^cit nod^tocifen, wann baö ©c^iegpultoer jum erflcn 
Wlait beim <5rn|^gebroud)c angcwanbt würbe. (Sicher ijl, bag im do^rc 1340 
in ^ugdburg, 1344 in ©panbau unb 1348 inl^iegni^ eine '']5ult>erfabrit befianb, . 
unb aUgemein befannt ift ed, ba| im Oa^re 1360 ho& dtat^^aud ^ ^Ubedt nur 
burd) bie 9M(^läfflg|eit betet, qm pulvereB pro bombardis pArabani, in 
^tanb geriet^. 

in IDeutfc^tonb baS (Sd)tegpult)ev crft f)}ät ^riegSjwedeu benu^t | 
lontbe, erflärt fu^ batauö, bag gerabc in biefem ^'anbc bod atte 9iittcrwefen fid) ! 
am Uingflen et^ielt. !Die Vorurt^eile bet Unwtffen^ett t)etbanben fid) mit teli? 
giSfcn 3been nnb ntterti(^en ©efu^ten, um ben (Mxmäi einet ^nfi |ttttt(f}u« 
toeifen, mlä^, tote btc fd^teflfc^en (S^nifen fogen, ben ^elbenmut^ )etftötte, ein 
(Shntnb, um ben <£tfltibet mit ollen nut möglit^en ^tin)»fnamen }u Belegen. 

^tnmttid^ dtatiend fle|t bntd^ ein ont^nttfc^ 2)ocnment t)om 1 1. SeBtnot 
1326, weli^ed Dot ettta 30 ^(äfttn hvxä^ Stbti in gloten) entbcift tontbe, gana 
fefl, boS in bem enott^nten do^te )u 9(oten| metallene Kanonen nnb fd^miebe« i 
eifente ^geln gefettigt nmtben. | 

gikt Stantteid^ finbet {U^ in ben 9^egifletn bet dted^nungdfammet )tt 
^ti« ein 9eleg, nwiuic^ im da^te 1338 i3k|ie||pult>et bei einet Belagerung ge» 
btau(^ nnttbe, urie and 9tec^nung ht» bamaligen^gdcommtffat« 9att(eUmi| ; 
be ^tad^ ^ertjorge^t: pour avoir pondres et autres ohoaes n^oeauures ans ' 
(jaooxiB qni etoient devaot Puy GuiUeaume. Ob bie (Snglftnbet im Oo^it 
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1346 in bei- Od)Iac^t bei Ciieff^ au^ i^'nnoucii mit cifeniciK^iitijeln jctjoffcn, lä^t 
fid) nirf)t bcftinimt fngcn. Tcx vVolicnei 2^it(ani bcljauptct bic^, )uäl)vctib mcxU 
wiivbigcviüciic bic ciigliirf)cn iiub fvaii^ö)i|d)cii 3d)iiftftcUcv, tDcId)c bic ^d)la(^t 
bej^iciben, jener angeblidicu Jt)atfad)c nud) mit feinem ÜBorte gebenfen. 

5ii ljy?u^(anb(l'it^auen) imiibc nad) bev ('^^oli5i)uid)cn CS^vonif, mie Itavom^ 
jin in feiner Öe|d)id)te bcv< vnniid)en :^cid)cö crjü^Ü, bei elfte (^cbiauc^ üou 
gcucnuaffcn im 3a[)ve 13H9 gentad)t. 

3n ^djmeben joU ei[t im Oa^ie 1400 t>aa «^d)iegpulüei befannt ge- 
wölben fein. 
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1. ©atmetet. 

3uv "i^difcrticjung bc{< gctiiö^nnd)cn ©d)icgputt)erö mirb nur Äaüfal^jctcu a\v 
gctücnbet, ba bcr l^^atioufal^ctcr ^^u imc( )Vciirf)tigfcit au^ herruft anjie^t unb aud) 
einen grögeita ^iüdßonb in beut l^oufe hix geuemaffen )ui:ttcn&|t, aU bei; ^oä* 

'J^er 9^of)fa(petcr, wie er ^eut ju Tage t)on ben ^uberfabrifen aufgef auft ' 
tohh, wirb öott ben meiften ?)?af[incricn jicmtic^ rein geliefert, tvo^bem aber, 
wcnigftenS in ben größeren ^uberfabvifen , einer nod)maiigen i^äuterung unter= 
worfen, um ujoniögUc^ killte«, m9 nic^t a(8 falpetcrfaureö Valium crmeift, 
barau« jn entfernen. — (S^e auf baö ?änterung«üerfa^ren nä^er eingegangen 
tücrben fann, finb jutjor norf| bic ©alpetcrprobcn ju ertüäf)nen, burd) n)eld)c ber 
C^el)att on tt)irfü(^em (Satpeter in bem ^to^falpcter fepgePeÜt werben foCt. Büi 
ben ^utt)erfa6rifanten ift cd nänUic^ bei bem ^^lutanfe bei^ Dto^fatpeterd eine Sragc 
Hon groger 53cbcutung, wie titct teined falpeterfaure^ Valium in ber 3Baarc cnt* 
galten fei. 2)en (^e^att bcvfefbcn auf etile rafc^e unb jugfeic^ fidlere 333eifc }u 
evmitteln, l^at bid auf ben t^eutigen }u gcoleit ©f^tuicrigleiten geführt. !£)etin 
eincöt^eit« ijl ber 2Beg, weichen man bei einer genauen, d^emifdjen ^nat^fe ein* 
(d^tagen mug, jn ^citraubenb, onbeient^etl^ ftub für ben Xedjnifcr, bcr tjänfig bic 
jutetd^enbe ^efc^tihit^feit in anall^d^en tlrbeiten nic^t befi^t, bie (Srge^niffc ber 
Slttol^fen in $e}ug auf bie Beimengungen auger ben (i^tormetaUen unb, auf bie 
S^tennung be« Äati »om 9^atron zweifelhaften Söert^e^. ®eit geraumer ^c'n 
^abrn ba^er in ben terfd)icbcnen Räubern bic ^uliwrfabrifen ticrfd)icbene SDZc* 
t^oben angettNinbt, um ftd^ ton bem Sert^e eined ju t)erarbeitenben Ö?o^fa())eterd 
3u fiberjengen. Safl feine biefer groben (onn aber atö )ti>e(fotttf|)re(^enb attg^ 
fe|en «werben. 

a. 3){e ^a(^cter))toben. 

3n ber 2)Uttc beö vorigen Oai^r^imbertö begnügte man ^ bomit, eine (je- 
iDtjfe Ouantität 8atpeter in einem ciferncn Söffel )tt gtütjen, um burd) ba« ^b* 
brennen unb ^rfniflem bie retottben SD^engen bon ©aljpeter unb ^oäj\<ä^ 3« ' 
beftimmcn, j 

jDicfeö 53erfa§rcn, wctd^c« eine n)irflid)e 9)^ett)obc ni(^t genannt werben j 
fann, »urbe im Ga^re 1797 burc^ eine ^robe »on 33ottee unb ^iffauU öer-j 
brfingr, »eld^e atebalb noi^ i^rem ^efonntoerben in ^xanttii^ eingeführt 
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unnbe. @te (erutt boraitf, bog ctne für eine Beftnmnte Zmpmtat gcfSttigte 
lbif[9|ung remm ©alpetecd bei btefev ^tiq)etatitr feinen @ol^)eter ine|r aufUifi, 
IDO^I abec j(oc[){a(} inib onbete ^kS^t, l^ecfo^ren iß folgenbed: 400 g 
bed ))ri'(feiibeii ^o^folpetet« toetbcn mit einem ^en 2ttn Skffet, ne^eS 
mit reinem Salpetev für 12,5 (S. gefättigt kmnbe, ftbergoffen nnb mit einem 
®(odflabe eine 8iettetfhmbe flei^ buxd^ einonbet geiU^rt 3>ie Srnfftgteit njirb, 
fobolb ber Salpeter ftd^ gefegt ^at, burc^ ein Sifter obgegoffen. !^efe Opetatbn 
bed SQ3afd}cnd toiib fobomt mit ber $ölfte ber Dotigcu gefättigten ü^öfung wieber« 
^o(t, m{i)t9 ^inret^enb milre \t\h\t bei 0,66 Senmreinigung. Um iebo(^ ganj 
ftc^er p gc^en nnb nm niil^t bad in no(!^ größerem ^er^fittniffe Dor^oribene $Mtf» 
\q{i, »enn ^ieibnr^ nii^ oSed gclöft nwrben toSxt, <dd Satpetei* betrad^ten, 
jo tf^ üorgefc^rieben, »enn ber 3^ertn|i ^mä^ biefef Saferen onf me^r iä9 0,60 
gc^en würbe, ben 9{tt(fflanb ein britted Sßtal mit einem falben iBitei gc[ättigter 
t^tüfftgfcit ju n)afd)cn, iüc(d)cö nun genug wäre, ben ganzen ^ejt ber^robe onf* 
jutöfen, angenommen, er befte^e oxa l^^fat}. ^te gfUffigfeit Wirb onf ein Sri^er 
gegoffen nnb t9 mng ba9 Ie|te 9)tat Wo|I Oebac^t genommen mäm, bod ^itti 
gut Qu^}uf))tt(en nnb mittetft eine« Sttffel« bie (e^ten, pt^tbaren ^ort^^en M 
(^())eter0 ^erond nnb anf bod 9^ 3" {(Raffen. i)^t9 gitter wirb fobomt 
nat^ bem ^btro))fen mit Sorfic^t Mm ISri^ter genommen, auf ein bo^^ette« 9fott 
^Öfd^popier gelegt, unter wettern gitterfc^nitjet, ferner treibe, Äalf, ^fc^e u. bergl. 
SBajfer abforbirenbe ©toffe in einem flachen ®efä|e ausgebreitet flnb. 9Jo<l^ 24 
©tunben fra^t man ben ©atpeter X>on bem teiltet, o^ne boS ?5o^)ier ju »erleben, 
bringt benfetben in ba« (5J(aö, Worin man i^n gewafc^en l^at, nnb trorfnet i^n im 
Sonbbabe bei etwa lOO** (5. !5)er getrodfnete «Salpeter wirb gewogen nnb bod 
©ewic^t beffelbcn, um 2 $roc. tcrminbert, giebt ben ©e^alt an reinem ©alpeter. 
!^aö 3lbjict)en üon 2 ^sroc, joü nac^ öorgcnonnneneii ^Serfuc^en ben t^e^ler beri^* 
tigen, wcld)er einerfciti^ burc^ baö nnt)ermetblid)c 'Hnljaften ber conccntrtrten <Bah 
pctertöjung, mit wc(d)cr bai8 3Baj(^en noigcnoimnen würbe, entfte^t, unb ber 
anbcrcrfcit«f bind) bai^ barauf folgcnbe 3"rUcfb(cibcu bcö baiiu gelöjl gewefenen 
6ttl)}eter^ beim 53crbamp|cu bcö ÜBaffert^ ^ertHni]L'fiil}rt lüivb. 

^iefe ÜRet^obc (eibet au mehreren eiljeblidjcu ^eljUvqucÜcn. 5lbgcfel)cu näm^ 
lid) oou ber SBaffertcrbunfhing ou« ber gefattigtcn Satpeterlbfung unb ber leicht 
möglichen 2^emperaturt)eränberung, woburd) bev (iättiguug^puuft ber Salpeter* 
löfung gcäubert wirb, bleiben unb aiibcvc bem ^^o^falpctev beigemengten 

unIö«Ud)cn ©ubftanjen, wie 3. 53. X()on unb öiicnoyt)b, in bcni ^ürfftonbc, wo^ 
bur(^ man einen \)ol)c\\ (^eljaU m reinem Satpeter er!)ätt. -Sft t3iel (it)lors 
talium unter bcnrSalpcter, fo Dcvurfad)t bicfei^ bei feiner l'öfuuii eine Xenipciatnr^ 
ernicbrigung, aljo eine 5lui?fd)eibnng non Salpeter auö ber gefättigten Vöfnng, wäljreub 
baif unigetcl)rte ^cr^altcu eintritt, wenn nie! ^^odifalj jugegen wetdje^, wie 
bereite Vauoifier uodjgewiefen I)at, bic 5luflöfmtg einer beträd)tLid)cn 9JJenge 
Salpeters in ber *:|3robe bewirft. 3L)?an ^at atterbingö mit Üuicf[id)t auf ben le^^ 
tercn ^unft eine dorrectionStabelle pi entwerfen gcfud)t, otjue inbe^ jn einer 
glcid)l)eittid)eu Ucbcvcinftimmung ju gelangen.^ ^in^ btcfen CiHünbcn, uid)t ju gc- 
benfen ber über 24 Stnnbcn bauernben Unterfud)ungSmett)obe, ift beuu aud) 
au|cr i^vanficid^ bicjclbe uirgcnbo in ^nwcubuug gefommeu. 
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<S4e ^ier Leiter gegongen )mixh, fei hmttti, bag t)or ber ^vUfuitg auf fal« 
pcterfaure« Äatium (letö eine 33orunterfu(^ung ouf (£^lorocvbinbungen, (Säuren 
unb ^affit ^ottfinbet. 5)iefe ift bei bem »oeiter unten folgenbcu 33crfaf)ven in 
©panbau genau bejc^rieben, unb fei ba^er, um ben (SkfantmtUbnUict ttbec btefc 
3Rctf)obc nic^t in ftöicii, auf biefetbc öemicfen. 

(£in ä^nlic^e« (Sd|i(ffal tuie baö 9tiffattlt'f(^c ^erfatjrcn cvtitt ba8 in 
©dinjcben im 3a^e 1813 ton Ö^. ©c^wor^ eingcfll^tte. 3n bicfcm J^anbc 
ift jebcv ^runbeigentpmer ocrpflic^tet, a(d lÜgabe eine beflimmte Ouantität 
@a(petcr an ben (Staat |tt (iefem. Um nnn ben (^e^alt an Teiticm ©atpeter 
controliren^ »irb bev (e|teTC gef(|mol3en tuib in breitöt^ige !Xafe(n t)on einem i 
!^t(fe gegoffen. bem Qrrfolten mis| ber ^c^en einen fiva^ltgen SBruc^ ^aben, 
»ibvigenfan« bei* ^inne^mer bed ©taated jur ^nno^me nt^t Mt)>f[t(^tet ift. 
Steiner 8a(peteT ifl im Ontd^e grobflra^lig. @in 3ufa^ ton 1,235 $voc ^iM^fal} 
mac^t bicfyi fd)on toeitiger grobftral^tig; eine Beimengung üon 1,96 $roc bitbet in 
bctSKitte be« ©atpetev^ einen (Streifen, bet ntf^t {ha^Ug ifV unb bei einem 3»- 
fa(|e ton 2,6 $ro€. ^oc^fat) ifl bevfetbe nur no^ an ben Äonten ton fha^ligcm 
8nid|e. — SHcfe Unterfuc^ung^et^obe ifl )mar fe(r hsq, ba fie tu einer @timbc 
an 30 groben, ertaubt, aber auc^ fe^r ungenau, ba bte SettTt^etlinig U9 Wtf 
it^ einer Stcfrrang gou) in ber SiUfttr bed (Sinneimer« Gcgt — 

dn Oeflertei4 »nrbe im da|re 1828 eine ton bem tt|lerreid|iHen fbc* 
ttSerieoberllat angegebene 9Ret^obe eingeffil^ ^efdbe beruft auf ber 
(Srfafmng, ba| bie SDtotge bed gelifflen @al))eterd mit ber SDlei^ wib mit ber { 
2>m^atur bed Safferd im geraben iBer^niffe fle^e, mithin bei gleid^bleibenber 
SOlengellßafler nnr toit ber ^mperotnr abffingig fei, unb auf ber Soron^et^utig, 
bag bie (S^torterbiubmigen auf bie 89fttng9ftf|igfdt be« SS^fferd fftr.ben @al« 
^er tenten (BnfluB ^äta, unb bag folglii^ eine 8dnge, loe% ©aljyeifr mtb 
^oil^fal) onfgelifft ent^iiilt, erft bei jener £eni)»eratur ftüjlfM^ ab)ufc<}en anfängt, 
bei ber eine 9uf(0fung ton berfelben iDtenge reinen ®a())eM in berfelben HÄenge 
SBoR erd SttsficiSU abfe(}en tt»ftrbe. | 

3u biefem ^\otdt ijl na^ birecten Serfm^en eine S^eOe angefertigt, and 
ber 3tt erfefen iß, meiere« Ouantnm ton ©ol^ieter in 100 Vjjlxu Sßaffer bei i 
terf^iebenenSemfmratuten nod| anfgeUffI bleiben fann, ober toa0 old baffeibe (m^ 
gefefen ttirb, gerabe ju hi^allifiren beginnt. <Sd merben ba^r 40 (Bm^^Z^^U, 
6oli)eter in 100 ($m,^^UL auf ungefähr 45 9t, ermarmten unb bann gemo« 
genen Brunnen« ober Stugtooffer« (nad) ber bemenben 8orf(|rift 166,6 g ^« 
f»eter in 416,5 g SBaffer) geüfi unb mtter beflfinb^em Umrft^ erlalten ge» 
laff en. in 8iertelgrabe getfetfte« Sfermometer mirb in bie S5fung eingettttt(|t 
unb fobann bie Sem)»eratnr beobai^tet; bei )a>dfyi in ber @at)ieter(Bfuttg bie 
erßen ^fiattnabeln m feigen, itonad^ ber auf 100 Si^eile be9 unterfu^ten 
^ellif€tn9 bernl^nete 9teiiige(alt genommen toerben tann. Sfire ). SR, berfelbe 
gang rein, fo Mttrbe er bei 20 V«* biefe lh#illbitt>ung bemerfbar toerben lajfen; 
t9 lolirben aber nur 35,81 reiner Salpeter in ben jur ^obe genommenen 40 
entfalten fdn, loenn biel^^^paObilbungbei IS^ eingetreten ibttre, »a9 89Vs froc 
reinen Salpeter auSmadjt, bcnn A : 35,81 = 100 : «c; = 89V9 Vtoc 
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Unterfu^tm^ be6 ^oSpettti auf feinen (^di an retnem faCpeter« 
fontem ^fmm ^at eine Pfieffe enttoovfen, meiere ^iei folgen foV. 
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©oÖtc bic ^^cm^cratur beö äBafjcr^ tief gcfunten fein, ef)e nod) nUcv 
Sot^jcter aufgelöjl roorbcn tuSre, fo bürftc man baö ^(aö nur in marntcc< 3Baffev 
galten, um bie SEempcratur nod)mat« 5U cvtjöljcn unb allen (Sa{))cter aufjuIiJfen, 
M a\xij gefcf|e^cn müjte, wenn bie (Sntfte^ung bcr erften ^?rt)flaKe nnbeadf)tet 
geblieben wäre. <SoQte ober umgefe^rt in ber feigen Oa^re^jeit bei einem fe^r 
gerinflen @e^o(te an retnem @ar|)etet bie Jempcratur nii^t tief genug herunter* 
finfcn, fo mttgte bod (^ia& mit ber genommenen $robc in frifc^ed SBrunnenkuaffev 
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gcjcnft ttjcrben, beffen !Jcm))cvQtitr tiod) ttierbted buvd) hineinwerfen toon cttoa^ 
(Sa(|)eter ^era6gefe^t werben (5unte. ^Urbe gegen aQe ^o^rfc^uiUc^eit boc^ bet 
Satt eititceten, bag ein mit me^t ai^ 45 "^xoc. fvembcr ©alje üerunreinigter (BaU 
iftkt )tt imtcr[u(^en wäre, für welchen bie jtabeKe nic^t nn:f)r eingcvirf)tct ift, in* 
bem fie nur h\S 6^ abwärts, einem (^e()aUe t)on 44^3 $i:oc frember <BaI)e ent^ 
[ptt^i^, reicht, fo ^ilft man fit^ burc^ 3"fQfe ^o« Teinem <Sa(peter, ben man 
mä^ gemachter Unterfuc^ung mieber abjie^t. ^äre 3. 9. biefet Satt bei einem 
in uttterfuc^ienbeii ®at|)etet mirfUd^ eingetreten, ober tönnte er au$ gemiflen Um- 
^ flänben t)ermutl|et toerben, fo ne^e man 80 ®cto^2;^le. beffetben, fe^e 20 Zf^it, 
reinen (Salpeter^ unb (öfe nun toon btefer gnt gemengten ^ttbn 40 S^le. 
in 100 ^in. äBaffer auf, toie oben. 

Angenommen, bie lOauge fr^ßattifire nnn Bei 9V4^ fo mttrben 60Vs $ioc 
tetnev ©dpeter and bcr SaBette entnommen toecben, looDon nad^ %B)ttg fenet 
gefegten 20 nnr40Vs¥tocfftc ben9teinge(alt bed nntetfm|ten @olpetev0 (letten. 

^ bie diiii^Mt bet 9tefuftote biefec Untetfnd^nng^et^obe m bet gc 
muten 9e|iimnnmg niii^t vm bev S^enq^erotur, fonbern am!^ bet iDtenge be9 
®a{fet0 nnb M ©at^tetS oB^fingt, fo ift (eif|t cin^nfe^en, ba| ttotttotmen 
tnxtnet ©olpetet genommen Metben mn|, bamit nii^ bie tbiterfud^ung mit einer 
gröferen SRenge Saffet« unb Heineren 9)lenge @at|petet9 angeßettt mitb. IDemt 
bad im ^t^^eter befinblu^e SBaffer mttrbe Bei ber Temperatur bed iht)ftanifation9« 
punfte« eine biefer Temperatur nnb feinem ©emiii^te entfprnl^nbe Onontitfit @al« 
peter aufgetöfl behalten, mld^ ober ber ®eoBa<l^tnng entgeht. 3* ^- <ut unter« 
fuc^ter Salpeter Begann Bei 18^ 9t. ju ftt^jianifiren unb ^eigt ba^er 89,5 $roc an 
reinem Salpeter aU feinen (S^e^alt. ^tte biefer ©alpeter aber 2V2 ftoc. Seuc^ 
tigfcit gcljabt, (0 behalten biefe 2V2 2:§filc SBaffcr 0,9 (Salpeter Bei biefer Tem» 
peratur anfgelöft, bemt 100 : 2V2 = 35,81 : x; x s= 0,88* T)iefe 0,9 (BcA* 
peter getien aBer fttr bie SBeoBad^tnng t>erIoren, wetd^e Bei 8ertt(ffi(^tigung biefet 
geudjtigfcit ben ©c^att an @atpcter mit 90,4 gcfunbcn i)ätU, 3n biefem gaöe i 
mug eine beßimmte SD^enge be9 )n nnterfud^enben (Solpetcrd getrodnet »erben, 
ber ^etoid^dttcrtuft giebt ben SBafferge^aft in ^rocenten. $on biefem getro(fneten 
Salpeter wirb fobann bie nüt^ige fDtenge gur weiteren $robe genommen. 

SBie Betett« oBen Bemerft, Beruht biefe iD^et^obe auf ber $orau^fc^ung, ba| 
Weber Beigemengte CE^tormetotte no^ anberc ©aljc bcu Sättiguugöpunft reiner 
©alpeterlöfung mänbern. $)icfe ^ovau^ifet^ung ift nun iüd)t begrünbet, ba nacf) 
i'ongd)amp'« ^erfurf)en Sßaffer uad) 55ev^ältnig beö jugcgcbcncn i^odjfaljc^J 
me(}r ©alpeter auflöft, aH in reinem Buftt^^be. 100 g einer bei 18'* C£. ge= 
fättigtcn ©atpetevlaugc, lueldje 21,63 Salpeter cnttjölt, nehmen bei ^ii]a^ 
Don 5 g (I^tornatrium nod) 0,744 g, bei ^^011 10 g (il^lornatvium nod) 

1,267 g unb (al« ^)öd}|teö) bei 3ufa§ öou 26,85 g (SljloruaUium nodj 3,22 g 
©alpeter auf. 

(Viiv bic ted)uifd)c 9lnweubuug ber .^ug'jd)en 2}?et()obe njürbe biefeö ni(^t 
(cl)v nad)t^eilig fein, bcuu bei ber 5)iaf[ination beö unter judjten Oalpeteiö gel^t [a 
ho6) bie beul beigemengten .^oc^fatje entfpvedjenbe Ouantität Salpeter größten* 
t^eili? üevloien. 'ii>enn batjcr nur fonft bie 'DJJet^obc U'idji auöfü^rbar unb bie 
C^rgebuiffe mit ^uil^ualjuic be^ eben erwähnten Umftanbed jm^erläffig wären, fo 
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»iitbe fie bie ftttjcfle imb empfc^tetiemett^fie fein. 9^(u4 ben mit bet gtögtne 
(Sorgfalt t>on SDert^er angcftedtett Utiterfud)ungen (ägt [it^ inbcg bie« trit^t he* 
Raupten, ba bei gonj gtcic^ angcficttten SJerfuc^en mit bcrfetben Spenge (Salpeter 
3^iffcicn3«it unter jt^ üon 3,3 IJroc. unb Abweichungen toom tua^rcn C^^c^attc bei 
angewanbtcn $robc öon 0,35 hx9 3,7 '^xoc auftreten, iöeftätigt werben bicfe öe^ 
obadjtungen burt^ bie fovgfältigen Unterfuc^uugcn üon ^(?ai)fer, worüber bai^ 
mf)cxc im 32. li^anbc bcö ^Irc^ioö für bic Dffijierc bcr i^öuigl. ^>reu|. ^ttiU 
leric u. f. w. nadi^^ufc^cn ift. 

3nt äöiberftviit l)icimit ftcl)t bic 53cl)auptung tion Xod, wcld)cr cbcnfaHö 
bie $u6'fd)c *iO?ctl)obc geprüft Ijat iiiib fie alv< DoUfommcn beiuä^rt gcfimbcn Ijaben 
will. 9?ad} Zocl ift cö befonberö wichtig, ba« rid)tigc 5.^er^ältni^ jwift^en SBaffer 
unb (Salpeter ju uetjnicn, wci3l)Qlb er ben ©otpctcr in einem tarirtcn Söct^erglafc 
mit bcr i)orgcf(^ricbenen iißaffermcnge unb eingcfeuftcui X{)aniomcter in einem 
Sßafferbnbc auf 45"bii< 60^ di. erwärmt unb ba« wä^renb bet^ Vöfcnö öcrbampfte 
SIBaffcr erfe^t. ©obanu filtrirt er bie Vöfung, bamit nid)t burc^ Staub ober lln^ 
rcinigfeiten bie ^rtjftanau«fd)cibung bcföibert werbe, unb benu^t bie )uerft burc^« 
gejUiufene Jpätfte jur .^rt)[taUifationöbcftimmung. 

Die Ungcnauigfcit bcr !jKiffauIt'fd)cn 2)iVtt)obc Herantaste C^UijsVujfac, 
eine iöeftimmung bc« (Satpeter« auf alfalimctrifc^em 'ÜJegc üorjune^mcn. 3" 
biefcm ^mdc ^at Öatj^JL'uffac oorgefc^tagen , 1 Zijl (Salpeter mit ber $älftc 
feine« Öewic^teö an Äo^Ie mit 4 X^In. iJoc^falj gemifc^t ju glühen, bamit fu^ 
baö fol<>ctcrfaurc ©a(j in fo^tenfaure« t)erwanble. 2)ie gefd^moljenc aWaffe wirb 
fobann in SBaffer gctöft, fittrirt unb burc^ ücrbünnte (Sc^wefelfäure üon bcfonn* 
tem (^^e^alte ttolumetrifc^ beftimmt unb l^ieraud bie Spenge ©atpetcr bcret^net. 

üDicfe 3Ket^obe trifft, wie Sert^er gaii) rii^tig bemerft, ber S5orwurf, bag 
man ntc^t etgentlid) ben (^e^alt an falpeterfourem Mtum erfährt, fonbetn bte 
ben ttbetl^aupt toortonbenen Späten' äquivalente SDIeiige berfeiben itpo. be9 fol* 
|)eterfauren 9?atnum. 

2)af[e(be giU t)on ber t)on9Rai)er in feinev SDKIitfttc^^^emie Dovgefd^togenen 
9^et|obe, 100 S:^ ato^alfietcr mit 80 V/in. ^dj^l mtb 400 SM^ 
fo^ )nfammen)uf(|me^, nm bobnr^ bie fa(i>etetfattren ©ol^ in f^ioefdfance 
ttbetj^^cen. fiuf je 115 ^m.*^U. banuie getoomtencm f^tDefelfouKem 3Ba^ 
r^m follen 100 ®m^^lt. faljKterfance« i?a{ium im 9tol^fat|pcter enthalten 
gewefen fein. 

On Setreff bc9 ©a^^l^uffac^fc^en ^etfa^end ifl nod^ )n bemetfen^ ba| 
9LbeI mtb Slo^am btefe 9)tet^be einer genouen $rUfung nntenoocfeit wah ge» 
fnnben l^aben, ba| fletd etiood Salpeter un^erfe^t bleibt mib boneben ^ oft. eine 
nnj^t mtbebentenbe 9Renge twn (S^^antatimn bilbet, meli^ fid^ beim (SlX^ in 
c^anfaitred Valium unb mä^ bem fUtfü^fen ttjcitwcife in Ummoniaf t)erwaitbe(t, 
mcdl|alb bie 8erf affer torfd^Uigen, bie ^mclje jur 3^i^"i«9 c^onfauren 
StäSmm mit bem iVö^fa^^en Öewic^te an d^torfaurem Valium not^ einmal ju 
er^i^en. 3n einer fpätercn 9)?itt^citung führen bicfelbcn an, ba§ man befrie* 
bigcnbe 9Jefuftate erhält, wenn man 20 ^^tc. (Salpeter mit 5 Xi)in. gcgiüljtem, 
fc^r fein bertl^eittem Örapl)it, wie man iljn nad)^robic'« 5Jcrfa^ren erhält, unb 
80 X^tn. (I^tornatrium im ^>latintiege( bei mäßiger ^tot^glü^^i^c tierpufft. ^8 



Digitized by Google 



18 ^teciaiietu • 

fott fid^ ^tecbet (ein d^onfourc« l^ottiim bttben imb hsA öon t^ncn fcft^ oor» 
ge|(^Iagcne, toettece (Eid(t|en htt fWaffe mit (^(otfanvcm $Mmn nur. bann not^ 
n»mbig (ein, wenn ber }u prttfenbe ^iäspfin ft^wcfelfoure ent^ttft. ^Ilte 
bec ^hNi))^it ©(^njefclctfcn enti|altcn, fo mug biefcd ^uDoc bntd^ 8e^anbe(n mit 
©Unten ou^gejogcn metben. XaH .(^lotfonve Mtnm iDttb in bem angegebenen 
Solle er|t nat^ (Entfernung bt9 Stesett and bec ^D^uffel auf bie Oberpc^c bet 
SRaffc gefhent nnb am beften fo (ange übet bev 8ampe er^i^t, a(9 noc^ ein 9[iif* 
bxanfen bemeitbov i|i. 

60 genan mm au(^ biefc ^et^obe fein mag, fo \\t bicfelbe bo^ nur fftr 
fal|»eterfanTe« ^aitum, frei tton allen ttbrigen 9{itraten, amoenbbor. 

^n ba^ (^aQ«^uffac'{(^e ^erfa^ren f(^(icgt fid^ ba9 oon ©offart nnb 
^etoujc an. 

@offait grünbet feine 9)iet^obe auf bai^ 'princip, melc^cö C^kij^l'uf f ac 
jucrft füi bic Gljtorometric unb Sraunftcinprobc (miuniibtc. Der ju untcrfud)cnbc 
(Salpeter n)iib in 3d)tt)cfclfäurc ciugctvagcn unb baju eine titrirte 'i'öfung dou 
ßifenüitriol gefegt, biö ein tropfen ber üorl^ev cvlji^jten ("^(üffiqfcit in einer Äa« 
üumcifenct)aniblÖfung gciabc eben einen blauen 9heberfc^lag Ijeiüorbringt. Äuö 
ber Derbraud|ten ^^enge bed fc^wefelfauren ^tfcno^buld wirb bann bie ü)^enge ber 
©alpeterfänrc berechnet. 

!Diefe 5!)Jctl)obe ifl ton "Pclou^e infofern üeränbert roorbcn, aU er eine hc- 
fanntc Ü)Jenge Ciifcnd)loriir im Ucbcrfd)uiic Dcrroenbet unb bao nodj unüeränbcrte 
(Sifen(^(orilr mittelft übcrmanganfanvem .^lalium beftimmt. 

2)^an löft 2 g ^(aüicrfaitcu in 80 bivJ 100 cbcm conccntrirtcr ©aijfäure 
unter gclinbem @m3äruien in einem etma 150 cbcm faffcubcu ^folben, ber mit 
einem ^orfe t)erfd)Ioffen ift, bnrd) n)eld)cn eine in eine 3pi^e auv^gejogene C^^laö^ 
• rö^re geljt. ©otuie bic 5lnflöfung beenbet ift, trogt man 1,2 g be^ 5U prüfcnbcn 
©alpeter^ ein unb erlji^^t, nad)bem man bcn Kolben id)iicU luicbcr gefd)lo)'fen l)at, 
bii3 jum öicben. $at bie (^Ui)figfcit it)vc Inaunc ?^arbe ucrloren unb ift fic bnrd)* 
fic^tig gelb geworben, wa« im 35erlauf noii 5 bio Ö 'fJ^inuten gcfc^ict)t, fo gicgt 
man ben 3n^alt bei? ^olbenfiJ in ein gvö^cvcc< 0''cfä§, fpült mit iÜ$affcr nac^ unb 
tjerbünnt baö C^anjc bi6 ^um 9?aume üon ctroa 1 1. ©obann fügt man auö 
einer grabuirtcn ^Bürette eine titrirte l'ijfnng oon übermanganfaurcm ^attum 
unter fortwä^reubem Umrühren ber (Sifenlöfung fo lange ^in^u, bi^ te^tere auf 
3u{a^ eine^ einzelnen tropfend eine 9^ofafärbung annimmt. %n<^ ber nerbcauc^ 
tcn ^njo^l cbcm ton übermanganfautem Äalium crfäl)rt man bic 9)lcnge on 
@ifen, mcldje^ nix^ nic^t in ^ifenc^lorib umgewanbelt ift. ^vttjjt man bie^ Don ben 
urfprünglid) angewanbten 2 g (Sifcn ab, fo lägt fid), wenn man erwägt, bag 1 g 
(Sifeu 0,608 g (Salpeter cntfpric^t, bacaud leitet ber (S^e^alt an ©alpcter berechnen. 

!Diefe 2)iet^obc erforbert einen großen 3fi^'i"^^'*»b unb gicbt bo(^ nie ganj 
)m)ec(äffigc 9iefultate, benn ber ^o^lenge^alt in bemfelben ^a^te ifl, wie 
lonjc felbft gegeigt ^at, m(^t conjtant, fo ba| fid^ ^ieraud fd^on eine Differenz 
iNm Vs^i^oc. 8alpcter ergeben tarnt, ^od^t man }u raf(^, {0 fonn ed leidet ftc^ 
ereignen, bag (Salpeterfäure entmeid^, e^e fie auf ba0 (Sifem^lorttr eingcttirtt ^at 
SBirb bad ©tidoi^b nii^t gan| and ber glttffigldt ai^g^icbcn» »08 tndbcfonbere 
bei fe^r Mrbttnnten SSfnngen )tt befih^ten ^, fo »tcb bnn^ bie 8ilbnng Don 



Digitized by Google 



Galpeterproben. 19 

ttnterfalpeterfttitte me§t (Sl^atiUltconli^funJ rebucirt, al9 t^rem (Sifenoir^bulgetalte 
mtf^n(^t ^ier3u toimnt lu»^, tote Stttocnt^al ititb 8eiiffen ni^gciDtefen 
(oben, ba| bei S^ttrtntng etnei; @o()ffiinrc ent^altenben (Stfenoi^biilQffitiis mit 
(S^omfileoit neben bec eigentüt^en S^ction (lOFeO + l^Oj = 5Fes , 
Qs + 2MnO) no(^ eine 92ebenreaction (14 HO + MsjO? = 50} + 
2M11GI9 + 7 Hs 0) ^ecae^t, in gfotge beffen (Bfim frei nitb, wel^e« sunt ^eil 
entweii^^e^ e9 an[ bie (SifenoifljbttSVfung cingcratrft ^at; bei ©egenttatt üon ©als« 
ffiure (ann alfo (S^amttleonlttfitng mbcaui^ »ecben, o^ne bag fte o^bivenb auf 
bad (Sifeno|^bu( etntDh:(te. 9ud btefem ©ntnbe ev^teften bcmt aw^ 9[be( unb 
9(o;ram inmtei: fc^roanfenbe 9tefitltiite. Stefenin« ^at jwar atfe bicfe gelter« 
queSen jit Dermeiben gefudjt, oHefat ein n%re9 <Singe^cn auf bef{en 9Ret^obe 
\äfttat |iev nid^t jtDecfentfpccc^eub jcin, ba Me $cobe nnt bie Onontitttt oon 
m^anbcnet ®<d)»eterfflnre onjeigt, ber 9{o4faI))etet aber ^öuftg neben ^alifalpeter 
nod^ fatpeterfaured üRatrtum, Faktum unb 9)<{agnefittm entt)ält. 

9H(i^t t)ict bcffcr ftc^t mit bcm 53eifa^icn Don 1561*103. ^icvnac^ fd)nntät 
tnon ben ju untcrfuc^citbcu vBalpctcr unb ujogt nad) bcm ^rfaltcu 2 bi<^ 3 g 
ab, bringt biefc in einen ctma^ gvogcn *^5Iatinticgcl unb gicbt bavauf baö boppcitc 
0ctt)ic^t t)on ^meifac^ diromfaurem i^olium, n)e((^cö man jutjor gejc^mo^cn unb 
puloevifirt Ijat. Wan wägt bavauf loicbcr unb cilji^t l'djWad), fd^ticglid) aber, 
iDcmi bic falpctvigfaiiicn ^)ämpfc nid)t mcl^r fo reit^lid) cntn)cid)cn, h\i< juv 
2)unfcIrotI)glut^. i}lad) bcm (Svfaltcn mögt man wicbcv, bcr C^^ciüid)töt)ciiuft jcigt 
bic entnjid^cne Salpctcrfäurc an. (5nt^ä(t bcr unter(ud)tc «Salpeter ^a\i unb 
tron, fo pnbet man einen Ucbci|(^u|, njcnn man bic gefunbenc Galpctcrfäuic auf 
(alpctcrfaurcö ^oUum bcrcd)nct, ^ingcgcu ein Deficit bei i^rer ^crc(^uung auf 
fatpcterfamcö ^Jktiiuni. 2)iefer Ucbci|d)u^ ober bicfe^ 3)eficit gcftattct bac* iclatioc 
^r^iiltnig bcv bcibcn falpetcrfauren ^Ifalieu im analtjfivtcn (Saljc ju bcvcd)ncn. 

3u bemerfcn ift hierbei, bag baö (5rgebni§ nur bann annäl)ernb genau wirb, 
mcnn bas fatpcterfaure 9htrium in größeren SOtengen ooc^anben ift unb au|er 
biefem feine anbercn (Balje zugegen finb. 

^uf bemfelbcn principe, wie bie eben angeführte ^robe, beruht bie Don 
Äei(^. Der bur(^ ©d^metjcn üon feiner f5eu(^tigfeit befreite unb fobann gcwo* 
genc ©olpeter wirb mit ber 4^ bi^ 6fa(^cn SKcnge Ouarjputoet in einem ^totin«- 
tiegel btd )tti ft^toac^en S^ot^glU^^i^ er^i^t. !l)abur(^ wirb bie 8a(pcterftt»ce 
aufgetrieben, an bereu ^teSe bie ^iefelfäure tritt, wä()venb bie f(^wcfetfauren 
Satje unb ^^(orberbinbungen nii^t }evfe|t toetben. ^Der ©ewic^töDcrlufl brUdtt 
bie gefud^te SJIenge ©atpeterfäure auS unb aud bemfelben »irb bev $rocentge^aft 
Don fatpeterfaurem Valium ober 9}atrium berechnet 

3n Setreff ber Fehlerquellen gilt baffelbe, »00 bereit« bei ^etouje am 
@4^ffe heroorge|obett loaxbe. iBrfonberd }u etm8|ttctt bitfte mK| ber Umfiattb 
fein, ba| e9 m^i fe^r ff^niet fein nUk^te^ eine fd^mai^e 9ftot^(ll$hi$e inne (u 
(atten, ba biefer Segriff boi^ gar relatiD ift. 

@e^ »i^tig *^ nod^ bie ^MMS ^ @alpeterd auf einen ®e§alt m 
tronfalpeter, ba, ttie bereit« oben enofl^nt, leerer auS ber Itmofp^ begierig 
Scnd^tigteit aufnimmt 

3ur ^^a^meifung oon fatpeterfaurem ^tatrium befUmmt man na«^ Xotl 

2* 
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unb §o^ci' jucrft bcn 0>Vt)aU an jolpctciiaurcm Äfalium \mi) bcr ^u^'fd^cn 
3JJct^obc, t)crfc<jt bann eine '^lucitc '^xohc mit foljlcnfaurcm 'Jiatvium, bcftintmt 
bcn ^i1)Pafltfationöpun!t unb fod)t eine l)albc 3iuubc lang. <5obalb bic Vöfiuig 
auf 50'* crfattct ift, cijc^t man bav< ocibampftc SBaffcr, pltrivt unb Juicbcr^ 
' ffott bic 33cpimmun9 bci< .ßii)ftaUifation{<pnnttt\^. &^ai ^J^atioufalpctcr jugcgcn, 
fo bcr i?rt)flQflijatiouöpunft gcfticgen unb jwai betiügt bieiS bei 1 ''}^voc. ^^a* 
tronfalpcter 0,150 9t, bei 2^roc. 0,35o^., bei 3 ^^3roc. 0,8» unb bei 4t'^xoc, 
1,650 9?. 

Xia nun, trie Xoel jclbft jngicbt, feine 2)^ctljobc ciuei pipccntifd)cn S5cs 
ftimmung bcö ^D^atvonfalpetcii? nic^t auv^rcic^t, aud) bie '^ijictljobc cüua»? ^citvaubenb 
ift, fo ^at ?lntl)on ein ^erfaljren üovgef erlagen, )ueld)ei^ barauf berufet, ba§ eine 
bei einer bcftinimtcn 3:cmperatnt gefättigte ?öfuni] uon Äalijalpetei immer ein 
gleid)cc( fpccifijd)c^ (^^etuidjt gicbt, biefei< abcv luefentlid) erljö^t tuivb, }e mcl)i- ''Jla- 
tronfatpetcr man bcr ?öfung in\c\^\. ':!(ntl)on bereitete am .Halifatpctcr com 
ccntrirtc ^'öfungen, inbcm cv bie boppcltc Dienge Salpeter im ^iJcrgleid) jum 
!Ö)ajfer amuanbte, unb bcftiiunitc bei einer Temperatur uon 16^/2" d. bat? fpcs 
cififd)c C^Vmic^t üon reinem Salpeter, fobann bic Did)tig!cit bei S^\a^ t)on 1 'ij^roc. 
i)iatronfatpcter u. f. lu. X;ic (ivgcbnif^c [teilte er in folgenbcr XabeÜc '^ufanimen. 

2 Xijk. reineiJ falpcterfaurei? ^{ali^m in 1 Iffiaffcr gelöft ergeben bei 
3u{a^ l9on: fal)»etcrfanrem 'J^atttum bei 16V2° d- eine ^ic^tigteit oon 
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$)infi(^tli(^ bcr iöcurtl^eilung bicjer iU^ct^obe i)l ju bcmcrten, bag iiBoUei) 
itad^geroiefen ^at, bag biefelbc 0n>ie ^tvanfiuiQcti mit fid^ füllet nnb lotr 
toetitg SBeiftraucn Dcrbicnt. 

§. unb 9ieinf(^ ^abcn barauf aufmerffam gemacht, bag man einen ®c* 
^<üt \>on il^atconfa^)eter mit ©ic^er^eit auf bei ^o^te bot bem !i!8t(rol^r butc^ bte 
geC^ umfäumte SCamme eifennen ftfmte. ^ fonben, bog nod^ 0,5 W 1 
9^atcoiifa())etev auf bicfe SSBeife |u eiitbetfen finb, »emt man in audgegOil^te 
l^)l|Ie ctne fleine <Shrube bo^, bie mettigfkend 0,5 g t>on bem )u ))vilfetiben 
fieter aufnimmt unb ^ieroitf fo lange bie SlM|ro|rf(amme auf ben 9tonh bec 
©rnbe eintottten Vtflt, btd fb^ ber ©atpetev ent^ttnbet 

Vnbeverfettd $ot man bie @|)ectralana(^e em)>fol^(en. 

^ bec (Sm^finblii^it beibec 9ttactionen mtcb tDoQC fletd Stotrinm mu^« 
geioiefen metben. 

(Sine anbete ^be (at 9t. 9Btlb borgef dalagen, toeld^e batauf (ecu^, bag 
xnm, gefc^moljenec Salpeter nai^ bem (Srfatten entc bntt^ft^etnenbe 9ef^affen^ 
^eit geigt, toä^renb ec bei einer itounreinigung oon !Rati:onfa(peter ein emaUIe« 
lBei|eg Unfe^en annimmt. Um bie ^be andgufu^ven, metbcn 3 bi9 4 g bon 
1 
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bem ju untcrfudjcnbcn (Salpeter in einem U§i\q(nfc gcfdiniofjcn. ©inb weniger 
alö 3 ^}>roc. 'Jiatvoiijalpctcv in bem (Salpeter entl^alten, |o ift bie '^^ourt^cilnng nat^ 
beni 5lnfctjcn für einen Ungeübten feljr fd]n)ierig. -Sm ^lügemcinen Ijat bie ^robc 
rcenig ^ert^, ba bei Ci^egemuart üon fdimefelfattcen ©algen, (t^|Iov!a(tum imb 
(^lomatrium bic(clbe örfc^einung auftritt. 

9?od) 9^i)Uner bringt man bcn ju unterfud)enbcn ©alpetct in einen Xxvfy 
tcr unb n)äfd)t t)or[irf)tig au«. 5)aö oufgefangene 2öafd)n)affer wirb barouf ein* 
gebampft; e^l f (Reibet fic^ fobann beim ^falten ber i^alifalpetcr au«, wä^renb ber 
Ißatronfalpeter al^ s^'^f^^^ftlu^ ^öfung bleibt. @d wvch abfiltrirt, avtSs 

getoaf^en unb in ber eben angegebenen Seife iKtfa^ren, hi9 man bcn ^^atron» 
fa(f>eter in einet geringen 3)?engc glUffigteit concentrirt ^at. ^e^tcre toirb auf 
einem ©la^täfelc^en eingetaifift; an ber rI)omboebrif(^en ^^orm unb namentlich 
an bem opttft^ ^er^atten unter bem SRifcoffo^ mit ^(arifation^apparat Ifit^ 
bamt ber 9{airoiifal))cter fe^ Inijlt mi l^attfalpeter unb ^oii^fal) unter« 
Idjetbcn. 

©d^tiepd^ fet brnrn noc^ ba0 Qerfa^en envfi^nt, t»dfy9 in @^anbau fUr 
bie )Interfu«^n9 bed 9to§f al|ietet« itblt^ ift 

8orunterftt<|un9. ~ ^efe mu| fM erfb^en, fotote man unfii^ ifl, 
ob bie git nnterfuc^cnbe ©nbftani ber grbgeren ?lRni%t nod^ toirnid^ (Satpeter tfl. 

SRon top be9^(b einen ^fiall Don^enoitriol in einem 9^eagenjgla[e 
mit $tt(fe lH>n befttOlirtem Saffer auf unb giegt auf biefe 80fung etnw bie ^älfte 
concentrirter @(i^efc(fäure. @otme bie ^Uiffigfeit, »elc^e bur^ ben ^\i\a^ ber 
^c^tuefelfäure ertofirmt tourbe, ftd^ etmod abgefül}lt ^at, fügt man einige tropfen 
Don ber getöftcn ©olpetcvprobe l)in5u. (Sntpe^t ^icrburc^ eine rlltl)lid)e bejte. 
bronnc gärbung, fo ifl eö (ic^er, bag bie ^robe ein fatpetcrfoure« @alj enthält. 

Um bie Gegenwart Don l^atium nat^jmoeifen, Derfe^t man einen anbeten 
X^it ber gc(9flen frobe mit einigen tropfen Uebetc^lorfäute. '^äüi ein tveiger, 
!ih:niget 'J^iebcifd)Iag nieber, fo ift ein (^e^alt on Valium üor^onben. 

iBiÜ man fid) nun ein annö^ernbei^ Urtt)ei( übet baö ÜKengent)erl)ä(tni| 
bilben, fo bringt man eine iüeitere Vöfung üon $Kol)fnlpcter auf ein U^rglat^ unb 
ftcüt biefeil jum ^mdc freiiuiltiger iin)[taÜijation über ©dituefetfäure. 'iTic 
d)arattetiftif(^e CMeftalt ber fid) aiu^fd)eibenben iUi)ftnllc i]iebt bann, im iBergleid) 
mit iiort)er bereiteten '^probclofmigen ber am ()iinfit][tcn int ^Koljfatpetcr üoÄbm* 
mcnben iBerbinbungen im reinen 3#t>tt^<^^ ^f" gcn)ünfd)ten ^liiffd)lu§. 

Ouatitatit)e Unterfnd)nng. — 53ei biefer jinb cineöt^eilö bie (Säuren 
unb (£^tor ju bctü(fpt^tigen, anbcrenttjeilö bic 53afcn. 

Um bic erf^eren (Stoffe nadijutueifen, bereitet man fid) eine concentrirte i'ö- 
fang unb tierfet5t einen X^eil baüon mit (Sat^fäure. C^ntflei|t ein ^ufbroufen, fo 
fuib foljlenfaure (Balje jugegcn. 

5ii bicfcm t^allc fügt man nod) ctiuaß Saljfäure ju ber l'öfung unb fodjt 
btcfetbc fo lange, biö aüe Ä?o|lcnfäurc anögctricben ij^. Erfolgt nun auf 3»fö^ 
t)on i$^torbart)um eine Xrttbung ober ein tt)ei|er ißteberfc^tag, fo (inb f(hn)€fel«= 
foure (Salje öor^anben. 

!IDen anberen ÜTt^eil ber Vbfung fäuert man mit c^lorfreier ©atpeterffiure 
an unb trfipfett barni fatpeterfaured Silber ^inju. Qt mürbem fic^ nun eine 
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S^rttbung ober ein loelget, t&fx^n 9Kebeicfii^(ag bttbet, enü^ft bte 9robe tne^t ober 
toetttger (S^Urtterbittbungen. 

Um bte 9afeii nat^jutueifcn, Deife^t man eine nwiftere fiobeüifung mit 
Vmmonial. (S^egennrart t>on SOtagncfta entfiel eine Xrttbnng ober anc^ 
ein 9Keberf(^(ag *). 

(hl eine inerte Portion giegt man einige Sropfen o^alfoiire« j^alimn. <St« 
folgt fofort ober nac^ einigem @te^en eine Xrttbung ober ein 9{ieberf(^tag^ fo be« 
pnbet fl(^ Äal! in bem ©alpctev. 

^üx (Ermittelung einest ^JUtronge^oIte^ fUdt man eine Heine ^ovcellan- 
fd)ale etwa ^mei ^I^vittel mit !:)to^falpctei" unb übergießt bicfcn mit ^üo^ol, meldjcn 
man anjünbct. Gelbft bei fc^v ticincn ^J^atvonbcimcugungen luirb ber ?ylamine 
bie d)aiafteriftifri) gelbe Adibung eit^eilt. Um einen fidjeveu 'Hnfjolt^punft für 
bie 53cuitl)cihmg ju ^abeu, mirb immer glcidjjeitig in einer jn)cucii '-porccUan- 
f(^a(e "^Ifo^ol über reinem Salpeter abgebrannt. 

Ouantitatiöe Unter fnd)nng, ül^on mbgttd)|^ üerfcl)iebenen (Steflen 
beiS *^n unterfud)enben i)JoI)|alpcter^ iuerben cnt(prcd)cnbc *!Probcn genommen, in 
einer grogen ""-porccUanfdjale mit ben §änbcn forgfältig unter einanber gemengt 
unb baüon 320 g genau abgetüogen. Ticfelbcn nicrben barauf in eine etma 
0,156 111 trcitc unb 0,078 bio 0,104 m tiefe '|3ov^eÜanfd)ale gefd)üttet unb mit 
ber boppclten ^Dicngc bcftiÜirten Safferi^ übergoffcn. Xamit ber Salpeter fid) 
|d)ncUcr lÖft, tuirb criuiirmt unb fobann bie einige ^cit im ivod)cn qcljaltcne \'ö^ 
fnng bnrd) ein gewogene!?, üor^er bei 100^^ (i. getrodnctcö (Hilter (A) filtrirt. Uui 
ein "Jlm^htillalliftren bei? Salpeterö auf bem j^-ilter ju ücrmeiben, fc^t mon beit 
©taötric^ter in einen boppcliuanbigen Xrid)ter üon 3intbted), jroifdjen beffcn SBan^ 
ben fid) ^ei§c^ 5Ö3affer befinbct, tuelc^eö öermöge eineö au bem !lric^ter angebrac^» 
tcn ^nffl)(ngro^re« ftct« ^ei§ erholten merben fann. 3ft *?Ulev^ burt^getauf cn , fo 
mirb juerft mit feigem nnb barauf mit fattem Gaffer fo tauge auSgemafc^cn, 
biö ein auf ein ^lotinblec^ gebrachter !Jropfen äBafc^moffer feinen 9iü(fftanb mc^r 
^ittterUigt. SGßö^renb man nun bad gitter bei 100^ (S. trodtnet, bompft man bad 
Sittrat auf etwa ein ^Drittel fetned Sotumend ein unb ftellt bod (^efäg mit ber 
concentritten Sfung in ein grögered mit tattem äBafler, »ed^nt man jute^t, unt 
bie !^empcratur mbgUc^ft unter ^erabjubringen, SalpeterrUdfflä^e jnfe^ 
^ä^renb bie ^i^fung erfolt^t, rtt^rt man flei|ig mit einem (^tadfiabe um, um bie 
8itbnng groger Satpeterfd^flane )« oerl(inbem. Stritt fotne Seni))craturDer» 
finbemng mel^ ein, fo mirb bunl^ ein gemogencd, twr^ bei 100<^ (S. getrodneted 
Sfüter (B) filtrirt unb ber auf bem Süter befbibli^e ®al)ieter fo tauge ondge« 
nmf^en, bid ein txti^ bcg SBaft^ffertf mit fd^cterfanrem ©Uber toerfc|t 
feine Xrfibung me^r ^croorruft 

^a9 Sfittrat unb SBof ^ffer »erben bid auf ein Shittel i^re« 8oInmen9 
etngebampft unb Mirb im Uebrigen gerabe fo twrfo^, nrie foeben angegeben. 
!S)en abgef(i^iebenen @al|>eter bringt man auf ein gemogened Sitter (C). 

S)ie (ierDon ablanfenbe 3^Ufftg!eit ttirb abermold bid auf ein IDrittet i^eg 
lü^olumeng eingeengt luib ber beim (Srfaßen erl^dltene @al|)eter auf ein gemogeneg 
gifter (D) gebracht. 

*) Scun aiumiiiiuiiu s/bvt (Stfenfolie {ugcgen, loetbcn ^te £)i9b^^rate gcf&ttt. 
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SBqö nun qI^ ?^Iiif[igfcit bleibt, ttjirb im SEßaffcibabc jur Xtorfnc gifnaäft, 
mngeft^moljcn unb nod) bcm Grtaitcn gewogen. 

©ämmtlic^c (\ittcv lücrben bei 100^ (I. getrocfnet, bet oiu^ benfelben ent* 
nommene Salpeter roitb aber iimojcfdirnol^en unb mdj bem (^rtalten getoogen. 

!Dicfc t)evf(^icbencn SBogungen ergeben nun folgenbe iKefuItatc: 

a. T)a» C^cn)icf)t be^< ?^ifter^ (A) md) 5tbjug feineg 2:aragett)id)tcö: 2)ie 
in bem unterfud)ten Salpeter enthalten gcttiejenen organi((^en unb unlöö- 
Itd^en Beimengungen, (Sj^üttet Dom Sec))a(iungdmateiial, @attb, (Sxht, 
Änt! u. f. U). 

b. ^ie Summe bet ^ewid^te bet btei ^ütn {B, C unb D) nod^ llb)]tg 
t^ter ^atagcn)t(!()te, nebfl bem bed utiigef(l|ittoI)enen Salpetetd: • 

®a« Ö^cwid^t bed bereite gewonnenen reinen Sotpetct«. 

c. !£)ie SEDfigmtg bed d^Ucfponbed bet )itle^t ettt»(4nttit ehtgebamlifteit 
gUiffigleit: 

!Da« (^^ctt3i(^t bcö ^teftfaljev^ bcr ganzen Söfung. 

d. ^ie iStgebntlfe a -\-b-\-o iM>m S4)taigeim<l^te ber itntetfiul^en ^tobt 
«igejogen: 

!^en Settd^ttgfeitdge^alt bed nnterfudjten 9to|fa()>^erd. 

2)a bta unter c. erwähnte Stefifal) no^ (Salpetev enthält, fo i|l bolfctbe 
mtmitdlt ottf fetiten ^e^alt an ^alt unb Salpeterfäute ^u )nilfen. 

3u btefem 3>i>«'< ^ diefifals in einen ^orcellaniitAcfet gelwad^ mtb 
tn bcmfclbeii fein gencben. 5Dte ^cfKimmtng bc< j^i ecfiDlgt imn in )ttiei fot* 
timtctt 311 ie 3 4 ©rammen, dcbe ber obgeiDogencn Slängctt tottb in einem 
Sedjcrgkf e mit laltem Gaffer ttbergoffcit mib )tt ber 80{img ettoa bod Sfttnfmc 
i^ @a^wtergeli»ti|te« an UcBcrdyUirfttnre gefe|}t*). 

X)aranf fteUt man bie ieibe» anf ein ©onbbob mtb Dcrbam^ h\» 

faß gnr 2:ro(fne. 9{ad^ erfolgtem (Erfalten mirb jebe mit bem »icr« (i9 
fihtffad^en t^reS $o(mnen« abfobtten Wo^tt ttbergoffen unb lolt^tcnb ^loet^tun* 
ben ttneber^ft umgerU^rt ^od abgef(|iebcne ttbetd^lorf<Uire Mtnm lotrb anf 
gezogene nnb bei 100<^ (S gctroAiete Sifter gebrail^ nnb fo longe mit 9Qfo^( 
oudgewafc^en, bx€ ein Sro^fcn Don bem SBafc^waffer auf einem $fotinble^ feinen 
StiUtftanb me^r ^intctlägt. !Die Sitter Metben fobomt bei 100<* loieber ge» 
tcodnet unb gewogen unb te^tered !l3erfa^rett ttirb fo lange wieber^ott, btd fl(i^ 
feine ©etoid^idbiffeten^ me^r jeigt S)ad 9Rttte( Don ben ^ule^t cr^aftenen d^e» 
toiilten no<4 tlbjug ber giftet etgtebt ba9 (^timSfi, ht9 gebttbeten 9betd)Iov{auten 
j^atium unb baraud bed in ber $tobe ent^attenen $tti&, inbem man p biefer 2ftt^ 
bttctton ba^ ^er^ättnig in ^nwenbung bringt, todd^e9 ft(^ bei ber in ber ICnmerr 
fung angeführten C^^egcnprobc auf fo^lenfoure« Valium ergeben ^at. 

Bemcrft fei hierbei, bag ein @ramm {o^tenfaute^ Valium im fOCtM 



*) ^ititt aSer^dUnip richtet ft(^ mäi ber doncentnitiim ber lleberi^lcrfäute. Um 
biefelbc gtt tftülm, Uft man 8 bü 4 ®i««inen fo^Ienfaurc« Mium in faltem ffiaffer 
inib gidit in Deinen SRengcn fo viel Ueberd^fcrfäure von tiner voriger genau getrogenen 
S?cnge betfclbcn bin^u, W fein 9lufbraiifcn mcbr crfof(^t. Durcb abcrmalii^ci^ 'Jlnii^cn 
ber übrig gebliebenen Uebcrcblorfäiire cvi^icbt lief) t>ic ihmi biefer ^ui^cfc^tcn ä^ienge, unb 
in bemfelben ^er^aUniffe ifl bie Ueberc^lcoauce jebec ij^robe jujufe^en. 
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1,769 g trorfnc^ übcvt^torfaurcö Ä'alium cvgicbt. ^ux 53cftintmuntj bcr SaU 
petcrfäurc racibcii cbenfallö pvci Portionen ju etwa je 6 u; bci^ SCeftfaljev^ abgc^ 
tuogcn unb jcbe mit ber ^älftc il}reö C^en)icf)tcö Äo^le unb bev breifarf)cn 9)?cnge 
gut gctrocfnctcn ^od^foljci^ im ^orcclIniTmörfer innig gemengt unb barauf in 
einem ungefähr 0,156 m ^o^cn Xicgcl jufammengcfdimoljcn. (Svfolgt fein 3luf* 
braujcu luc^r, fo tt)irb ber 2^icgel auf ein Dörfer mijgUd)ft ftarf gctjcijtc^ Sanb« 
bab jum (5daltcn ^ingcfteüt. 2)ie fcftc ^la\\e, in n)clct)ei- \x6) nun fein fatpctcr* 
fouted 'Balji me^r beftnbet, fonbern flatt beflen fo^tenfoure^, tuirb fotuett old 
tnbgtic^ in ein jlod)fläf(^(^en gebracht, ber im ^iege( etnia Derbleibettbe ^t\t mit« 
telfi feigen Safferd ^ineingefpUtt uub barauf bad Släfc^c^en mit einem ^meifac^ 
burc^bo^rten "iPfropfcn ücr{(^fof{en, bur(^ beffcn eine Ocffnung ein !Xrid)tcrro^r, 
burd) bie anbere ein rec^ttutnnig gebogened (^laflro^r gefiedtt tfi. ©omie bad 
gtttfd^c^en bie 3iinmei:tem))eratur angenomiiicn |at, totcb baffetbe nebft eincnt 
flcincn ®Iafc mit concentrirtet ©oljfäure gctüogcn unb nun bon ber le^tcrcn burc^ 
bad Srit^terro^r fo lange ^u ber geUfften (^djmel^e gegoffen, old no^ ein ^2luf< 
braufen entfielt. Um aQc ^of}ten{äute aiid ber glaft^ 31t tceiBcn, toitb fd^lteg« 
Itd^ btc te^tere einige iDHnuten in lauloanne« SBaffer getaucht. 9^ad^ bcnt (Sc« 
faltnt tutiib bie SKaf^e gnt abgetvixfitet unb mit bem S^kfe, in »el^em m bie 
cottccnirtrte ©ol^fttitve befonb, getoogctu 2)a« SRittet a«0 bem entftanbeneti (S^e« 
mUttötoerltifle 6eU>eir ^ottbnen eigictt bie au^etnebeite l^ol^Ieitfttuvel Sttc je 
21,76 ^ettk^S^^k betfcOen loecben 53,41*) im 9totfdI)Kter t)or^atiben gctoefette 
@al|)d(t{tee in 9ted|nnng gefleUt 

$at man auf bUfe Seife ben fncocentiff^ ®el^(t an StdLi wah ©atmetet« 
ffince in ben Betce^enben, snr Unterfud^ung Deitoanbten SKengen ton xt^: 3 btd 
4 g unb'etnw 6 g ermittelt, fo ifl jmttti^p bet @e^tt on l^oli nnb @al)ietet» 
fttnte he» gongen 9{eflfalje@ jn berei^nen. gifar ie 46,59 <$eiD.«2:4(e. ^oli imb 
53,41 €)eiiD.«2;|Ie. @ai[)}etcrfäuve fhtb bomt immer 100 ®eto.«St§Ie. @al|)etet in 
bem dtefifat^e otö Dov^onben anjune^men nnb fügt man btefe gefunbenen SKengen 
|n ber bereits bttr<l^ lht)PaUifation beflimmten, fo eigiebt fid) bie ganjc in ber 
nnterfu(^ten Sto^falpetcrprobe tion 320 g enthaltene Spenge reinen &alptttx9, 

3n fämmtlid)cu ^ijjulücvfabrifen ift baö ?äutcrungi<t)cvfii^veii faft überall baf* 
fetbe. '^Ik^ 5luc^gang6punft für bcffcn 'Xiorficllung bicue im /yolgiMibcu bavJ 5^ecs 
fahren, wclc^cö in ber königlichen "ipulücrfabrif ju Spanbau beobachtet mirb. 

3n einen eingemauerten, fupfernen Reffet, midjcx gegen 3000 1 fagt, tucr* 
ben 1400 1 Sajfer gcgoffcn unb biefe bid jum (Sieben er^i^t. ^töbann toerben 
in Ouantitätcn t)on 50 Kg aHmähluh 2^00 Kg Stohfalpeter eingetragen unb 
bie ^öfung bejfelbcn burc^ Umrühren ju förbern gefw^t. 3"^ bcfferen ^uöfdh<^i* 
bung ber Unreiuigfeiten merben etttja 830 g ?eim in 8 1 feigen Safferd gelöfi 
^ nnb ber ®al)>ete4ange beigemengt. 'Ski 2mi Mrbinbet fu^ mit ben organ^d^n 

*) 3n 100 iri)ln. (Saldier finb namliA 4r>,59 'J^fc. Äali unb 53,41 'X{)k. <Bah 
t^terfäure cntljaltcn. Triefe tvcrbcn burd) Umicfimcljcn mit S^cW in 08,85 foljlcntaureö 
Valium vcvivanbeU, miä}c 46,59 Z^t. Mali uttb 21,76 Zi)U. Jlc^lcnfäure entl^alten. 
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©ubflottjen ju einer geronnenen 3Tiaf[e, n)cl(^e alö ©<f)aum an bie Dbcvf(äd)c 
ficigt. <k>o\m fic^ btefer jeigt, mtrb ber ^obenfd^ aud bem ^effel ou^gefc^ö^ft 
mtb bei; &^nni Hon bcr Dberflä(^e abgenommen. Steinen fettte Unretntgfeiten 
mc^r empor unb ^at bie ?augc eine doncentration Don 54" i\ crreul^t, fo tottb 
ber Äejfcl mit einem großen ^ölserncn X>etfel jugebcdt unb bie ^feuerung unter« 
t)vod)en, fo bag nur nod) eine fc^n^a^e (^tut^ auf bem $eerbe bleibt, ^laä^ 
(auf oon ctitja 12 ©tunben wirb bie i^auge in eine !u^)ferne Ärt)ftanifirpfonne ab« 
geiaffen. !Z)amit nun bie Unreinigteiten, n)e((^e fi(^ dm ^oben bed ^effeld abgefegt 
toben, nk^t t)on ber ^oitge mUgeriffen toetben, (ot man beti $a^n nt bct ^Qc 
angebtoc^, too bie 9tolmiig luult bcnt J^clllobeii (egtmtt. 3^ gtOterett 9ot« , 
fielet ttibcffeit tohb bie Sauge, e^e fU in bie ih^fiaQifirpfanne tritt, colirt, ^n loel« 
f^em 3^oc<fe ein Stammen mit bo))))etter Seimoonb ilBer bie Pfanne gelegt loirb. 
Um bie ^ndfc^eibung groger SttifiaUt, toed^ fletd no^ fDMerlange in fi^ ein« 
\aß^at, 3« Der^ittbem, loirb bie Sauge mit ^öl^ernen. Warfen fortioS^enb nmge» 
ri^rt, motm»^ mui bie SBilbung ton ganj Keinen ^ßoSen erhielt tDtefenxrben 
in StMi, toett^e onf ^Brettern ilBer ber ^r^ftoQirupfanne fielen, mit ftat^en, 
bnrci^töc^erten ^ht^erlöffeln gejc^öpft unb in ben ^rben fo lange fte^en gelaffen, 
bis bie ben iht^ftoQen an^aftenbeSRuttertauge t^oVfUlnbig in bie Pfanne abgetropft 
ift. !{)er in ben nttc^ften 20 @tnnben in ber Pfanne ftd^ auv?fd)cibenbe @a(|)eter ' 
iiRib für bte fotgenbe Sttntcmng benu^t, ivä^renb bie ^nrftWe^enbe Sange bnrd^ 
einen unterirbift^en (lanal tn eine eigene baju bepimmte ^onne abgetajfen loitb. 

$)er in ben l^örben bcfinblidie (Salpeter toirb nun in einen tupfcrncn iö^afd)- 
fojlen gcbrad)t, in U)e(d)en ein (jöljcvnev, bnvdilödjcitev Ü3oben eingelegt ift. 'Jiad)^ 
bem ber (Salpeter gleid)mi1§ig in bcni ^vaid)faften öei1I)ei(t ift, luivb er mit 
fültem Ajnticüuaffev qcmafdien. auö Ütatioiijalpctov unb (5l)lovfaliuni Oe- 

rfitete ^Ualifalpcter luiib mir einer einmaligen 3Bäfd)e niitciiULnfcii, lucldje nmn 
in bev iiBcije avi?fiU)rt, ba§ man bie $Dbevfläd)c bcc^ 3alpetevv< ani< eiiici f leinen 
(Miejfannc mit ettua 0,1 c})ni Ä>aj"fev begießt. Tav< nnter bem l)öl3evnen th- 
ben fid) anfammclnbe Ü3ajd)iüafjei- tnivb oeiniittclft cincö Jpaljucö burd) einen 
untcvirbif^cu donol in ein 9?eferüoir abgclaffen. 

I^cr gemafd^cne (Salpeter wirb barauf in gioge Ä^aftcn gefd)Uttet, bie bcrartig 
ciuqerid)tet finb, bag ba^< !fi?afc^tt)aHer nod) Doflenbi^ abtropfen fann, tuai* einen 
^citroum Don ungefäljr 12 Stnnben in "Jlnfprud) nimmt. 3ft bicö gefd)el)en, 
fo wirb ber «Salpeter ^^nm ^Irorfnen auf groge O^al^men, welche ctti 0?Htterwcr! Don 
v^^olj bcjitjen unb bie mit leinenen Herfen belegt finb, anv^gebrcitct. 3)ie burd^ ben 
(Salpeter nnb über benfclben ftieid)iMibc atmofp^arifdjc Vuft nimmt auf biefe 
äßeifc einen großen !Jt)eil ber t^euc^tigfcit mit fid) fort, ^xxt Entfernung ber 
legten (Spuren Don Scud)tig!eit tuirb noc^ einigen !Xagen ber Salpeter in lupfeme 
Jrodenpfonnen gebracht, welche bun^ marme ?uft er^i^t werben. $icr wirb er 
mit ^bfjcrnen §arfen beftänbig mngettenbet, lüobei ber ^rbcttcr bafür Sorge 
trägt, bog ber jtt Stüden fl(^ sufammcnbaUenbe Salpeter mit l^öljemen $äm» 
ntem jerfc^lagen wirb. $ängt ber Satpeter an ju ftäuben, fo gilt er für trogen 
mib wirb nun in ^öljerne Spönnen, wcld)e 50 Kg f äffen, gefd^üttet. 

3n neuefter 3(tt gel)t man in Spanbau mit bem (Skbanfen nm, ben Sal« 
pcter mit ^ttlfe twn CEcntrtfngen ^n reinigen, ^erfnd^, bie man mit ^rid^t 
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^detialten. 



juv !^icbei gewinnung htii ^alpeterd machte, fotten }u fe^r beftiebigenben (hgeb« 
niflen gefuljvt Ijaben. 

3um <Sdi(ufTc fei no(^ bcmevft, ba§ bic Ji^augcn unb baö SÜBafc^mancv ganj 
nac^ bevfelben D^et^obe auf Salpeter Decacbettet totrben, tote bteö beim dto^fot« 
peter in beu ©atpeteificbcveien gefd)ic^t. 

!Da6 foebcn gefdjilbeitc i^evfa^ren mirb ^eut 2ogc in aßen ^utüer^ 
fobrüen beobad)tct, nur ^icr unb ba finbct fid) eine ficinc ^bänbetuiig. (£o wirb 

ber ©atpetcr in Sranfrcit^ nit^t mit SBafler, fonbern mit reiner ©alpetcr* 
(aitge gcmafc^en. 3n ©(^meben toxxh bie @ai|>eterlttfung fokoeit eingebam^ft, 
bag eine Äod^faljtrupe auf ber Oberfläche erfd^eint. Triefe wirb abgel^oben, bie 
^öfung flftrirt unb ^A« lijl SBajfer hinzugefügt, um atteg i?od^fa(j in ^öfung 
}U haften. S)ie ?auge toirb fobann in Ärt)ftalIifation«be(fen gebracht unb bort 
^n&f)tt bis 3ur ^u^fc^eibung fleiner ^itiftaUe. dn Dßinbicn lotrb hn ©oU 
peter bitn^ {ttieimaligeS Hupfen unb ßc^ßoUifirett gmtntgt. 

c. Prüfung be« ^alptitt^. 

&^ ber gettiuterte ^^eter tn^ICKlktt genommen toitb, loitb ec ymt ouf 
feine Steinzeit geprüft ^ad Verfahren in ^^anbon ifl ganj genau, ttte ha» 
bei bev (^ndtitotiDen Unterfud^ung bed ifto^oSs^n9, nur bfltfen je^t (iifhiAcntjim 
unb ojratfauted Valium ni^t etnmat eine S^vttBnng f^ttiamv^m unb auf 3ufa^ 
k»on fatpeterfautem @ilber barf höchf^^nd ein fc^njathed Opattfiren ber Btüfftg' 
(eit fxd) 3cigen. On Seireff bed falpeterfauren 92attium tvitb jei^t aud) noc^ bie 
Spectralanal^fe in ICntoenbung gebracht unb angetbem bie fogenannte Bcud)tigfeit9« 
probe angefiefft. ^nm ^tocdt i^rer Ausführung »etbcn 5 g be« geläuterten, Dörfer 
fd)arf gctrotfncten unb gut getteinten (Satpeterö unb 5 g getrodneten unb gc* 
fleiutcn ^J^ovmalfalpeterci qcnau abgewogen unb in jwci fleinen, ^getrodneten unb 
tarirten "l^ovceHauIcljalcii unter einer (^Hai^glorfe neben einer britten '|>orceClonfd)aU' 
mit Saffer 24 <2tnuben aufgefteüt imb bann tüiebcr gewogen, .^ai bev gclou^ 
tertc (Salpeter im 5>crgicid) jum ^J?ornuitfaIpeter bebcuteub an ('')ewid)t ^ugenoni- 
nicn, fo ift, ba mau fid) ^uüor üon ber ^^Ibmefentjcit anbercr jerfticf^lidjer (Sat^c 
überzeugt l)at, auf (alpeter)aureö 'J?atrium ^u fd)lic^cn. Sd)Iieyid) wirb bann 
nodj ber geläuterte ©alpeter auf bic üoUftänbige i^efeitiguug ber uu{öt^lid)en !i^ei= 
mengungen t)om-3?erpadungSmateriat, @anb, bem angewanbten ?äuterung^^mit^el 
(l^eim) u. f. w. uutcrfud)t, ju weld^em ^tocdc eine fteine 3)?enge (Salpeter in 
einem üicageujglafe mit etwa ber fiebenfad}en Ü)iengc falten 2Baf(er8 übcrgoffen 
mirb. A3ierin mug fid) %Ut& Kar löfen unb bei geltnbem (^koännen barf leine 
fihleimige §aut ent|^cf)eu. 

3n 5^ö»fvcid) wirb ber (^hlorge^att bei^ raffinirten (Solpcterö auf folgcnbe 
Seife beftimmt. 2)ian mad)t eine ^robcflüffigteit , in »etiler 0,00968 g fal* 
peterfaured ©Uber auf l g SBaffcr fommen. 9?on bem ju untcrfuthcnbcn (Sat 
peter, oon loe((^em man forbert, bag er nii^t me^r aU Vtooo ^ochfatj enthalte, 
• werben 10 g genommen, aufgelöft unb mit jener 0,00968 g «Silberfalj enthalten* 
bcn 9)tengc ^^Jrobepffigfeit tjcrfe^t. 2)ic Ouontität biefeS ©ilberfai|e« rei^t gcrabe 
hin, ha» (Shior, m\äfö in 0,0033 g ^oc^fala enthalten ifk, ou^nfäUen. äfton 
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filtrirt ba{)cv bicfc jhjci juiamincni^cgoffcucu iylüf|'ii]lcitcn, tljcilt [ic in jiuei 'X^eilf 
unb Dcrfe^t bie eine 'Portion mit ,kod)falj, bic onbcrc mit einer ©tiberlöfung ; 
reogiit bic elftere, fo mx Reuiger Äoc^folj im 8al^ctet oi^ Vsmo* «agirt bie 
leitete, fo \mx me^v barin. 

^Sc^lücbcn macf)t man ebenfalls bicfc '|.Hobe. 

3u Saü^anr^lbbci) in (fitglonb barf auf ^VL\aii toon fal))eteifauvem 
^ibex gor !cinc !j)ieaction eintreten. 

ün bcn mcif^en ^uluerfabtifen wirb ber ©al^etcr in gorm ton Ärtjflaff» 
me^l öerarbeitct Dcftcrrcidj wirb ein X^cU bci< <3al|)ctcr^ gcfc^moljcn 
unb in Sormcn ton 0,36 m ^önge, 0,15 m SBrette unb 0,13 m 3)i(fe gegofjen 
im ©ctüic^te t>on 12^ U Kg. ^cr ©atpctcr iuirb jutor in Jrodfenpfanncn \jon 
aUtt geuc^tigfeit befreit unb bann in eigenen Ueffeln gcfd)niotjcn. Obfc^on fid^ 
non felbft Derflte^t; bag bie Temperatur xixdji h\9 gum (SrgtU^en M ^effeCbobend 
mäfita barf, bibm ^tett»on bie B^^itng bed ^oiJftUx» bie gfolge »ttie, fo tfi 
bod^ ber Senqievatttrgrob, bei mUbjm ber 6alpetev audgefd^ft metben fofl, 
nämtti^ smifd^ bem ©d^mc^ unb 3^<$»n8^l>»n^^# ntc^^ gleid^Itig unb lottb 
am bcfiett bun^ Uebung evicvnt 9ct }tt ffof^tx Xenqwnitur legt fld| bet @al«> 
peter an bie Sänbe ber Sonnet/ Aminen befdmmen 9ttffe unb ^^»rfinge unb 
finb felbfl betut tilOtgen (Srfalten f(^tt»er letou^nbringen. Set ^ ntcbrtger Siem* 
l^erator gefleht ber @a({)eter gu frU^jeitig an ben Sttnben, fo bog bie entftanbene 
bitane ^rtt|le oon ben SBOnben fic^ früher obflffi, a(d ber ©atpcter oben in ber ' 
3)iHtte fefl »irb, luobnrd^ ein fCblaufen ht9 nodj flüfilge" Satpeterd Uber bie ab» 
gclöfte Trufte tmb ba^ (Sntftcljcn ber fc^itppigcn ^ttenfläd^en untoermcibtii^ totrb. 

!S)affelbe ^erfa^ren beobachtet num in Saltl^am^tCbbet^ unb in Oft« 
t übten, dn te^terem i^anbe giegt man ben gefc^ntol^enen <&atpeter in fupfeme 
gönnen 15 biö 20 Kg fc^njcrcn, tiererfigen ober ^atbfugetförniigcn ilud)en. 

Die "Diet^obe, bcn Salpeter ^u ft^met^en unb in foId)e Aiuct)en auszugießen, 
f)at einige i>ortl^ei(c. SDlm erfport au 9Jaum unb il^erpaifimgt^matcrial, bo 
.50 000 Kg nid)t gcidjiuoljener 3alpctcv uad) bcin '3d)ntclv'n miv fo inc( ^laum 
cinucl)nicu, mic 15 000 Kg ungefd)mo^enev. 9}?au ift fcvncvljiu fid)cr, bag ber 
Salpeter feine J'fudjtigfcit bcfi^U unb ift üoi i>cifdlfd)ung bciua!)rt. Ti'k Wc- 
tfjobc Ijat aber auc^, infofcru ^titnufiuanb unb xUibcit in 2lu[d}lag tüiumeu, bcn 
d^ac^t^eil, bag ber Salpeter (ic^ Diel jc^tuicviger flciucn lögt. 

2. !3)er &^m\tl 

^lii *i>(utnial)uic Kou Sd^uuben, luo man bcn ®d)tucfcl gVLigtcutfjcitS auö 
bcn im l'anbe t)äufig öorfommciibcu Sd)mcfclficfcu gewinnt, mirb fonft Überall 
nur ficinanifd)cr Stangcnfd)n)cfcl ücrarbeitet. Sd)U)efefblüt()cu finb mcgeu itjreö 
Öe^alteS an Sdpefelfäurc unb fdjmcfliger Säure, bereu 33efcitigung mc^r iJoftcn 
tcrurfac^t atö bad i^äutern unb $ttloem be^^ Stangenfd^toefetö, oon ber gabri» 
fation toontotnmen auSgefc^toffcn. 

Dbfc^on ber ftcitianifc^e Stangenfc^tDcfct in ber 9{egc( DoQfommen rein t|i^ 
fo luirb er bod^ in ben griigeren 'JJuberfabrifcn not^matö geläutert, um i^n ba* 
burd^ in eine )ttm ^inen geeignetere gorm ttber)uftt|ren. (S^e inbe| bad Säutem 
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erfolgt, lüiib bei 3cinücfcl ftctc« auf etnmige Scüncngungen untcrfuc^. ^ait|)& 
fäc^lid) fommcii t)icibci in iöctrad)t: 

a. diu Ök'^lt an ®d)Jucfcljäuve uub fd)tDcfIigcr ©äiire. 3)er Sd^ttjefd 
mirb fein iicvicbcn uub «lit bcftillivtcm 2Bnffcr gc!od)t. ^laue« ^atftituö^)apicr, 
in bie <vUiffigfeit getaud)!, barf nit^t rot^ gefärbt tücrbcn, wibrigcnfaflö bcr (Bö^wt* 
fei gcfleint unb gcmafc^en »erben mug. ^ie meißen gobcileit fc^tdten fok^en 
^djfme^ti tuieber jurü(! an ben Lieferanten. 

b. @rben unb Djijbe. 2)er ©d)n)efe( wirb in 'ißuberform in einen ^or» 
ceUantiegcl gebracht unb wttev einet Doltftttnbig Derbtonnt. <£d barf fein 
9eti#aitb bleiben. 

c. ^rfen. @ine ^eQgelbe ober röt^lic^e i^arbc lägt ^rfen licnmit^en. On 
biefem SaUe wirb ber fein geriebene (&d)wefel mit ©al^eterfäure Ifingere ge« 
fod^t, bie folpetetfanre glilffigteit abgegoffen unb mit fo^lenfourem fbnmoniiim 
neutcaltfhl 9uf ^ttli tm fal^ieterfantem Silber bocf ttul^ ber c^orolteriftifclie 
gelbe 9{icbctf4(ag )»on @t(betarfentt auftreten. — Ober ber ©d^efet »heb mit 
»ftffertgem Slmmomal bel^onbelt unb biefed mit ©al^ftture berfe^ Sttüt ein 
gelber ^ifrper <xxa, fo iß bied ^i^efelarf en. ^ du Belgien »irb ber ^m\ä 
mit ber vierfachen SRenge Salpeter gemifi^t in einen mannen ^meljtieget ein« 
getragen unb er^i^^t ^ie ^c^mel^e toixh getöft unb mit berbttnnter @(^tt)efe(< 
ffiure m\z^t ^ad/Um man bad Gaffer Derjagt ^at, giebt man Wtt^l auf ben 
9{ücrftanb unb legt einen Bintfireifen in bie glüffigfeit. mtdi fn^ berfeibe mit 
einer fd)tDarjcn, bUitterigen ^id^t, fo enthält ber ©c^tucfei ^rfen. dn äffen bie» 
fcn i^äUen, in toe^en ^rfen noil^gemiefen toiib, barf ber ^niefel nic^t jur 'äa? 
fcrtigung Dou ^ulber gebrandet merben. 

3um ^totdt ber Säuterung beö @^»efete »irb berfclbe in @panbou in 
einen in einem $crbe eingemauerten ©rapen, welcher etwa 75 Kg fagt, ciugctra 
gen uub laiigjaui ^^uni Gdjmcl^cn gcbrad)t. (Sowie bei ^d)U)cfc( flüffig ift, wirb 
er iu cuiaiüivtc, eifciiic ^löpfc gcfc^öpft, beren jeber 25 Kl: fagt. (S()c man ein= 
füllt, wirb mit ciucm Xud)e, wcld)ei< mou iu wavmci< iinifici i}Llaud)t l)at, icbcr 
jtopf aui<gcwajd)eu, bann eiu 'Sieb mit O'^aje bavitber geftcüt uub uuu bei ©djwc^ 
fei in bie löpfe (jiueinfiltvirt. 9)^an lägt barouj beufelbeu allmä^lid) cvfaltcit, 
woburd) er ttou bcr pvic<matifd)cu ^onn in bie gewöl)nlid)c, r^ombifd)e übergebt 
uub uuu ungemein brbrfclig wirb. On !Iouncu nou lOü Kg 3u§alt wirb er fo^ 
bann aufbewahrt. 5Iui8 ben in bcm Okopcn unb auf bcm (^iltrirtuc^c blcibeiiben 
Stücfftänbcn fud)t uuin ben Gc^wefcl auf bicfetbe 'ärt wicberjugewinneu. 

3n Oftiubicu wirb bcr (Bd)wefel iu bronjcuen (Tropen t>on 0,8 m Xurd)- 
nicffer uub 0,5 in 'Xiefc geläutert. 'Dian ",crfrf)(ägt ben roljen 0d)wefel unb 
reinigt i^n oorläufig burd) ^^lui^lcfcn ber fc^lcd)tcn totiidc, bie mau für fic^ fdjmiljt. 
^an I)ei}t ben (.^rapen gelinbe an unb trägt immer eine Schaufel tJoU md^ ber 
anberen ein, fo bag e^ jum t^UIIen 4 ©tunben bebarf. 8oba(b bie ^ule^t ein^ 
getrogenen X^eilc (Schwefel gefdjmol^en finb, lä|t man boö geuer ausgeben unb 
ben ^wefel fo lange fief)en, bii^ fid) an ber immer ton auffleigenben Unreinig^ 
leiten befreiten Dberfläd)c feine 9^abcln bilben. Wtan f(^Öpft i^n bann in l^iJl» 
jernc gormeu biö auf ben flbfa^ ber fd^wercn Unrcinigfeiten, bcr fidj am ^obot 
befinbet ^ud^ in ben formen fenlen fii^ nodf fc^niere Unreinigfeiten )u ^obet^ 
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babci ^ebcn fid) and) einige an bic Dbcvflä(^c ober legen fid) an 6ie 3Bänbc. 53cini 
jroeitcn l^äutevn rocrben biefe entfernt unb bann wirb norf)ma(« wie oben tterfaf)= 
len. "äüi^ bem <£d)aunt unb ben anberen Unrcinigfeitcn wirb bcr ©tfjnjefcl buid) 
befonbcrcä ^mctjen möglic^ft au^gejonbert unb biejci bann aia xoi)cx v^djiucfcl 
betrachtet. 

3. SDte ü^o^Un. 

^J)ie taugUd)ftc ^o^Ic juv Sd)ic^puIocrbcrcitung ift bicjcnigc, UHld)c am 
tcic^teftcn cntjünbUc^ ifl, am rafdjeftcu ücr brennt unb babci bic gcringftc '2)ienge 
^fd)c gicbt. (5§ mu§ ba^er bie Qualität bcö \)egetabilifd)cn (Stoffel, iucld)cr in 
bicfcr ^b[id)t iieitDl)U wirb, ebenfa feljr alö bic %xt, nac^ tuetc^ci- bie ^erfot/lung 
üorgcnomnien mxh, berücffic^tigt luerben. 

Um bic Ä'o^lc auf i^re Xauglid)fcit ju prüfen, ^at $rou|l ein cinfat^cö 
Wittel angegeben, dx füüte nänilid) flcine fupfernc iKö^ren Don 0,6 dm i^öngc 
unb 0,6 cm 3Beite mit einem innigen (Gemenge üon 4 g 3alpetcr unb 0,8 g 
,kol)lc ano ücrfc^icbenen 5?egetabilien, gab etiua^' 9J?el^lpult)er auf unb jünbetc baß 
(^5cuii|d) an. 5^ic ^auer bc^ ^Jevbrennenö muibc babci beobachtet unb bcr jurürf- 
gebliebene ^lücfftanb gciuogcn. bie 53cbingitngcn, unter meieren baö ^3er= 
brennen biefer 5Däjd)ungen üov fid) ging, fo gleid)aitig alvj möglid) gcmad)t waren, 
fo tüurbe aud) biejenigc i?ol)lc, unter bereu iüciniifd)uug bie ^.Verbrennung in bcr 
fUrjcften ^cii erfolgte, alv? bic uorjUgtidjfte ertannt, um fo mcljr, ba juglcid) bcv 
^)iü(fftanb um fo geringer aui^fiel, jte lebhafter bie Verbrennung oor fid) gU|g, 
mt cd bte foigenbe £abeUe ^tgt 
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unb 0,775 g Stsiffit 9on 


9ertrennnng 

in i^ecunben 


^üd^avSM in 
©rammen 


^»anfilätu'jcln 


10 


0,775 


^))^obtl(läng(Iii 


10 


0,776 




12 


1,275 


iHi^eir^fcitflfingeht . . . 


13 


1,856 




17 


1,936 




20 


1,66 




21 


1,746 




23 


1,936 




25 


2,325 




25 


2,45 


i^afiamenji^Il 


26 


2,325 




29 


2,18 




* 45 


2,774 


@tdnfo^(cn, Jtoof .... 


50 


2,90 


Qntitis 


70 


8,10 



Diyiiized by Google 



30 



^otecioltciu 



^an fanb ^icibiivd) aud) ^oI)lc, mld^c untci bicfeii llmftäubcu gar nic^t 
brannte, (o mn (^Viieibe, tWciv*, ÖHilläpfdn u. |. to. (5inc cbcnfalli^ uid^t ^tn- 
rcid)cnb cntjünbUd)e itoljlc ijabeu mcgcn iljrcv^ C^cl)alte<< an iiilcfcljänrc (2tro^ unb 
anbcrc ÖHüfcr unb §almc, tüäf)rcnb bic Ä'o^le au«^ ücrfaultcni .^^ol^c, namentlich 
üon iiBcibcn unb t)iot^buchcn, eine überaus* (eid)t jcn:eiblid)e unb l)öd)ft ent5ünblicf)c 
^o^le mit mcnig ütütfPanb beim ii^cvbicuncn lieferte. 3e reid)er baö §0!^ alfo 
an Sedulofe ift, eine um fo brauchbarere ^?ol)lc tüirb man ct^ftltcn. 'iiui^ bicfcm 
©runbe t^cii man ftc^ benn aud^ in bec ^co^id fttc loei^e unb (eichte ^öt^ex 
entfc^icben. 

^ 2)cutfd)lanb wäljlt man jur 1)arPenun9 ber ^^uloertohlen gaulbanrav 
2Beiben- unb (^rlcnholg, in Oefterreic^ ^unb^beer ober in befien Ermangelung 
^afel» obec (Stien^Ij unb in ber Schrocij nur ^afel^ol}. dn grantreic^ ge« 
htmiHt man neben Saulbaum^otj, beffen ^offU man lange ^cii fUr bie aQetn 
brott^boce ge^aUeU; ^ai^ptU, Stuben« unb ©ptnbclbaumhol), in 8^anien Dtean 
bcv, Zolpi», SBeiben^ $anf|längel unb SBeiuvebcn, tvtt^m^ mauthi Italien fu^ 
attdf(!^lie|ti(^ ber ^onfflängel bebicnt. 3n (Sngtanb nimmt mmt neben Seiben« 
uilb S^utlbauml^I) anil^ bad uon ftomefftvfi^en unb (Strien, in ^ftnemart nur 
bo« leitete unb in ^^toeben ait|er biefem noc^ SBeibenl^li. dn bflinbien 
ttenbet man Cytisus cajan, parkinBonia unb Euphorbia tiracuUi an. 

SBie man fie^t, finb bie betreffenben ^flan^en, todd^t man ^ur ^atflellung 
bet ^nltwcfo^le benu^t, jum größeren Steile bem 9oben unb Himatift^n 9tt» 
^Kltniffen ber einzelnen i^flnbcr angepaßt ^füata&vä^ fbcten gehi)i'cn ju ben 
meieren ^Ipöljevn, allein tro^bem i{^ bie Ku^bcute m Stof)U ganj Derf (hieben. SOton 
hat jjhjor früher gcgloubt, bag jebc ^oljart, umm fle loorher Wßig aufigctrorfnet 
fei, bei gleichem gewichte biefetbc SKengc ^ohle- tiefere, fo bafe alfo bie S)cijd)ics 
benheit ber ^oh(enau€beute an9 berfchiebcnen ^ol^arten nur wn ihrem Decfchte' 
benen SBaffcrge^alte abhänge. 

Wk irrig inbenen bicfc "^uffaffung gettjefen ift, ijat iUolettc gcjcigt, vod* 
ri)ei 71* iHijd)iebene bei 150" getrodfncte ^öljer einer 5Jerfohlung bei 300*' (i. 
imtcvauuf. (5inen näheren t£inblicf gicbt folgenbc labcttc, welche nach ber ^uö« 
beute an Äohlc gcorbnct ift. 

(!E>te ilabellc bcfintct fut auf bcn Seiten 31 unb 32). 

55ergleid)t man dh. 15 unb 16 mit 'Jh*. 71, fo bemerft man, ba§ bic t^cr* 
fchiebcnen %i)dU eine^ unb beffelbcn Raumes unglcid)c "Hoengen ^fohlc liefern; 
bic 'iHättcr unb Surjeln bcv "^.^appel ergaben 40,90 bi^ 40,95 '!)3roc.,bai^ Stantm-' 
holj bagcgcn nur 31,12 '|>roc. ^?ohle. '-öci einem anbcren ikn|ud)c mit ,Siirfd)- 
baumhol^ faub ii)iolcttc, ba§ baö Vaub unb bie iffiurjclf afern bc[fc(bcn gleiche 
3ufammcnic^ung hatten, aber 5 4>voc. .ß'of)le lucnißcv alö baö $olj bcö <3tam^ 
mcv3 enthielten. §iciaucv. gcl)t alfo l)crüor, ba^ nid)t ade %\)cik ber genannten 
33äume ober baumartigen ':^>|lan;)Cn ^^nr ^i^ertotjlung geeignet finb. %m brand)- 
barfien crnicift fid) baet eigeutlid)e ^oi^, bie oudgebtlbcte ^ftanjenfafer, melchc 
unter 9linbe, ^aft unb Splint liegt. 

!S>od ym Verfehlen beftimmtc ^olj barf nur bann ge{(htagen merben, roemt 
bie 53äumc im ooQen ©aftc ftehcn, otfo nur im ^^rühling, m bic ^^flanjenföfte 
fehr mttflerig unb arm an ©al^en finb unb fich grb|tenthei(d nach iiu&erften 
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31,84 


8 bii^ 10 


70 


Bignonia . . . • 


68,63 


51,70 


16,93 


24,67 


51,70 


16,20 


31,33 


be(*i^l. 


71 


*|sappcl (@tainni) . 


47,11 


25,70 


21,41 


45,45 


25,70 


8,00 


31,12 


15 


72 


J)?cf;fajlanic .... 


116,16 


62,2<^ 


53,96 


4<i,45 


62,20 


19,20 


30,86 


20 bis am 
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(Svlbm, in iDef<l^en ft(^ ba9 2Am bed ^itme9 imb fein 9k(^{$tl)um cntf attct, 
ben bfinnen B^^^^S^ ben iBföttern f^injic^t. bie '3)idt ber ^'öi^cx einigen 
©nflug auf bie öntjünbU(^(citbcr Äo^tc ^at, fo nimmt man am fiebflen ä^^cioc öon 
2,6 cm jDidfe, ettua« ftärfcrc ä^Jcigc rocvbcn gcfpaltcn. 33ci bcnüt?ieferuu9\<ücvtvägen 
wirb fcl)u I)äufii] aucbebungen, bag biel'önge bcv ^öljcv genau 0,31 m betrage, in 
aÜeu (^-aücii abcv luug ba^i ^>olj frei uon ^inbc geliefert tücrben, ba bic Sloljk 
ber testeten nid)t jo entjüublicl) ift uub lueljr ;'lic{)enbe[taubtl)eilc beim iöcrbreu^ 
neu ()iuterlüj^t aU^ ba^ ^oi^ bcv< ©tamniec. C^cgeuwäiiig beträgt ber ^tei^t fUr 
einen tlubifmeter j^-aulbaumljolj 13^ 2 'iöfarf. 

2Ba^ nun bic ^ilufbeiua^rung bciS A>oljev< anbelangt, fo ift bicfelbc eine ganj 
Derfd)icbenc. Sä^renb man in Trct^ben bav< ^^ol^ Dor ben (fimuirfnngen bect 
SBinbeÖ unb SSetter^ ängftlid) in großen ^c^uppen birgt, ftapelt man in 8pan= 
bau an einem burrf) iöännic gcfd)iHjtcn Crte baffclbc n3ä(}renb 2 bi^< 3 3a^ren 
im i^rcien auf, um beni 'jKegcn (^H'lcgcn^eit jn geben, bic in bcm ^otjc ent^at* 
tcnen Säfte au^jmuafdjen unb bnrd) ben (iinfln^ üon ?uft unb 2Bärmc eine ^cx^ 
ftijrung ber 8pira(gcfägc f)erbei5ufiif)ren. Xiefeij xnnvMaugct)erfa()rcn tunrbc früher 
allgemein in (Jnglanb gcljanbljabt, m man baci ^;>o{] 10 bii< 12 3a()re ber 
935itterung an^fe^te, in Äolgc beffcn man faft nur eine lotfcr an einanbcr l)än= 
gcnbe ^afcr erhielt, ^n unb für fidj ift bicfe 'üJictljobc nic^t gu tabeln, jebocl) 
erforbert [ic ine[ ^^eit unb bei großen (^abrifcn einen bcbentenben l^ianm, niitf)iii 
ein bctiäd)tlid)ev5 \>inlagccapital; angcrbem bleibt ftctö bic fortbauernbc (^H^fat^r 
einer ^ycuer^biunft oov^aitben, auc^ fann ^anb u. becgl unter hoä ^o\^ gebracht 
toerben. 

2Bie bcreit^^ oben bcmerft, fommt e^< neben bcv ber jur l>ert"ot)(ung 
ju DcrttJenbcnbcn '-liflonjen torjiiglid) auf bic 5lrt an, nad) U)eld)cr bic i>erfot}lung 
t)Otgenommen wirb. §auptfäd}lid) ^anbelt eö fic^ ^ier nm bic .^'6[)q unb (^Icic^* 
mftgtgfeit ber !I^emperatur, tDcit fid) banac^ bie ^beute, bie ))()9fita(i{d|en unb 
^emtfc^en Sigenfrfiaftcn ber ifol)tc rid)tcn. 

2Bo« nun bie ^(n^beute mit ^ücffic^t auf bic §ö^e ber jtemperatur anbc« 
langt, fo ergiebt fit^ bicfelbc au^! umfte^enbcr labelle, ju bereu beffcrem $evfiänbm| 
nitt nod^ bemcrft nierben foü, bag bie Don Violette ber Untcrfu(^ung nntec* 
njorfcnen Deirfc^tebenen ©tücfe ^^owti'flinidjotj ton möglid)ft g(eid)em 'älltet »aten, 
bei einer STcmpcratur üon 150" (S. getrocfnet unb bann ber il>crto§Iung unter« 
»ovfen njurbcn mit iibcrl)i^tem SBafferbampfc bi« SÖO'' CS., bei ber ^ülieren 2tm» 
pecatm in einem SBinb« unb f(^üe|li4 in einem @c^miebeofen. 
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150» 


ff 
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114,50 


114,50 


0,00 


100,00 


1 


129,56 


llt),(X) 


li»,od 


15,00 


160 


110,00 


107,81 


2,(K) 


98,00 


2 


126,40 


1U4,7Ü 


21, /O 


1 /,17 


170 


104,70 


!><>,00 


5,45 


94,5:) 


3 


122,38 


105,20 


1 /,18 


14,04 


180 


105,20 


93,20 


11,41 


88,5!> 


4 


123,20 


105,50 


17,70 


14,36 


190 


105,50 


86,50 


18,01 


81,99 


5 


120^ 


107,00 


18,92 


17,28 


200 


107,00 


82,60 


22,90 


77,10 


6 


127,29 


107,60 


19,69 


16,40 


210 


107,60 


78,70 


26,86 


73,14 


7 


128,62 


104,00 


19,62 


16,80 


220 


104,00 


70,20 


82,50 


67,50 


8 


112,87 


98,60 


14,87 


12,73 


230 


98,50 


54,50 


44,63 


65,87 


y 


126,40 


106,70 


19,70 


15,58 


240 


106,70 


54,20 


49,21 


50,7! t 


10 


125,18 


108,70 


16,48 


13,16 


250 


108,70 


54,00 


51 ,33 


49,67 


11 


138,20 


117,80 


20,40 


14,76 


260 


117,80 


47,40 


59,77 


40,23 


12 


121,49 


105,80 


15,69 


12,91 


270 


1 i Q A 
100,ÖU 


oU,ou 


02,86 


37,14 


13 


130,03 


110,60 


19,4o 


14,94 


2801) 


110,60 


40,00 


63,84 


36,16 


14 


128,55 


110,0(J 


18,55 


14,43 


29< ) 


110,00 


37,50 


(55,91 


34,09 


15 


125,12 


1()8,0( ) 


17,12 


13,69 


300 


108,00 


36,30 


66,39 


33,01 


J D 


115,83 


101, :J0 


14,53 


12,54 


310 


101,30 


33,30 


67,13 


32,87 


17 


113,52 


99,30 


14,22 


12,52 


320 


99,80 


32,00 


67,77 


32,23 


18 


122,20 


104,50 


17,70 


14,48 


830 


104,50 


33,20 


68,23 


31,77 


19 


129,64 


111,00 


18,64 


14,38 


3402) 


111,00 


85,00 


68,47 


31,53 


20 


125,55 


104,50 


21,05 


16,3/ 


350 


104,50 


31,00 


7i),34 


29,66 


21 


103,95 


90,45 


18,50 


12,98 


4P.2a) 


90,45 


17,07 


81,13 


18,87 


22 


51,10 


44,00 


7,10 


13,90 


1023 


44,00 


7,50 


81,25 


18,75 


28 


80,14 


68,00 


11,14 


18,90 


1100 


69,00 


12,70 


81,60 


18,40 


24 


46,26 


89,0C 


6,26 


18,84 


1260 


89,00 


7,00 


82,06 


17,94 


26 


78,76 


68,00 


10,76 


14,60 


1800 


68,00 


11,00 


82,54 


17,46 


26 


96,69 


82,60 


14,09 


14,60 


1600 


82,60 


14,80 


82,69 


17,81 


27 


46,82 


40,00 


6,82 


14,60 


«AB 


40,00 


6,90 


85,00 


15,00 



iiB e in ( c f u tiß^t 11 



mit rem Flamen 
.Hclilc bic ^l?rebuctf, 
we^e burd^(&i:bi^en 
hti einer Wimm 
Xm\>exatux Ärjal-- 



SSfi einem icbcu 'iBfi: 
fudH' iÜ ct^ bafTclb; 
bei 150" fletvcit- 
nete ^ol|, M In 
'l'erfcblung vaiUP 
ivcrfcn imirbc. 

IHUeJicljlen üenOlr.l 
bid 10 tvaren nw 
uniH^Ufiftttbiil ttt* 

dvjcntltdie Slnfflfl) 



2) 2cf)v frf)UMric .ffi'fv- 
Icn, ebenlo bu fcl'' 
genben. 

be0 9(ntimcn< 

(Silbers 

(£i|en0 
Platin«. 
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Setfo^Iung. 35 

Da« bei t)erfd)iebeuen Xcni^evaturcu t)cr!o^ftc $)a<j erzeugt atfo eine um 
\o geringere iDiengcu Don i^o^len, je l)ö^ex bie Slcmpeiotuv bev ^evfol)lung 
gewefcn \% unb jwar evnicbrigt fid) bie procentifd)c ^^tu^beute jtuifd)cn 280* bi« 
1500^ t)on 36 auf lÖ^roc. Wlit ber ^ö^e ber Temperatur nimmt au6) bic 
3)Jcngc ber auö bem §o(je fic^ cntwicfelnbcn , flüchtigen ©ubftanjcn ju. (S« 
erflärt fic^ bieß barauö, ba§ bei ber 33erto'^tung eine mirfüc^e ©c^cibung ftatt^ 
pnbet jtuifc^en bem ^o^lenftoffe unb bcn Öajen, au« welchen baö ^olj bcfte^t, 
ot)ne bag jebod) biefe T^rcnnung tooUftänbig ifl. !Dcr Äo^Ienftoff t^eilt fid) in 
jruci X^eile, üon bem ber eine mit einer gettiiffen iDicngc ®a8 terbunben in ber 
9?etorte jnrUrfbteibt, mä^renb ber onbere mit bem 9tefte gasförmiger Stoffe ents 
tDcit^t. ^olgcnbe Tabelle üon S3iolette (3. 36) jeigt biefe $?orgänge in 
augenfälliger ^ilnorbnung, inbem fie einerfeiti< bie 3uffl^^intenfe|}ung ber ^U^U unb 
onbererfeit« biejenige ber ocrflUc^tigten Körper angiebt, njelc^e man bei ber ^eifo^luttg 
oon 100 t)orl)er bei lÖO'^CI. gctrocfncten §aulbaum^o(jeö erhält. 

^u« biefer T^abeüe ergiebt fid) nod) fernerhin, bag bei 250^ ber in beri^o^le 
jurUdbteibenbe Äo^lenftoff ba« 'Doppelte Don bem beträgt, tt)cltf)er fid) ücrflüc^tigt 
i^at. 3^i5ifd)en 300 bi« 350^ finb bcibe D()eile gtcid) , ton ba an biö ju 
1500» beträgt bie ^H^enge be« eutmic^enen ^o^lenftoffed ba« Doppelte oon htx- 
jenigen, tiield)e in ber ^of)te jnrücfgebtieben ift. 

tibenfo ungleid) unc ber (Ertrag an ko^le ift aber aud) bie ^Oienge an 
l^o^Ienftoff in ben einzelnen ^o^tenf orten , mie Violette bucc^ folgende Unter« 
fuc^ungen nac^emiefen ^at ({. XabeQe auf (&. 37). 
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$f«bttctc bcr dcrfr^ung ^I^etf buti^ Serfoll^(un0. 




iteniperatur 
ber 


gejlc (itoffc ober in bev *Wctcrtc 
ocrbleibcnbc J^o^^Un in ^irocenten 


in ^4}ri>€enten 


Qkfammts 
ber 




















1^ Tl 




^robucte. 


150" 


47,51 


52,41 


0,08 






4 AA 

100 


160 


46,66 


51,26 


0,08 


0,85 


1,15 


100 


170 


45,18 


49,28 


0,09 


2,33 


3,12 


100 


180 


43,36 


45,12 


0,11 


4,15 


7,26 


100 


190 


41^ 


40,81 


0,18 


A A« 

6,01 


4 ^> AA 

12,00 


4 4V4k 

100 


A A 

200 


89,95 


AA Am 

86,97 


A 4 A 

0,18 


7,56 


16,84 


4 AA 

100 


210 


89,08 


AA AA 

89,96 


AVK 

0,15 


8,48 


18,38 


4 AA 

100 


220 


86,83 


89,51 


0,16 


« A AA 

10,68 


A4 AA 

21,82 


4 A A 

100 


980 


31,64 


23,56 


0,17 


16,87 


28,76 


4 AA 

100 . 


240 


31,14 


18,39 


0,26 


16,37 


32,84 


4 AA 

100 


250 


32,58 


16,78 


0,31 


14,93 


35,40 


100 


260 


27,31 


12,69 


0,23 


20,20 


39,57 


100 


^ 270 


26,17 


10,65 


0,32 


21,34 


41,52 


100 


280 


26,27 


9,68 


0,21 


21,24 


42,60 


100 


290 


24,71 


9,17 


0,21 


22,80 


48,11 


4 AA 

100 


dOO 


AA 

24,88 


A AA. 

8,80 


A « A 

0,19 


AA AA 

22,89 


^A ■■A 

48,50 


4 A4% 

100 


810 


24,20 


JA 

8,48 


A A M 

0,24 


AA A4 

23,81 


M A A A 

43,82 


4 A^k 

100 


820 


28,71 


4% A^ 

8,85 


0,17 


4%A ^%A 

28,80 


43,97 


4 AA 

100 


ja Ji 

880 


23,87 


8,25 


0,15 


24,14 


44,09 


100 


840 


23,71 


7,68 


0,14 


23,80 


44,67 


« A4V 

100 


350 


22,73 


6,75 


0,18 


24,78 


45,56 


« /\A 

100 


432 


15,40 


3,25 


0,22 


32,11 


49,02 


100 


102.i 


15,37 


3,12 


0,30 


32,11 


49,11 


100 


1100 


15,32 


2,86 


0,22 


32,19 


49,41 


100 


1260 


16,81 


1,91 


0,22 


31,70 


60,36 


100 


1800 


15,86 


1,40 


0,20 


81,65 


50,89 


100 


1600 


. 16,87 


0,83 


0,11 


81,14 


51,55 


100 


ftbct 
1600 


14,48 


0,23 


0,29 


83,03 


51,97 


lOO 



* '-Biolettr bc^ctci)net bic97atiir bcd (Kafe«» nic^t nä^et ; foUen barunter ^fletfloff, 
@auetPo(f unb 8ti(ffteit verftanben fein. 
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@cf u n tc ti c 15 1 c m e n t a V' e llanbtl^Kile 
in 100 X^n. ^aulbaumFo^Ie 






s 
s 

3 
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1^ >-> — • 

C7 «■« 


o 
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O 
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u 
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SctiLCirttiitdtti 

V H» V ^ • W U H V H» 


1 

2 

8 


1501» 
160 

170 


47^106 

47,6055 

47,775 


6,1200 

6,0645 
6,195 


46,290 

46,271 
45,9535 


0,060 ^ 

0,085 
0,098 


^BioteMe bejeic^net nitt bcm 

alliUenicincn 9?anien .^cfilc ^ic 
^robucte, »el(t|eltur(fi (^rf)i^cn bei 
irgtnt einer ilem);eiatur ert^aUen 


4 


I8Ü 


48,936 


5,840 


45,123 


0,117 


tvpvben finb. 


5 


190 


50,6145 


5,115 


44,0(125 


0,2215 






6 
7 
8 


200 
210 
220. 


51,817 
53,3735 


3,9945 
4,903 


43,f>7<; 
41,538 


0,22()5 
0,200 


\?lllc biefe .ftL^t)lcn fiiib unvott- 
fcnimen, cntn^eber no(^ «^ol^ ober 
unau^ebtantite. 


9 


230 


57.1465 


5.606 


S7i>47 


0.8145 






10 


240 


61.307 


5607 


827055 


0515 






11 


250 


655875 


4810 


28.967 


0.682 






f2 


260 


67,8905 


5,038 


26,4935 


0,5595j 






13 


270 


70 4535 

ff \J0^VVV 


4 6415 


24 192 


0 8555 


<©e^r vot^braunc Jlcl}le, u*clc^c 
anfangt ^uberifirbarju fem; vot« 
)ftQli4 0<*t0net ffit 3a6^|)u(Mr. 


14 


280 


72.6395 


4,705 


22,0975 


0,568 






15 


290 


72,194 


4,981 


21,929 


0,610 






16 


o()0 


73,236 


4,254 


21,9(;2 


0,569 






17 
18 


■510 
320 


73 633 
73 5735 


3,H295 
4,8305 


21,8125 
21 086 


0,744 
0.5185 


, 9lbnc()Inc^^e Jfleiljc rotljtnauncv 
Jlct)lcn, ins Ät^iMVjc überftclienb. 


19 


330 


73^15 


4.626 


21.333 


0,4766 






20 


340 


75,202 


4,4065 


19,962 


0,4775 






21 
22 


360 
432a) 


76,644 
81,6435 


4,136 
1,961 


18,4415 
15,2465 


0,613 
1,1625 


<öcbr fcbu'arje jtol^le, fotoif aii(b 
bie folj)enben , gu lltilU&tpulver 

bc6 ftnttnwntf; 


23 


1023 


81,9745 


2,2975 


14,1485 


1,5976 






24 


1100 


83,2925 


1,702 


13,7985 


1,2245 






25 

26 
27 


1250 

13Ü0 
1500 


88,1385 

90,811 

94,566 


1.415 

1,5835 

0,7395 


9,2595 
6,4895 
3,8405 


1,199 

1,1515 

0,664 


„ ®orbe« 
„ ^ta^leiS 
, CSifcnö 




28 


über 
1500 

* 


96,517 


0,6215 


0,936 


1,9455, 


„ $(atitit5 





Diyiiized by Google 



38 



SKatecialten. 



^Qnad^ tfl htt ^|tenftoffgcf|a(t bcr SMfit bet angetoanbtcti ZmpettAm pxopox^ 
tumal ober mit onbmii Sorten, je |ö^er Überhaupt ^Zims^atüx, um {o grö|eT tji 
Ueftbttatmc «i^eio^t, um fo größer aber bcr^o^tenfloffge^aU be9 S^ficfflintbe«. 

Sie mm bie Xemfietatitr im Wgemeinctt tlon giogem (Sinftufle auf bie 
ftttfbente mSttlffk ifl, ebcnfo bebeittenb tfl bie 9rt mtb Seife, innerhalb «»et«^ 
3ett bie 8erfo^(ung etfotgt. Serfo^It man boS $o() mögtic^fl langfam, fo teirb 
bie Hudbente «iet gröger, »ä^renb bei tafc^er Serto^Iung ftd) gerabe boft @egen« 
t^ett ;\eigt (53iotettc). 







Qktoklfi bei löO» gctnxf« 


SRenge ber an» 


SRenge ber 


«tt 


Xcmlieratur 


nctcn ^o(if4 




au0 


bcr 


bet 






cnttDirfetten 


100 Zf)\n. 


®erfol^(»it0. 


$erto^(uii0. 


m ber 


na^ ber Ser- 


flü(^ti9eti®ub^ 








fo^luito. 


fo^Iung. 


Pannen. 


tenen Jtoblc 


Saitqfame $er; 




pr 


« 






fo^lung • . 


4320 


90,46 


17,07 


81,13 


18,87 














lung . . • 


482^ 


69,72 


6,25 


91,04 


8,96 



3" gleid^et ^t\i mit bcr Äu«bcute xoädj^ aud) ber ©e^alt an ^o^tenflojf. 
®o ergaben bie oben cmjä^ntcn Sautbaum^öljcr bei tangfamer 33eifot)Iiing 
82,106 ^roc. Äo^lenfloff unb 2,190 ^voc. Safferftoff, »ü^rcnb bei rafc^er «erlo^» 
Imtg nur 79,589 ^Jroc. ^o^Ienfloff unb 2,169 $roc. SBafferftoff nac{)n)ei«bar waren. 

3n 33etreff ber |)^^firoUf(^cn @tgcnf(^aften bcr Äo^lc mit 9iiUfjiit|t auf bie 
$ö^e ber !Xempcratur ifl ^unäc^jl bie äugcrc^efd^affen^eit ber^o^te ju ermähnen. 
!Z)te bei 270» (S. bargefteOte ^o^te ^ erfi bad ttenigfkend bi« biefcr ^cmpe^ 
ratur cr^i^te $olj nennt man Sto^U — nielc^e man mit bem 9?amen diot^lo^h 
bekgt ^at, ift braunrot^ unb ettoad jetreiblic^. ^o^te, bei einer er» 
yta^t, bie ttber 280o (icgt, ^at eine bunKere gorbe unb beginnt bei 340<> fd^ttor; 

»erben. 2)ie bei biefcr unb ^ffatx Sen^ictotur borgefteUte ^offU ^ 
6<l^niar)!o^le. ^ tt|t infofem bei ^ocflellmtg bie 3:em))eratiir 
iH>n 432® nid^ Diet üBcrfd^rttten nmcbe, Icti^ )eifCeinenfy ^at einen glatten 9rm|, 
w^ßt ho» ^o^efUge fe^ tagt, nnb )ctgt inele Om^, ober tetne SSuggtiffe. 
Set ZmftttAmm, bie swift^en 1000« M ISOO» (icgcn, tft bie Sb^U fc^r 
\äjimK^ ffwt unb*n>iberfte^ bem 9teiben. ^e bei bev S:ein))eratnr beg f^md» 
)enben Biotin« bereitete ^l^(e ift tief f^mar^, ((igt fiä^ nur fd^toierig aerbre^n 
nnb befl^t metadifd^ IHang. 

Sitb bic ^fo^tung fo 8. bei 482« befii^teunigt, fo ifl bie Shf^U fe^r 
(ftrt, bplRommen bnr^ebrannt nnb tlMb, to^reüb bei (angfamec 9er!o§(ung 
bog ®egent^et( eintritt. 

ftt» eine »eitere ^]^t)fi!aüf(^e@igen{d^aft bcr ^o^Ie, tDeI(^mitbec8erlo^(ungd' 
tcmperatur fidf änbcvt, ifl bie ^Did^igleit bev l^o^Ie ^n nennen. 3nteteffant in 
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btefet ©ejteiung fmb bic Unterfud)ungen t)on 33iolette. tfv beftimmtc boS fpeci- 
fi(ct)c @ett)id)t bcr bei pcigcnbcn Icniperatuicu bargeftctlten J'^aulbaum^olsto^lc, 
inbent er in ber IHift qctüogcnc ^titrfc in SaHev brod)te, fie acl)t Za(\c baviii 
üemcilcn üc§, unb bann, noci)bciii aüe Vuft entfernt war, ba^ (bewirf)! nad) bcr 
9eiüöl)nlicticu 2)?etljobe er{or[d)te. Violette'« i)ic[ultate [inb in folgeuber Xabetle 
niebergeiegt : 



Sirfo^lung«.' 


<S)>ecif. (He». 






tmpttatvn. 




tmptttitm. 














. . . . 1,490 






















230" .... 






















. , 1,869 






(st^niflji^unft be« Siegele 


. . 2,002 



©eilii (£r^i^en auf 150« bleibt baö ,5)o(j mö) untoerönbert , ba« ^vobuct 
ynfjjt bemitac!^ ein bem Apol^e entfpred)enbe« fpeciftfd)e^ (^eh)id)t. !{)a{fclfie nimmt 
aber in bem SWage ab al« bic ^Beifo^tung fortfrf)rcitct, bi« ee bei einer SUmpt» 
rotur t)on 290« fein il^tiüiinum crreicf)t |at. Ungefähr bei bicfem SBärmegrabe 
ge^t ba« ^ol^ in 9?ot^to^le über, bie fid) burdige^enb« bur^ ein leitete« @en)icf)t 
oit^f^itct ©ei 3500 tritt lieber bms fpecififrfic (^cn)td)t be« urfprüngli(^en $ol|e« 
ffnüm mtb jur felbcn if^ Sd)iuarjtot)le gebilbct. ^Diefe wirb immer 
f^werer, h\» fte enblid^ etn^meifac^ {o ^o^e« ^olumgetoic^t wie ba^Saffer beft^ 
Sin gonj anbere« 53er^alten jeigt [idj ^|inf«^tli<j^ ber ^^groffopifc^en 
(Sigenfc^aft ber ^o|(e, inbem na(^ Violette'« Unterfud^ungen feuchter l'uft aud« 
gefegte ^autbamitto^len SEDaffermengen üh\Mcm, loetc^e in bem Wla^t abnehmen, 
bie ^Unüftt^ bcc ©crto^Umg n&ifi, toie and folgetiben ^^(en cifu^t« 



li^ifl: 








STcmt^etattit 


Diiantität beö t»cn 


Ilem^erttiur 


Duantitflt bcö »on 


ber 


100 TO(n. Äcble aitfj^e* 


bcr 


100 If)ln. .ftct)te aufge« 


S?erfc(|lung 


nommenen ^^^aiTecei. 




nommenen ^Saflecd. 








6,920 














8100. . . 


. . . • .7,200 



























































































Digitized by Google 



40 



Materialien, 



3u bemcrfcn ift ^ierdci no6), bag grputtierte ^^(rn ungefähr ^toeimal 
tne^r iffiajfcr abfovbircn al« biefelben Äo^tcn in ©tilcfcu, wa« leic^f gu begreifen 
ift, bn bei bell .qepulücvteu .^ol)teu bei' i^cut^tigfcit me^r Oberfläche geboten wirb, 

alö bei bin .Qol)lcn in 3tiicfeii. 

©nnj rid)tig fuib biefc 'l>cii'iid)c iiiriit, ba 'i^ioUtte bei ber ?Veucl)tigfeit^* 
beftiminuiig t>ollftäiibi.q iicrqcnen bat, bic m{d)c fid) in"^iuifd)cn auf ber 

^lot)tc nevbid)tct l)attcn, in biiuijcii. Xa^!> aufgcftcUte "'I.Hiikip wirb in- 

bciicn nidit babitid) bcciiitväd)tigt. 

3d)licf5lid) fei banu nod) bic 2ßärmclcitinigvfdl)iijt"cit ber .^o^lc ciiualjut. 
Tiqc nimmt mit ber lempcvatuv ber il>cvful)lun(} ^u, anfanfli< unbcbcntcnb unb 
iucnitj iicvänbcvlid) in bcu ^Coljlcn, \vdd)c ;uiifd)cn 150" unb oUU"' bavi]c[ldlt [inb, 
njäd)ft fic rafd) in ber bei ()ö()cvcv1cmpcvatur bereiteten uub crrcid)t ciucu iü5crt^ 
glcid) t)ou ber bet^ C^ifen^^ Ci>io(cttc). 

3Ba^ mm bic d)emijd)cn (it(jcnjcl)aftcn beriiColjlr intH'trcff ber 5>crfo^lnnc\i?= 
temperatur anbelangt, fo finb l)ier iui<befonbcrc bic l'öölidjtcit, bic (intjUnbUdjtcit 

unb bic 3fi'*ff^«"n^^f^''f)i9ffit ^crüor^^ufjcben. 

Äoljlen, iucld)e bei 270« bargcftcllt finb, löfen fidi faft gau^ in ^a\l ober 
9iatroutangc. !Die Vi)tMid)tcit nimmt aber rafd) ab unb ucrjd)winbet öoüjtänbig 
für fold)c ,i{ot)(en, bic bei o40*' unb barüber cr^^cugt finb. 

^ic entjiinblidifte unter bcu $oI;ifol)(cn ent^ünbet fid) bei 300'* im\ fclbft ; 
ciS ift bie bciS 2Bcibenfd)n)amme^<. XicAioljlcn aller anbcven .^^')öl5ev, bei conftauter 
2;empcratur uon 300** bereitet, ent^iinbcu fid) nad) '^Molette jiüifdjcn 360" imb 
380^ SBirb bei ber Tarftcllnng ber Äioljle ber .^^i^^grab gcfteigcrt, fo finbet bic 
(f'nt;^i'tnbnng bei fe^r ungleichen Xenipevaturen ftatt. i'egtere ne^uien mit ber Tempe- 
ratur ber ^erfo^Iung }U: 



ICemtreeatut bet 
SBerfo^fung . 


26(y*Bt0 28O" 


2900bidS600 


4320 


10000 16000 


|<S(bincI^)?unft 


XcinVeratur ^cr 
(Sntj(ünbung . 


340» bi& 3C0" 




ca. 4000 


600» bii ÖOQO 


ca. 1250» 



?Dcifd)t man aber bie ,^fol)len mit ®d)Wefct, fo crfofgt bic (^ntjünbung an 
ber Vuft bei einer nicl uicbrigeren Temperatur al*^ otjue biejen ^niat.«. Sterben 
nämlid) bic bei Temperaturen ^^tiiifdicu 270" unb 400" bereiteten AColjlen mit 
3d)Uiefcl gemengt, fo cntjünben fie fid) bei 250'^ unb brennen ganj ab; iiicvbeu 
hingegen bie bei Temperaturen ^,anfd)cu IOOO'T unb 1500^ bereiteten .^eol)len mit 
^d)tucfe( gemengt auf 250 ' erl)i6t, fo ücibvcmit uut bei©chwefel uub bie^io^len 
bleiben untcrfcljrt (;^Molctte). 

C^bcufo mic bic (iut5ünblid)fcit ift bic j^ähigtcit ber .ftol}tc, bcu (Salpeter 
VI '^evie^^en, iHvfdjiebeu; and) Ijicr i)at ber ^ifegrab, bei we(d)em bic Äoljlc bargc- 
ftillt untvbc, einen öinflng. jDic bei Tcmperoturcn jwifchen 270« unb 4320 
bcicitctcn ytoljlcn '^erfc^n ben (Salpeter bei 400^^ bie bei Temperaturen jnjifc^cn 
lOOn" unb 15000 bereiteten ^o^len ^erfe^n hingegen ben @a(f»etet ecft bei bev 
diothglUhhi^- 



Diyiiizea by Google 



'J^orf) bif jeu aUi^cntcincn 5^oibemcvfiingcn fct geftattct, auf b i c 5^ e v f o f) ( u u g 
be« f^ol^^e^ übcv*^ii9cl)cn. X)ie|clbe erfolgt cntracbcr in Ü)icUein, (Gruben, Ocfcn, 
Jricflcln ober in (Si)(inbcrii. 

%\ fvüljcftcr ^nX lüuvbc bic 5I>cifof)(un,q bc^.^o(',c^ aUc^cmcincit inOJicifern 
aiii^gcfü^vt, oflcin man fam balb t)Dn bicfcv Xarftcllungv^iuMic ab, ba fiel) 
ba$ burcfi bic iÖcflcibung bcv "Dicilcr bic .ilo^lc üiclfad) mit Sanb, CSrbc u. j. lü- 
tcnmicinigt trurbc, and) uid)t lcid)t eine gleid)förmiflc ^>eifof)(ung bcv ganzen 
3)?ai7c, inic cv^ ^^n bicfcm ^^^^f'^'^ not{)iucnbig ift, erhielt lucvbcu fonntc. A>cntvt^ 
toge iinib bal)cv biefc 9}?ctf}obe fUv TarftcUnng t^on '^nilocrfofjlcn faft gai nid)t 
mclji in 'Jtnmcnbnnq gebracht, ^^an finbet fie tioc^ in ilc^enbac^ in X^col, am 
^ttvj unb in 3d)n)cben. 

5(n bie 2JJci(ert)erfof}fnnn fc^liefet fiel) bic ^i^cifo^tung in (Gruben, gür eine 
5^cfrf)i(fnng üon 500 biö 1000 Kg bcfiljcu bic Övuben, toclc^c eine ticrcrfigc 
©eftolt bcfi^en, eine "J^iefe t)on Im nnb eine 2Beite )H)ii etroo 3 m. Die ^änbe 
fowic bcr 53obcu finb mit 53Qcffteinen au^cntauert ; um bie ÖJrnbc ^crnm wirb 
ber 53obcu fcfigcfd)(agcn, fo ba§ eine Xenne cntfteJ)t, tucldic auf jwci cinanber 
gcgentiberüegenbcn (Seiten bev (^Hubc rein gefegt tuivb , iüiif)rcub an bcn bciben 
anbecen ^tten eine t^on^Üige i2tbe aufgeftapctt luirb. 3ft bicn^ gcfd)e()cn, fo 
legt man eine ftarfc (Stange qner über bic ('»5rube unb tc^nt au bicfctbc bie eifle 
?agc tjon ^oljbünbcht, bie üevbrannt hjcvbcn foüen, fo an, ba§ ein frcicv ^aum 
auf bem 33obcn ber Örube bleibt. Diefe erfle 9^ei^e bebest man mit metjrcren 
anbercn, fo bog ein rcgc(mtt|iger ^ufen entflt(t, tDe((^er ungefähr Im ^o(^ über 
bie (S^mbe l^erau^agt. Kuf Stefe SB^tfe fann man 200 ^ttnbd in eine foId)e 
@tube bringen, loobet man {cboii^ ^u beobad^ten ^ot, bag ber {^anfen oben ntc^t 
breiter toerbe iäA bie (Shntbe felbfi tfi unb ba^ eine ^erbtnbung mit bem leeren 
9{ttnme auf bem 9oben ber ©rube (ergeliellt bleibt dn biefen 9taum wirb fo« 
borni ein Raufen @tro^ nnb fCetned $o() ^ured^t gelegt, wett^ed man, fobo^ bie 
fbtff(^i(^tun9 beenbet iß, an^ttnbet. Ibtt offen gelajfene Eingang, burd^ toe^en 
man ba^u gelangt, wirb fofort mit einigen ^ol^bünbeln t)er|lo^ft nnb bolb bricht 
bie Stamme auf öden fünften bur<j^. 9Ran tögt hierauf bem Sranbe feinen 
^g, bi9 bte®tange fetbfl oerbrannt burc^ i^r ^re(^en bie ^ol^bttnbel jnfammen» 
faOcn (8gt. !Die ^affe fenft fid^ nun unb man wirft na(^ unb noc^ eben« 
foniele neue .|po(3bünbe( auf badS^uer, a(« anfänglich in bieCi^rube gctegt würben. 
$a ^ierburc^ ber regelmfi^ige San be^ $aufcm^ geftört wirb, fo nutg bie Ser« 
bmutung fiberatt ba, wo fic evf^tdft, wieber belebt werben, wa9 man burc^ 3eit« 
toetfiged ^uf(}cben ber 9)^affe mit eifernen $afen bewirft @o wie fid) feine 
Woirane me^r jcigt, bctvadjtet man bie ©erbrennuug aW beenbet, Doraun^gcfe^t 
bag fo iDiele {^otsbttnbel nachgelegt würben, bag bie ©rube mit ^^^cn gefiiUt ift. 
^an ebnet bie Dberftäc^e unb bebedt \\t mit einer naffen, wollenen ^ecfe. ftnf 
biefe wirft man bic bereit gehaltene (Stbe unb tritt Mefette mit ben trügen fcft, 
fo bog jwifd)cn bcr ^of)te unb ber !Derfe fein teerer ^mm bleibt 3)iefe Itrbett 
nwg fd)ucU, aber bod) iicvfid)t{q gcfd)c§en, bamit bie ^I^ccfc nic^t jcrriffen werbe. 
3)lit bem ^i'^frff» üermittcin (ivbe fä^rt man fo (auge fort, bi« feinSJanch me^r 
Jtt fe^en ift. ^i^or ^Iblauf oon 3 biv^ 4 Etagen faun bic O'H-ube nid)t geteert 
tterbcn, wcU mau fonft Öcfaijr taufen würbe, bag fid) bie i^o^tcn au bcr Vuft 
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9)2ateiiQlieit. 



entsttnbetot. dfk bie (Mn abgefüllt, fo nimmt man toifiä)tig bte (Sibe unb 
bte j£)ccfe ab, bringt bie ^ffitn mit einer ®d)aufe( ^etoitd unb fonbert bie 
Srflnbe ober ntd^t t)eT!o()ltcn zijeiU atO, (^igcbnig an Stof^U bleibt fväi nid)t 
gteid^. 9?a(^ fvan^öfifdieu Angaben foQ man bon 400 Sttnbeln t»on {e 15 Kg, )u< 
fammcn alfo 6000 Kg $ol5, 950bi«1000Kg b.i 16 bi« 17 ^toc Äo^Ie er^afte«. 

dmn ^ox^u^ t)erbient bicjcntge ^imid^tmtg , ivonad) bte (gruben Heiner 
gemad)t lucvbcu , t)oii vunbcv (^eftalt unb nur ein drittel t>on ber 33reite ber 
grögcreu bei bcrfclbcn obci cim^ größeren Üicfc. Xiu^ ,J>ol3 ücrbrennt babei 
auf cifcrnen (Stangen, Ricld)c in bcv ,f)öl)c ber Örnbe angcbvad)t finb unb fällt 
jomit in einen 'Jianni, bcm ber ^wt^itt ber l*nft fe^r ticvringcvt ift, fo baß bic 
53evbvennnng nid)t tuciter ftattfinben fann. OHnbe füllt fid) auf biefc ^rt 
fef)r bequem, oljuc ba§ '^vänbc übrig bleiben ober ein 4!l)eil bev ^^o^lc eingcäjd)eit 
nnib, luic ev^ in ben elften OHnben tuegen jn geringer Xiefc bei ju gro{^cr iÜ3eite 
gefd)iel}t. Tnrd) bie rnnbe jvorm erhalten bicfe (^Hnbeu aut^ me^r t^eftigfcit 
all? bie vorigen, n}e(d)e nie länger ab? ein Oat)r bauern. 

On erhüben ber (enteren ^ht luerben in (Spanien bie .'panfftöngel tjerfo^It. 

9?id)t Diel bcffcr fielet mit ber il^erfotjlnng ^T^efen. Xtx );>{aitc .'perb 
unb bie iöötbnng bcffelben fmb an^ 3^f9flftfi»c" aufgemanert. ^n ber üorbcrcii 
unb Ijinteren (Seite eineö (eben £)fen^ befinbct fid) eine ^()ür. S3eim ^njünben 
ber ^olS^ffc^lirfuHg fi"b beibe geöffnet, ©obalb aber ba^ ^^cner ge()örig um fid) 
gegriffen ^at, fd)tiegt man bie Xf)Wx, burd) meiere man ei2( angejünbet ^at, lä^t 
aber bic anberc geijffnet, um ben ^and) abjic^en ju laffen. Wlan fd)üit boö 
^^ener üon ,^dt jn ^eit unb fd)iebt bic üerfo^tten ^^^eile in benÖrunb bei^Dfen^. 
^JiäJiert fid) bie ^erfo^lung i^rem (5nbe, fo fd)lic§t mon bie jweite 2:i)ür. ^J?ad) 
33erlauf üon l\U ©tunbe 3ie§t man bie ^o^Un ^erauö unb läßt fic in blecherne 
Äot)l£nbänipfer faßcn, in koeU^en fic j»ci Xa^t bleiben. On ber ©(^weij gc* 
fc^ie^t ba^ ^erfo^len in einem aud gvogen <Stetn))(atten jufammengefe^ten vier« 
fettigen Ofen, ber oben offen ifl. iDie 2,5 m (angen |)afcl^olj5tt)cigc ttjerben 
aufrecht ftcl)cnb in ben (),ß bii^ 0,9 m n3eiten unb ungefähr 2 bi« 3 m ^o^en Ofen 
etttgefel^t, ent^Unbet unb nicbcrgebrannt 2)ie glU^enben ^o^ten nierben in ein 
tt^ntic^e^i ^e^ältnil gebracht unb mit einem etfernen l^ecfel üerfd)(offen. 

ÖbgUic^ nun ni(^t jn uerfcunen ifl, bag bic in ber (©(^wcij übliche ^Wct^obe 
DOt ber jnerfl genannten S3ertol)lnng^met^obe in Defen loefentüc^e ^^orjügc ^at, 
fo ift boc^ in beibcn ^^öÜen bie ©rjielung einer beftimmten Äo^Icnnüance ^öd)jl 
f(^ttiettg unb bei bet erften ÜRet^obc eine Verunreinigung mit (^lanjrug faft 
gar nxäft )n umgel^en. !£)enn nienn bie bampffijrmigen $vobucte , in^befonbere 
ber 2:(eer, ntii^t ^inltfngtii^ freien 9tanm }nm lÜ^ie^en ^aben, fo f(^(agen {tt^ bie> 
felben auf ben gltt^enben ^|lcn nid»er, Derfb^en bafelbfi unb bitben fo Uber ber 
^o^le ben fc^cr ent|llnblnj^n ®(an)m|. 

(Stne^erboQIommnttng ber<Shntbenberfb^(ung tfl bte^erfb^tung in j^effeln, 
Mobei bie Sb^e toenigflend m>r t^erunvein^nng mit 6anb gefU^ert ifl. dn 
gngeifeme, ^if|)1^8rif(^ St^ü bon 1,20 m S)ur(^e{fer unb 84 cm 5liefe, 
meiere bid an i^ren oberen 9ianb in ben Soben eingegraben finb, toeiben einige 
{)finbe boK ange^ttnbeted $0(3 getoorfen, n^et^ man forgffittig burij^ attmä^tic^ 
3ugcfUgted $0^ bebe<ft, um fo biel ate möglich bie glamme ju erftiffen. Senn 
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bcr Stt^ti gefuat ift, Mtdt mm t^n mtt dntm gugeifernen Ifkdti , todfyx mit 
enngeti Kctncii Oeffnungen Detfe^en tfk, burd^ toeti^e bte flüchtigen "ißrobitcte tnU 
neiil^m fSrnm» iOtm ei^t nad^ btefer SD^et^obe, tueld^e noc^ gegentoärtig in 
SvanUrid^ jur Bereitung t)on ^d^njar^fo^Ie angemanbt nntb, twtt 100 Kg 
SattKaitin^ol3 ton gem0^ulid)ei- geuc^tigfett ungefähr 20 Kg 3d)n)aqfo^Ie. ^Ud^ 
ben Unterfnc^ungen t)on Violette ^ben aber biefe^o^Ien abnjetd^enbe ^ufammem 
fe^ung; man erhält 9?otl)fo{)(e mit 73 ^roc. Äo^lenftofj, unb ©t^worjfo^lc mit 
83 ^roc Äo^lenpoff, \m jolgeube Xabeüe jcigt 



*Prcccntc bcr in bcn Äotjku gefundenen (Elemente. 


O t t 
bet $tt(9Cffabdf. 






Äaucrfteft', 
€ticfOoff unt) 
Oierluj). 




81,028 


3,2398 


H981 


0,7802 


Sngouföme 


73,961 


8,0190 


22,675 


0,475 




80,364 


3,6140 


15,1437 


0,9425 




74,894 


3,6120 


21,0242 


0,475 


<Saint C'^bainai? 


70,928 


3,1886 . 


16,0259 


0,8685 




81,067 


3,0022 


15,0250 


0,9125 


(Saint^^once 


76,010 


2,9621 


19,8646 


1,641 




88,034 


3,421 


12,096 


1,446 


Cl«|tteib<4 



5^ci biefen Uutcrfud)ungen \)ai fid) gleic^jeitig l)cvauegcftent, ba§ bic Sloijit, 
roeld)c bie Wiik bcd ^effe(3 einnimmt^ ceti^ an ^o^Unßoff ift atö bie am 
SBoben unb an ber Obcrfläd)e. 

!!Da bicfe« S3eifa()ren c« nic^t ertaubt Äo^len Don beftimmten (Sigcnfd)aftcu 
erzeugen, fo ift niii^t }u em^jfe^ten; bie mit ben öerfc^icbcnen Äo^len bnigc^ 
ftedten ^utDerarteit toerben nattttliii^ m(^t mit citiaitbcr in i^tct (^ntjUnbbarfeit, 
^aftentn>tcf(un8 n. f. m. ftberetnfttmmen. 

3)er Uebergong Don ber Ofentoerfo^üing ju ber (5t)ttnbert>et!ohIuug bilbct 
ba6 in !5)änemarf übliche 53erfa^rcn. 3)ie Äo^le t)on ^rlcn^ols wirb bort in 
einem Ofen tjon brei (hagen in befonberen eifernen 53erfo^lung^faften (gekannt. 
3)a« ^otj »irb tjor^cr unter einem offenen (Sd)uppen ber ?uft längere ^eit au«s 
53erfo^ten werben 6 bi« 7 Kg ^öljer in ieben bet eifenien Sofien 
gctl^ mib bdtwit 1,5 h\» 1,75 Kg ober 25 '^roc. ^o^Ie gewonnen, ^ie See« 
lo^tung bauert etwa eine ®tmibe mib wirb etngepeQt, wenn bie blaue flamme 
ati6 ben angebrochen Oeffnnngen ^etandft^lägt. !£)ie ^o^le !ommt barauf in 
einen Inftbitj^t «»erfti^loffenen 9taum, in me^em fle 18 bid 24 ®tunben t)etb(eibt. 
$or bem ©cbniudie mttb fie fm:titt, loobet rnmi otte fCcfle unb ^vfinbe an«« 
Treibet 
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Ta ^ic^c l1?ct^obe alle 9.1iäii.qcl bcv (ii)liiibcviH'ifol)lunq iiii tviigt, (o 
bavf l)iii)'iditlifl) il)icv ^^cfpvcd)img auf 3. 54 iHnanefcii iinibcu. 

'il>a>? mm bic i^H'vfoIilinu^ in (ii)li nbcvii nntH'lanf|t, fo amvbc bicjc{< "^n- 
faf)vcu von bcm nigltfdicn '-i.Mfd)of Vnnbloff cvfunbcn nnb im oaljie 171)7 
in ti'nglaub cin}]cfiil)vt. Taci ^H'ifaljVfu iiniibc iinfang^^ gclieini gcl)altcn, aber 
fd)on im 3al)ie 1802 bnvrf) (Sollmann\^ 3.Md)vcibuuß über bic (il)Uubcvüer* 
foljUing in (inglanb ben übrigen Staaten befannt. 

Tic ^HTfüljliuiij beo A^oljci? in (ii)linbevn fann nnn in bcv SlVifc auc^nefüljvt 
tocvbcn, baf^ man bie (ii)linber bnvd) ein unter benjelben anijebrad)teo (\euer un^ 
mitleUuu- eii)i^^U, uub je» bie >\erje^Miui} bec< >>ol'^e^( l)erbcifül)rt, ober bag man, \imc 
folc^Cv^ in ncuever '^ni gefd)iel)t, einen britten -Vörper, '4^. Saffcrbampf, auf 
eine beftimmte Xeiu))cvatui- bvtugt unb burdj bic[eu bann eine ^erfoljluug bci^ 
,J)oljcv< beiuirft. 

3ucrft fei bic altere "il^ietljobe enuäljut unb bcr "Einfang mit bcv (5invid)tung 
bct^ ^^>erfp()(niiqv^ 'Jlnpavateef qemadit. Ta nun in bcu ticrfd)iebeneu Viinbern 
IctUere nid)t buidiqeljcnb gleid) ift, fo bürftc c^ foiuo^l ^ur il^crmcibuug Don 
ÄMcberljolungen alv? and) iiu v'uiteveffe ber llebev[id)tlid)feit qeved)tfertigt evjd)eincn, 
irgenb eine (iinvid)tung Ijcraut^yigveifen unb \n be]'d)veiben, UHiljvenb ci? bei ben 
übrigen genitqcn luiivbe, nur bac oon biefer (iinrid)tnng '^lbiueid)enbe anjnqcben. 

Sel)r geeignet für eine '-l^efd)ieilnuii] enueift fid) bic 5^erfol)lungc< 'iHiiftalt 
5u Ve '^nuid)ct, ba bie (iiuiid)tung beijclbcn nod) am mcifteu an bie uvfpiiing- 
lid) in C^nglanb UbUd)c ftveijt. 

»i«. 1. ?ig. 2. 




T)a« innere bcii i[HTlol)lung^raumcv< ift in Ve t^oud)ct 23,8 m lang unb 
nnb 9,6 m breit. 3n bicfcm i'Kanme bcfinbcn fid) 12 Neuerungen. jDie (it)Un= 
bet t)on ^ifen6(e(^, 2 m (ang, 0,67 m weit unb 0,025 m bicf, fiub Uegenb unb 
nur auf t^rcn ©nbcn aufliegenb bergeftaUt in einen Dfcn eingemouert, ba^ fie 
)^aattueife, nie au^ f^ig. 1 unb «^ig. 2 crfid)tUd), ton einer genteinfc^aftUc^en 
f^euernng ge^ei^t werben, de jn)ei (i^Unber A A ftnb 0^ m Don etnonber tnU 
fevnt. 2)cr äwifdjenraum ifl tccv uub unter ber3Kittc jwetcr jufanttnen gehöriger 
(S^Unber liegt bcr 9ioft. !Die IslBärme fteigt jtuifd^en beiben empor, biegt ^ 
red^tö nnb linid Uber beibe noc^ unten unb milnbet in einen (Sanol, »etc^ jn 
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bcm angcmemcn @<i^ontßelnc fU()vt. ben SeuerjUgcn fmb <Bd)khtt angrbrad^t, 
Stil beren ^Ulfe man Me Neuerung für jcbeit etttjcinett (S^nber tegnttreit !amt. 
fbtf bei ^tte ber gfeuerung f^nb bte ^^Itnbet mit ^^on 6c{d}Iageii , bamtt fie 
ntä^t lu \xül) burd)6ramcit msb fit^ gleic^niägigcr ci1}i(}en. %n beibett' (Sitben 
fmb fte mit ^käda gefd)(offeru j£>et Wintere Settel B ift fcft ciu9ifd)raubt 
imb mit vier WSfjfcm t^oti 0,1m SBette mfc^en. S)a« ^otfx o bient iwm (^iiifa^ 
M fUfifenieit 9{ol^ve8 i>, meldte« bte flttc^tigen ftobucte na^ C abfiiljrt, wo [\t 
}imt£^et( conbenfivt metben, 311111 ^^ei( tn ben ^ornpetn tntmeiil^en. ^ie 
brei anbeten 9{%en bienen ^um t|)vobqic^en. biefeni ^mdt meiben gevabe 
^oljftäbe in Stedjrö^vcn < in ben (S^tinber emgcfd)oben m& bte £)effnun« 
gen bei B {uftbi(^t abgefc^loffen. ^ie iwtbere £effmuig bei (S^Hnber n»trb burc^ 
einen ^orfe^er t)erf(^lo[fcu, mlä^ex and ^mei <S(^eiben befielt, beren 3^ui]<^j'^tii^<niw 
Don 0,2 m mit einer ^id^t oon ttfc^e, 2tf)m unb ^o^Ienftaub angcfUQt i\t. 

(Sine ä^nlit^c ^tnrid)tung f)at man in ^JJci^c, nur ba§ bort bic 9iö^rcn 
jum ^robcjic^eu njegfaöcn, ba ftc^ biefclbcn ai^ uontonnncn entbc^rüd) crttiiefen 
^obcn. 5(n bereu Stelle f;at mau eiucu ^al;u üugcbradjt, um bic auö beut $oIge 
eutiucid)eubcu Q>)a\c bcobad)tcu ju töuuen. 

3u jDre^ibcu, m bic (£i)liuber 2,17 m laug uiib 0,77 m breit fiub, Ijat 
jcbcr (ii)Itubcr ctucu abgcfüiibertcn ütoft ^^ur /"^■cuciimij, iuae iujofcru nort()eiU)aft 
i[t, alö bcr '4>vocc^ ber 33crfol}luug leidjtci unb glcicl)uiä|Vgcr im Crange gcfjalteu 
roerbcn fanu. %n bcr unteren Seite ciuei! jcbeu (iijUubcr^ ift jum Sd)U|^e gegen 
bie flamme ein 33(ed)mautel befcftigt, njcld^er 0,026 m üou beut Cii)liubcr abftet)t; 
ber 3^yift^)<^iiraum 3ti)i|d)eu beibcu ift mit einer 9)Jifci^ung tjon Äot}IeugcftUbe 
unb Z{)o\\ auv<gcfüüt. iiJorn fanu jcbcr C^l)liubcr bnrd) gnjci 3)erfel t)erid)loffcn 
nicrben, U)cld)c 0,3 1 m ^bftaub Don cinanber Ijabcn. Xamit bcr innere Ted'el 
gonj fcft auffi^^t, luirb eine eijernc Stange eiugefc^t unb jiuijdjcn biefc unb ben 
l^crfct ein S^oli gefeilt. Xcx ändere jDcrfel ift t)ou (^Hif^eifen unb läjt fid) fcft 
aufi'djraubcn. ^tuf ber Ijintcrcu Seite beö Ciijliuberö fiit)rt aui< ber Witte bcö 
^^crfetö ein lucitci^ fup[crnei< 9ioljr bic T^äni^fc in bcu !i.Hnbid)tuugt^a^parat. 
iRoljx ift an ber SteUc, wo cö in bcu (Soubenl'atiouöraum tritt, tnicjörmig 
gebogen. 

3n Spanbau, luo früljer bafjclbc iBerfaljrcu mie in ^JWßc bcftaub, (jat 
man in ncnefter ^cii bic C£iurid)tung getroffen, ba^<,s3o(5 in bc\i)eglict)cu CSi)linbcrn 
VI ücrfol^len. biefclbcn fiub 1,24m taug, etma 0,6 m lucit unb faffeu 90 Kg 
^olj. Tic t^orbere Oeffnuug luirb mit einem ciafari)eu 3^edcl gejd)loffeu. Sotnic 
bcr C£t)liuber, luelc^er auf einem flcincn ^Ünigcu oben mit jn)ei Sdjicncu öcrfetjenen 
ru^t, fertig gctaben ift, inirb er an beuDfeu gefaljren unb auf jtoei bcr Vange uad) 
in bemjclbcu augcbvacijtcu (^ifenbaf)ufd)ienen, mid)C üotlfommen frei über bcm i)iofte 
liegen, gefd)oben. i>orntior bem (ii}liubcr befinbet fid) ein groger, beiueglid)er Terfel, 
lücldjer anf^KoOen lauft unb ()auptfad}lid) baju bient, ein ?lu^^ftröm cn oon'il>ärme 
ün biefer Stelle ju nerfjinbern. Tie abjieljenbeu 0)aje luerben in bic (V^ternug 
geleitet. 2Bill man bie (intiuidhuig bcr am? bcm A^ol^^e ftriimcnbcn C^Vifc bcobad)^ 
teil, io brand)t nuiu nur ben großen Derfcl ctmav^ ^uiidjurolTen , moburd) man 
einen '^Mirf nnf bie <vcnernng erl)alt. ^nx '^H'ftimminig bcr l!cmperatnr, meld)cr 
bod ^ oevto^Unbe $olj audge{c^t werben joU, ^at mau oben am (^\)linber ein 
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^tjvometei Qugcbvad)t , iüclcf)i\^ ouis einem ©tabe Don S3ronje befte^t. S)a9 ebe 
(Snbc beffelben rul)t auf einem feflcn fünfte, wü^venb ba« anbere auf ha» tttvjere 
@nbc einest 2öinfca)ebeK^ tuirft. (Sobalb j'id) ber ©tab buvd) bie ©ifte auöbe^itt, 
hJtrb baö füijere (2nbe bc^i .S>cbe(^ auö feiner l'acje gebvad)t, inbem e« fi(^ um 
einen fcfteu ininft brctjt nnb fo ouf ben (äncjeren ^ebelovm wirft, welcher auf 
einem ^?reiebogen (^ielt, auf bem bie !iBäimeßvnbc mit 9^üdfftd)t auf bie Uü^^ 
be^nung beö (Stabe« bei beftimmtcn Xemperatuven angegeben fiub. 

3n (Bd^nieben ^at man öovgcfrfilagen , bcn Ciijünbern wä^renb bciS 5>cv= 
fohlen« eine 3:)rc^ung öon 90« um bie l}orijontale ^dife ju geben, um baburc^ 
mit gevingcver .?)ei5ung gleidimäjigere 9?cfultate ju erhalten, inbem buvd) bar» 
Umbrel)en fämmtlidje «Stüde nad) einanber an bie St)linbern)anb ju liegen fommen 
foUen. lieber bie barUber angefteUten ^erju(^e ift bi« je^t noc^ nid^t» befauut 
n)orben. 

Qi\ SaUljam^'^bbci) ijai man eine (Einrichtung getroffen, ttjelc^e im '4^rin:= 
cipi an bie oben (<3. 43) enuäljnte bänifd)e erinnert. 3"^ (hjiclung einer 
weniger unterbrochenen Operation werben nämüd) in bie gu^cifernen (5t)Unber 
blecherne, mit .^polj gefüllte eingefd)oben. 9?ach beenbeter SBerfo^lung werben 
biefelben tjcrau^igenommcn nnb burd) neue crje^t, fo ba§ ber betrieb faf! ununter- 
brDd)en fortgebt. 3n biefcm gaüe braud)t man feine befonbercn 3)äaq)fer, inbem 
jene bled)ernen (£t)linber fd)on biefe ^Dienftc leiften. 

X'ic l'ängc ber Cit)tinber ift, wie man fie^t, in ben einjetncn (Staaten ganj 
terfc^ieben, fie bewegt fid) 5wifd)en 2,17 m nnb 1,24 m, Wäl)renb bie SBcite fid) 
ziemlich gteid)t bleibt. 3m Allgemeinen i\i hierüber ju bemerfen, bag bie Sicher- 
heit für bie gleichmäßige 53erfohtnng in bem *i)}?a|c fteigt, at^ bie (Ii)tinber tteiner 
»erben, ba bei bicfcn ev^ einer geringeren bebarf, um bic iBerfohümg biö 
in bieSJJitte gu treiben, we^h^^t* ^^^^ inCJnglanb fogar (5t)Iinbcr anwenbet, 
wetd)e nur 35 Kg ^ol^ faffen. !Dabei ift aber an] bcr anberen Seite wo^t ju 
berüdfid)tigen, bag bie ^oßen bec geuenmg fteigen, je fkinec bie ^ereitungd« 
c^Unbcr ftnb. 

Alö gan^ t)orjügüch erwcip pch bie ßinrid)tung in (Spanbau in S3etreff beö 
'^i)rometer«, ba auf biefe SBcife ein annäh«nbcr S^agjiab für bie S^emperatur, 
welcher ba^^olj au^gefe^t if^, gegeben xoith, ttnbbabutd^bieäDitlttitg bei einzelnen 
^^Julöerforten leichter ju bemeffcn ift. 

SBaS bie ©altbarfcit ber d^tinber angeht, fo wirb bie !5)auec eine« gu|eifer« 
ttcn (5i)tinberö auf 15 unb bic eine« au« Sifenbtech auf 6 3ahrc angegeben. 

!£)ad £aben ber ^^(inbei: unb ba« barauf folgenbe^ecfol^ven bet $ecf o^bmg 
ift in allen Staaten beinal^ gonj baffelbe. 

^cim9oben berjenigen ^^linber, miä^t eingemauert fUib, m olfo ber tjorbcre 
nnb hintere Streit berfelben auf einer iD^^aucr ruhen, lägt mon biefe ©teOen frei^ 
tueit folche t)on ber (Stamme nü^t berührt n^erben. !Der übrige 9^aum wirb abet 
DOttflänbig angefüllt unb nur an bev oberen ©eite ein ftciner 9?aum für bie ®a«== 
entwicffnng (cer getaffcn. Xa9 (Eintragen gefd^ieht entWeber in cinjelnen (Stäben 
ober in ^ünbetn, bic mit ©trohbänbern jufommengebunben finb. 3n biefem ^afle 
fe|t man bie ^Unbe( in ben (5t)linbcr, öffnet ba^s Stvohbanb, nimmt e« ^erau« 
unb füllte loenn no«^ l'ttdeu jic^ seigen, mit htx $anb fot»te( ^o(} nai^, ci» o^nc 
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(^enjolt onjinücnben f)ineinge^t. Die Derfcl luevbcu jobaun tjovn eingefe^t, bic 
5ugen mit Veljm ober einem onbcren fcuerfejicn Äitte t)erfd)mieit unb bic ilNfi* 
fof)(iuig fami jc^t bcgimieii. Xa^ <leucvungömaterial [inb enttueber flein gcpod)tc 
Äol;Ien ober %ox\, ml6)tx Dorjujieljen ift, ba er eine gtctct]mä§igcre .^>i^H' gicbt 
al« ^o^Icn. ^ilnfong^ Ijcijt mau langfam an unb mad)t 511 bicjem ,>^mdc nur 
am oorbcren (5nbe beö 9^ofte§ ein (^cucr. ^Jtod) ctiua einer falben ©tiuibc tritt 
au^ ber (^^a^rbtjre ein etiuav< iüci^(id)cr Dampf, man (d)icbt bann einen D^eil 
be^ <^euerö auf bcm 9?oflc nad) l}intcn unb Ijcijt uorn unb Ijinten meiter, 5[)?an 
wrmeibct möglid)[t ba^f Slufflammen; in feinem J^atte barf bie stamme biö an 
btcSt)Unber rcid)en. G"ttuo 4^/., biö 5 (itunben nad) bem erftcn ^(n^cijen beginnt 
bic eigentliche Deftiflation, ber wei^e 9^aud) nimmt eine me()r gelbe ?^arbe an 
unb ricd)t fc^arf empt)reumatifd). ^^In benjenigen Drten, wo man nod) ^robef^äbe 
f|Qt, luivb einer berfelbcn l}eraui<gegogcn unb an meljrcren tSteltcn jerbroc^en, um 
öiejenige 5U erfeunen, roo bie ^Berfoljtung nod) jurücf ift; an biefc (Stelle be^ 
ß^linbcrö fd)iebt man bann bat^ ?^cuer. Die Ökfe gc^en nun attmätjlid) ini? 
SBcigc unb fd)üe^lid) iut^ 'IMaue über. Ve^terer ^unft ift in üicten t^abrifen 
bo« (5rfennung^5eid)en, ba^ bic iJol)lc gar ift. 3n anberen, Wo man bie Deftiüa* 
tionegafe in bie (Neuerung leitet, entfd)cibct bic ^^arbc ber brcnnenben C^Kife. 3n 
3) reiben richtet man befonbere ^lufmciffamfeit auf baö (^i^a^ro^r. 3ft nämlid) 
ba« ^nieftücf beffclben fo falt , ba^ mau cö anfaffen fann , fo barf nid)t me^r 
nod)gefcuert tuerben. 9J?an lägt baS '^nicv nun nod) eine 5?icrtclftunbe unter 
ben iii)linbern, entfernt e^i barauf unb fdjlicjjt bic (vcuerjüge mit ben St^iebern, ba- 
mit bie ^ol)lc fid) abfülle. 3nSpaubau bleibt bie.Uol)le eine<8tunbe in ben Üi)- 
liiibcvn, luäf^renb in Dre^ben je nad) ber ilBitterung 16 bi^ 24 Stnnben bafür 
öorgefdjviebcn finb. Die Dauer ber ii^erfo^lung ift ebenfalls ueifc^ieben^ au einigen 
Octen beträgt fie 6 bi& 7, an anbeten 11 biä 12 ^tunben. 

9efUiitmtc^cff^Ttften laffen fl^ baxUbn nu^t anffUUen, bae« einecfetid auf 
bot gcSfecen ober getingemt ®rab ber angctoattbten ^i^, attbetctfehd auf bie 
Vtt ton Sto'^U, toeU^e man et^ieleit lotll, anfbmmt. 9ei ber ^atpettttttg oon 
ftof/lt fftr dogb^ntfocr leitet man in ber Siegel ho» Scuei in ber Seife, baf bie 
Serto^Iungdbaner toenigfleng 11 ©tnnben beträgt. 

3ft bic fllr bic ^bfiU)lung tjorgefd^ricbene ^üt abgelaufen, fo iüirb ber 
(it)linber entleert unb bie ^ol)le fc^netl in ct)linbrifd)e, eiferne Öefä^e, fogcnannte 
Xümpfer, gcid)iittct, tüeld)e mit einem gut fdjlie^cnbeu Decfel tjerfc^loffen luevbcn. 
3n biefcn bleibt bic Äol)le, bit^ fie gcfleint njirb. i^ejjtcrc«! barf in feinem (}aUc 
üov 'ilblauf oon öier Dagen au^gcfüljvt merben. 

3n Drcöbcn tüirb bicÄo^lc, fotuie fie au« bcm (5i)tinber fommt, in bünnen 
Schichten auf ^öfjernen $Urben ausgebreitet unb auf biefcn 48 (Stunben (ang ber 
otmot^)l)Ärif(hen ?uft au^gcfc^t, wobei j[ebo<^ bie (©trollen ber <Sonne toennieben 
toerben. Die ^o§te tvirb fobann fortirt, getoogen unb in eiferne <St)Unber, mid^ 
mit einem Dcrfet bic^t üerfc^loffen werben tönnen, gebradjt. 

Um bie i^abrifation ju befc^leunigen, lourbe in ^^vanfreit^ 1791 terorbnet, 
bieÄo^le mitSßaffer abjulöfd)en. Da« barau« bargeftetite ''^ulücr erwie« fw^ 
Kobin'^^Serfui^n inbeff en f 0 f(^te<^t, ba| ba«9^a|abldfc^en 17 98 oerboten würbe. 
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!9et btefer 9evfo^titng in (St^inbcm niteft itaffX in ber ^)ve^ncr $u(oet«' 
fa&rtt Ott ^fannntaud6ente twn (nfttcodenem, 11,57 ^roc geudjtigfett enfi^alteti», 
bem Sanlbanw^otje 26,429 $voc 6t« 28,647 ftoc, a(fo im WtrUd 27,4 $n)c 
^o^Ie. liBciQ^lch^otj, tuct^ed 11,7 $roc. Seuc^tidteit nit^ielt, betrug bteHnSbente 
26«2 $roc. ^o^U. Äeilöufig (et bemevft, bag man bie (^^(tnberfo^Ie au(^ befHt« 
Uvte ^o^Ie nennt. !S)iefer (^ag an ^o^Ien repväfcntirt aber fetne^tuegd ein 
gletc()mägiged ^robnct, ba neben ber @(^n)arjfo^Ie regclmägig 9iot^fo^(e auftritt, 
»elc^c faft btd gu einem ^Drittel ber ©efammtan^Bente ficigt, toit folgenbe in 
(S^erbe^ mit 9antbanm^o(3 t>on 10 btd 12 $roc. geuc^tigfeit augeftedten Set* 
fu(^e ))on Violette jcigcn. 3u bcr XaheUe tfl gleichzeitig aud^ ber Serbraud) 
an $oIj jum $ei)en ber (£i}Iinber angeführt. Sämmtlic^e ^a^Un bejic^eu fic^ 
auf 100 i^m.'%lk, ^^0^(^0(3. 







Sl u 0 b e u t e. 


gum ^etjen. 






^ujammen. 


1843 


66,2 


12,79 


20,12 


32,91 


1844 


77,0 


1639 


14,89 


31,28 


1845 


/o,7 


15,47 


1G,00 


31,47 


1846 


93,8 


12,07 


20,25 


32,32 


mm 


74,2 


14,18 


17,81 


32,17 



SDaÖ ^uftictcn Don 9iot^tol)lc neben (3d)n)arjfo^(c erfiärt fic^ fcljv einfod), 
wenn man bcbcnft, bag bie ^ilje in beni Cii)tinber nid^t überall eine gteic^ljcitlic^c 
ifl. biefcm (^runbe müffcn bcnn and) bie ^o^ten üon ttevfc^tebencn ©tcücn 

bed (Ii)Iinberi^ cntnontmen tjcrfc^icbene ^^^efd)affcn^it jetgen. bemetfen bied 
fc^tagenb fotgenbe Don ^a^I angefleflten ^[nalQfen: 
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Ort, 
too^cr bie StoijUn 
entnommen. 


• 

3«fantmenfe|^ung. 


i^o^Ienfioff. 


ffiafferfloff. 


<Sauerjioff. 


9lf*e. 




83,88 


3,24 


11,56 


1,33 


StoffU &on vorn unb oben im 




3 82 








83,43 


3,30 


11,80 


1,47 


fo^Iung^tem^eratur gering. 


70,22 


3,29 


16,24 


1,25 


• 


77,83 


2,71 


18,21 


1,55 


Stobit äui ber EIRitte i>e6 


t 

90.39 


2,51 


6,49 


1,61 


(Sj^linbcrd. 


91,08 


2,69 


4,58 


1,65 


^o^Ie ))on hinten unb unten 


90,27 


2,18 


6,14 


1,41 


im ß^linber, iBerfo^Iungö* i 


91,10 


1,97 


5,06 


1,87 


tem)7eratur am ft&rfften. 


92,24 


2,03 


3,85 


1,88 



Wi\d\i man nun aud^ bic ton bcn tocrft^iebcncn 2;^ct(cn bcö ^^(inberö cnt* 
nommcncn i?o^Ien unter cinanbcr, fo lüitb bicfc^ ^robuct bo^ Pct^ öon bem 
onbcrer '^utücrf abrif cn , wo auf bic näm(i(^c Sßcifc erzeugt würbe, abweichen, 
wie auö fotgcnber 2^abcIIe §crt)orge^t, in welcher bic mittlere 3wft>"iw^c"^fewng 
üon ^o\^)to^)Un au8 ücrft^tcbencn ^ulöcrfobrifcn angegeben ift: 



$ r ocen tg el^alt ber itol^Ien 


a n 






Äo^Ienfioff. 


ffiaffcrfloff. 


©auerfloff, 
@ti(ffioif 
unb aScrlujl. 


«f(^e. 


Ort ber 
^uloerfabrif. 


3u 

3agb^ulöer.. 


71,1805 
74,011 

70,3705 
72,090 
. 75,r>C4 


2,521 
2,6465 
2,655 
4,341 

3,382 


25.9855 
22,3475 
2G,4955 
22.7105 

20,2225 


0,3085 1 
0,513 } 
0,4815 
0,873 ) 
0,7855) 


Soud^et 
9lngouIeme 
($dquerbed 


ertrafein 
fein 

ertrafein 
fein 



%xi\d) bereitete Äotjlc jeigt in ^o^cm @rabc baö SScmtögcn, gcuc^tigfcit in fic^ 
aiifjune^men unb @afc auf ber Oberfläd^c ju ücrbid^tcn. ^a^l ^at in biefer 
SHi(^tung 33crfu(i^c mit S^tinbcrfo^Ien au^ gaulbaum^olj angeftellt. 2)icfelben 
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nc()mcn in 2 hi9 4 ^^ogen bei fel)r trochier il>ittcrung 7,5 *"|5voc., bei fel)v fcu(!)ter 
ilöittciung 10 $roc. i^reö (^^en)id)te^ an 2Baf|erbampf unb Öafen auf. ©rfterev 
niurbc bei barauf folgcubcni Xvodncn üoUfommcu wicbcr abgegeben, nic^t aber 
baö in feiner ganjen SJ^engc. <Bo t)er(ov fvijd)e ^ioljle, tücl(f)c an bel- 
auft 6,98 ^iproc. (S^a\c unb ^^cuc^tigfeit abforbiit Ijatte , in einem t^tromc 
trorfner i^uft tion 150f^(5. im 5D^ittet 4,85 ^roc. Saffev, ^ielt alfo in i^ren 
■^Jorcn nod) 2,13 ^roc. (^a\c jurücf unb nal^m augerbem noc^ 0,69 ^roc. 
®afc (tt)a^rf(^einti(^ auö ber njarmcn Suft) auf. Sei 150^(5. gctrorfnctc ^o^Ic 
enthielt atfo nod^ 2,82 $toc. &a\t, meU^e m {eU»|i bei tvm, Setttpcratitr Don 
270' nic^t austreiben (iegen. 

Söei b» 5Jerbid)tung ber ®afc auf ber Oberfläche ber S^o\)U ifl cm 
^unft nä^er erörtern, nämlic^ ba| bei 23erll§rung ber @afe mit ben ^o^ten 
jietö Sßörme frei wirb unb wenn jene fernen unb ^eftig Domärtöft^rcitct, bicfe 
jur Sntjünbung ber Äot)le gcfteigert ttierben fann. $)iefc (Srft^cinung tritt 
^auptfäc^üd^ bann ein, mxxxf frif(^ bereitete, fein ge)ntU)ecte ^()Io^(e in grttgeren 
Ouantitäten aufgefd^ic^tet wjirb. 

©0 flar unb einfad^ bie Urfac^c biefer ^ntjünbung i% (o fUtb bod) bic ben 
^Ikffgang begleitenben Umf^änbe weniger einfach, unb treten oft in ^erbinbungen 
auf/ tüctc^c fc^einbare 2BiberfprUd)e in bcu 9?efultaten \)erantaj|cn. 

3ur (jrforf^ung bc8 wirflidjcn ÜHunbeS ber (Sntjünbung ttjurbcn beö^alb 
in ber ef)cmaligen ^Berliner *i|SuItierfabiif eine 9iei^e toon SBerfuc^cn mit (5^Itnber!o§(c 
angej^eHt, welche ju f otgenben Srgcbniffen führte : (Sine mit 28 "»ßroc <£rtrag bereitete 
tJaulbaumfo^te entjünbct fid) um fo leichter, je fürjer ber ^f^traum jroifc^en ber 
@eminnnng ber ^o^(en unb beren Aufbewahrung im gefletnten ^% 
@<^warje, jkrfgebronntc .^of)Ic cr^i^t unb entjünbet fic^ leichter at« rot^e unb 
wenig gebrannte ^^le. grifc^ bereitete, fein )ertbei(te ^o^te ent3ünbet ftc^ in 
Ouontttttten Mn 60 Kg nur bann freiwillig, wenn [iz in einem ®efä|e wenig» 
flend 0,62 m ^o^ aufgefd^ttttet ft^ befmbet !Z)ie (SntjUnbung )eigt fiä^ fafl 
immer juerfi im dmtem ber ^ol^tenmaffe, ni(^t an ber Dberfläc^e. 

Um ebtctfeit^ bie ^Md^tdsnna^e nnb anbererfeits bieSemiperaturerl^b^ung 
In ben cin3e(nen®tabien na(3^)moeifen, nmrben 50 Kg im (Erträge m 28Vs0nK. 
bereitet vmh ctloft S6 ^tnnben na^ ^Beenbignng be8 Seifo^(ttng9procef{e0 fein 
gefUittt in einem nnbebedten, ti}linbri[(|ett @efft|e toon (Sifenbln^ anf eine SBoge 
gefhllt (ä9 3eigten fli^ folgcnbe $erttnbemngen: 
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^te' ©ewti^suna^me beträgt baniu^ bei bet (^ntjUnbung faft 500 g ober 
beistate 1 $coc, ioo)u al\o, toemt man nur txodtu otmoMftnfc^ ^uft m Sie^« 
mtng bringt, etttia 0^66 obm ge^ren. 

^te (^Srmung ge^t anfangt ^ienilul^ tege(iittt|tg, ober nur (angfam iwv 
iDä^enb fU, folote fie m bcr <Sitt)ttiibisiig n^evt, in gtolcn @|»dkiigai fl^ 
(ieigcrt. 

3n einem ga») anbecen 9iefiittate gelangte man, d(d matt 18@ttttu 
bett tuull SOtenbtgung ttc8 9nIo(biiigg)ncoceffcg |ns&)ecte ttnb batm fUfatcce Ditai»' 
titttten beut ISecfn^ tnttn^og. 

SKe Scm)»enibir im Qetfm|8loco( um» 5 btd 8,5« (L, bie Slem^mnitttt bec 
ihi^leii beim tttoagcn in bemfelben 9tanme betrag 18,75o (S. 
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@o iittcreffant auc^ btcfe ^erfuc^fbtb, fo foffm fii^ bcx^ oud bcnfcOdi feine 
oUgemeineit <^Iu|folgenmgen jte^en, attd bmen nu« etfc^en fVmite, bec 
ttmcffi^e ®runb ber Qhtt^Unbung i% unb 3»at vm fo iDCidgar, SKffc finfge« 
treten ftnb, mte fte ber frait)tffif(^ Obeifi Xntevt ai^gieit, tiM»mi4 tum ||Del gan) 
gleichartig tmb glet(l||eitig le^oib^ Jh»§leimieiigeii in |ttei fjMfßa @ef^|eii 
tte eine m ent^bibcte, bie anbete ober ni^t ^abftelb t^eift fogac einen 9iäl 
vdk, bttg btei ^e otte ih)((e in ®tftilen, toeli^ in einem SDogen 16 engiifd|e 
^OtviSm loeit gefahren urasen, über iRo^ fi^ enl^ltfbeten. IDct 9ecid(terflatter 
tcmnit^, ed ^obe m i{o|l^qnifocc beim 8f<4ven gebilbet, bon ivd^cm bie (Snf^ 
^nbmtg andgegangen fei, aOefai gegen biefe 9ecmäimi% fprt<|t ein Soll, lodd^ 
tn ^aHjUrn iwdm, m ebenfalls onf efaionbet gelagerte fto^Unfüidt fld^ ent^ 
jftnbeten. 

3)ie ^elbfientjUnbung lann alfo bnrc^ terfc^tebene UmfUlnbe herbeigeführt 
iDevben, nnb e0 ifl bo^et mtentf (Rieben, ob ben ttetft^ttoen 3ufi^i>^ ber ftono« 
\pf)äxe in ^ejug auf ben 8ttftbmil, otntofphärif(he Sttnne, (Sle|alt on Saffergad 
mtb (SIelttidtttt ein C^flug auf bie ^«j^eimtng eingrcSmnt toecben botf. 9to4 
ben getoonnenen Stefultoten famt i^nen toenigfiend feine Me (Sifc^cmung abfobit 
bebingenbe SGßtrfung beigemeffen toerben, fonbem biefe tnug me^r in bem Oerfc^ie« 
benen ©rabe ber (Sinfaugungd' unb $erbt(htungdfähtgYett ber l^o^te fih: atmo« 
f^äriff^ß ^«ft/ fottJif it"^ 2Beife gejuckt werben, »ie bie frei getoot» 

bcne SBärme in ber p^rop^orift^en ©ubflanj jufammengchalten wirb. 

3)abie« meint p)ax, ba| bie ©elbftentjünbung ber ^otjfohle üon ber 
O?rt)bation bcö Valium l)ciTüf)rc, wcld)eö wä^renb ber 5?er!o^tung au^ bem tn 
jebem ^otjc bcfinblic^en fo^tenfauren Valium gcbilbet werbe, we^^alb auc^ (eine 
Sntjünbung auftrete, wenn ^0^(6 mit ©d)Wcfc( gemifd)t werbe, weil ba (Schwefel* 
fatium entfiele. Ullein gegen biefe Sluna^me f priest einmal ber Umflanb, bag bie 
9^ebuction be« fo^tenfaureu Valium ju Valium bei ber Temperatur, bei welker bie 
^ulücrfo^tc bargeftcüt tuirb, äugcrP unwahrfc^eintich ift, bo, wie befannt, ju biefer 
Umwanblung Sci§gUil)i)i§e erforbert wirb, ©obann flehen mit biefer ?lnftc^t in 
üollfitiinbigem Sibeifpru(f)e bie üielcn UngtüdöfäKe, welche eintraten, atfi man oüe 
brei S3eftanbtheile jugtcic^ in ungctieintem 3«^«"^« ""t^^ Stampfen brachte. 

©id^Iieglicf) feien noc^ einige SJerfuc^e Don ^aifi über bie ©ntjünbung«:« 
tentperatur in ber Viift für (rt)anbcifol)tc crw«hnt. Diefetben fmb infofern ft^on 
tjon Ontereffe, afö fid) ein nbrceidienbct^ i>cil)atten gegenüber ber 3^emperatur bei 
ber (Sclbftentjünbung ber Äo()lc I)erau{<ftcat. 53ei fünf öerfc^i ebenen i^aulboum* 
!ohlen|lÜ(fen, öon wetd)en jwei ^art unb tüngenb, jwei jicmlit^ weic^ Waren unb 
ein« eine mittlere ^efc^affen^eit ^atte, fanb Äo^t bie Sntjünbung«tenm)cratttr bei 
360», 3520, 342«, 320«, 325», alfo im TOttcl bei 340» d. 

!Die 33ePimmung ber ütcmperatur geft^a^ auf folgenbe äöeife. Sin ^robir* 
glaö würbe biö ju mit ^o^Ien gefüllt unb barauf mit einem boppclt burt^* 
bohrten Äorfe Dcrfc^toften, in we^en jwci tcd^ttoinflig gebogene @laerö§ren, eine 
ftti^e unb eine längere, pogten. IPe^tcrc ragte in bic ^Jo^len hinein. 2)er fo 
• fftx^md^tttt Apparat würbe biö jur §ätfte in ein iWetaHbab eingetau(ht unb 
bit^t neben bem ^robirglafc ein CUiedfilberthermometcr angebracht ©obalb ber 
Ottcdfilberfaben anfing )n lietgen, mnrbe iebedmat noi^ einer XenM)eKOttt()nnahnte 
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öon 50 ^. mit ^ülfc eine« 5t«pirator8 ein (e^r langfamcr l'uftftiom burd) bic 
ilo^Icn flefaugt unb bie nicbrigfte Temperatur, bei welcher bic ©ntjUnbung ein» 
trat; ai^ maggebenb bejeic^net. 

!Dic (JntjUnbungötcmperatur für (5r(cn^oIjfo!)le ergab folgenbe SGßert^e: 
3600, 3600^ 3600, siß^, 333», im SO^ittcl 352" (£. «ei ben brei crften S3er* 
fachen würbe baö ^robirrö()rc^en, na(^bem fic^ bie Äo^Ie bei 355^(5. im ÜJietaü* 
babe nod) nirf)t entjünbet ^atte, in ein S3ab ton fod)enbem Ouccffilber getaucht. 

33ergleid)t man bic 5$crfo^lung in (It)linbern mit ber in ^?e|feln unb Defcn, 
fo lägt fid) m6)i ücrfenncn, ba§ bic jDeftiüation be« ^JoIjeiS in (It)ünbcrn im ^tu 
- g(cid) ben bciben Ickten SDiet^oben eine toicl größere 8i(^er^eit ()infid)tlicf) ber 
Leitung ber 35crfo^Iung gewährt, babci ifl aber ntc^t ju üergcffcn, bog ba« §oIj 
ungteic^mägig an ben üerjd)icbenen Ü^cilen beö d^linberg erfji^t tüirb, weSl^atb 
man pärfcr unb fc^mäd^er gebrannte ^o^Ie erhält. *^ud) bleibt ein fleiner Xfjtii 
ber lI)eftißation«probucte jurürf, U)cld)e burc^ fortgcje^te (finwirfung ber SBärmc in 
©lanjrug öcrwanbelt werben. (5o(d)e ^^o^Ien fowic bie Söränbe müj|cn au«gc- 
f^iebcn werben, woburc^ ftctö ein 55crlujl in ber Sluöbeute fiattpnbet. 
' Mc biefc 3)^ängel ^at 35ioIettc babur(^ ju befcitigen gefut^t, bag er im 
Oa^re 1847 in ^öqu erbe« ein 53crfa^ren einführte, nac^ welchem ba« ^ol^ in 
(5t)Unbern toermittetft über^ifeten Sßaf^erbampfc« tierfo^It wirb. 3)aÖ (eitcnbe ^rincip 
biefcr 3)?ctf)obc ifl bereit« früher (S. 44) angebeutet worben. 33cmerft fei nur 
noii), bag ber 2Bafferbampf auf biejeuige 3:emperatur gebrad)t wirb, bei weld)er 
baö $)ol5 mUl)[i werben foü, unb bag jur (Entfernung fämmtüc^er flüd)tigen 
^ßrobuctc au8 ber ^?o^lc bem ^Tampfe eine gcwiffe <2pannung gegeben werben 
mug, woju Va bi« 1 ^tmofp^äre genügen. 

3)er in (S«qucrbe« üon 53ioIettc eingcrid)tete Apparat, woöon Jig. 3 einen 
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Sfingenbuid^ii^itttt giebt, befielt im iBefcntU(^en aitf imi concentrifc^en (£tfenb(((^ 
dfCtnbctit a, a unb b, h. !£)er tfugete di^Imber a, a btent otö ©e^äufe für bm 
inneren, in toelc^en bad ^o(} sunt ^erfo^Ien gebrad^t »irb. Unter ben (^tinbent 
liegt ha§ fphalfSnmg gcttnsribcne, etfetne 9{o^r c, c, bejfen eitted (Snbe mit einem 
SDmnpfteffel in ^binbnitg ftc^t, beffen !Z)ampf mittelft be9 ^ol^e« o; ^ugetaffai 
ober aigeff»nrt mcvbeti !ann. ^^ttn^ ein in bem S^^<mm / befinblidle« Seilet 
ttisb bo« 9lo^ erl^itft ^ 9tvmwm ifi bnn^ ein Heine« ©emiHbe läetf^Mmit 
mib eine Keine ^BMt twn 9adfleitten ittingt bie Stamme gegen ben obecen SQett 
ht» @4(angenio|ieg gn (te^ ^g ^(angem»^ tf, e ifi Don ®il^mt<beetfett 
gefertigt, l^t einen inneren Diini|metFer i»on 20 mm nnb eine SBonbflftrle tion 
5mm. €«ine (Sefommtlttnge betrSgt etma 20m. <S8 mttnbet (ei e in ben 
fin|eren CEt^inber a, a. ^ ber 9U|[e beg @<^Iangenrol^reg i|i eine m kto 
Qhäen t»erf(^ffene Xrommet mittelfi fleiner eifemer StUatmtm BefefHgt @ie 
tter^inbert, TxrJ bie Stamme bircct in bie fUfit beg <S(^(angenroI|red ^ie^t nnb 
)»ingt bog 9tatt, bie Sinbnngen beg 9^^ie^ befputen. ^ %mxQa\t ent* 
loeii^en bnrdl ben ©(^otnßein. ^ie bemfelben entgegcngefe^te ®eite mirb bur^ 
jtoei bid^, gnleifeme ü^Uien (uftbic^t t)eifd)(o{Ien, um {ebe finfere (Srialtnng ber 
^^tinber Dec^Uten. 3>er (St)tinber a, a ^ot eine SBonbfUitfe Don 10 mm; er 
m^t auf ber fDlaner nnb miib bntc^ itod eiferne B^ifc^enmfinbc gehalten. iQe^e 
treten in einen in ber 9Kianer mtb bilben bie (Sanfifo |nm (Brcntirett ber 
feigen Suft aug bem Seuetraum /. 9bt feinem l^tnteren Chtbe, ba, mo bog 
®(^(angenro§r etiratttnbet, i|l ber ^i}(inber a,a gef(^(offen, Dom aber mit einem 
breiten, freiöförmigen $alfe ouö ®u§cifen tjcrfc^cn. 2)er innere d^tinber h, b f)at 
eine Sßanbftärfe t)on 5 mm. dx ift ^intcn gefc^Ioffen, tovn aber offen. C£r wirb 
burd) 8 eiferne ^(ammern gcftü^t unb ift an feinem Hinteren X^eÜe mit 4 eifer« ' 
ncn Stangen terfe^cn, weltbe mit einer frei^förniigcn 3cf)cibe ücrfc^en jinb unb 
büju bicncn, ben (5t)linber h, h im (£t)linber a, a ju befeftigen. 

%'\\x jcbc ii)eYfo^hing menbet man 25 bii? 30 Kfr ?^antbaum]^olj an, bringt 
in nid)t großen 3tU(fen in einen fiebförniig biud)lörf)cvtcn dtjtinber A, 
melc^er jur lcid)teren iyüHung ober Gntteerung beiS Dfcn^ bient, nub fdjicbt fo» 
bonn biefcn (St)ünber in ben (it)linber h, h. ÜDer in ben Soben bei? äußeren St)* 
linberö a, a eintrctcnbe X ampf gef)t in ben 3^^iff^)P"^flWtt^ jttjifc^en beiben dtjlin* 
bcrn nad^ Dorn unb üon ba burd) bai? offene (Jnbc t>on h, b in ben (Sicbcijtinber 
mit bem Jpoljeinfn^. ^3fadibcm er burc^ bie 3^uifrf)<^»^ä"nie be^s .^oi]c^ ^inburc^s 
gebvungcn ift, biejce ticrfoljlt unb fid) mit ben emptjrcumotifc^en 'JJrobncten betaben 
t)Qt, eutiücid)t er burd) bav^ am Hinteren (5nbc oon b, b eingcfetjte ^upferro^r g 
emroeber in bie freie Vitft ober er ujirb auf irgenb eine Seife ocvbid)tet. 

©omie ber Xampffcffel ge^eijt ift nnb ber !Dampf bie nötljige Spannung 
crTetd)t l)at — eine ^albe ober eine ^tmofpljäre Ueberbrucf — , fo wirb ba^i ?\euer 
riir ba^ Sdilangcnro^r c, r nngejünbet, nad) ül^erlauf einer 5?iertclftunbc ber (Sieb* 
cijliubcr mit bem AauUiaiindjoije in b, b f)incingetc^obcn unb bie mit X^on be« 
ftric^ene ^d)eibe beö (£i)liuber« a, a aufgefegt. X)ie beiben gugeifernen X^Uren 
tocrben gefd)(offen, unb na(^ Söerlauf üou 10 2)Jinutcn, tueuu ber jt[)on ^inläng* 
lid) trorfen ift, öffnet man ben !IDampf^al)n x, bamit ber 3)ampt einftvömen fann. ' 
iommt jie^t ^au)rtf&(^ti^ barauf an, bad geuec in/ in ber Seije regeitv 
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ba| ber !Dampf mögttd)fl gtetc^förmtg er^t^t tverbc. 3" biefem ^mdt beobachtet 
man bcn (^ang bc« gcuerö burc^ ein flcineß @la«fcnpcf bei d, niä^renb man bie 
!Jcniperatut int Innern bcö 3Jcvfo^Iuiigv^ci)tiubcr^ m6) bem (©(^meljen beflimmtcr 
iO^ctaQe ober ^egtrungen beurtl^eUt. ^a nämlic^ bie 3ur $et!o^(ung erforber- 
liefen äBämegrabe bem (Siebepunfte bed CUtedtfUbec^ fo na^e üegen, bag baburc^ 
bie ^moenbung eine^ Due(!fUbert^crmometerd audgeft^lüffen tvirb, fo leitete $to« 
(ette p)d Heine, ^o^le ^ö^ren oitd An^fer tuic^ bo0 iD'tattettDeTt in ben inneren 
(S^ltnbev. Oebe biefec S^ö^ven urnv an t^rem unteren (Snbe tievft^Ioffen unb etit» 
(teil einen fe^r Heinen <Sl)ttnber t)on jjim, 9Iet ober einer Segirung, bie hn be» 
^immten S^ecotnren f^mot). Um boS ^nte(|en oon anfen fid^ar |tt m^en, 
fledCte er Qttf bag WttM eine mit einem fletnen ®timifit Hd^iDerte ^ennobel^ 
tM^, \mk ba< pm @^cl|en Um, einfoni unb tutf btefe Seife Ue 
Semjyerotnr ameigte. 

einiger 3^ fd^mil)t bad 3i>»t ^ ^ ^ Safferbam|»f )eigt bnrf| 
feinen (Sferud^ nnb feine garbe an, bo| i^ bie erflen l^efKOotiongfirobttcte bei* 
gemengt fittb, bie llerfo^Inng fol^ beginnt Der !S)am|pf »tcb biifer nnb ec 
$filt nod) nnb mul^ ein twrf^iebeneg Sbife^en. iRod^ einer IDoner twn 2 @tmi« 
ben, ton bem S^^tipmUU an geret^net, tto bie2)efliI[ation begann, |eigt ber^omtf, 
todU^er ieft germ^Iog entmeii^, ba9 (Snbe ber 8erfo^(nng an. iDer 9))|Nirat 
mn| fb^ entleert toerben, bamit bnrd^ bie in bemfelben concentrtrte Wtcm 
bie rot|bronne l^o^le fld^ nid^t in fc^tDar^e Dcrtoonble, mo^u fc^on 3 big 4 
nuten Aber bie crforber(i(he Qdi genügen. Qrin öororbeiter \ptxtt bed^alb ben 
2)am^ ob, tfffnet bie gugei[emen jC^ttren nnb entfernt ben dn^niifc^en 
ergreifen 2 Arbeiter bog f[biEtl^Igeffif , einen grogcn (£t)(inber ong (Sifenble«^ twn 
0,55 m {Durd^nteffer rnib 1,20 m $öf)e unb bringen benfelben (orijontal twr bie 
Oeffnung beg an|eren QT^Iinberd, fo Dag beffen Deffnung gefc^toffen »irb. 2>er 
IS^arbeiter flecft burdl bog fÜof^x g eine lange, eifeme @tange unb treibt bamit 
ba9 4^((enge^äufe ^erauS, koeld^ed in ba« Kbttt^Igefäg fttQt. Sofort nad^ bem 
(Entleeren Mtrb ber (S^inber loieber mit @o(j befdjidt S>ie i^lkrfo^tung o^i^i je^t 
biet taft^er, ba bag iDlanermerl fe^r ]^ei| geworben ift 2)ie 8er!ol}Iung beginnt 
fc^ott nod^ einer SBiertetflm^ unb bie ganje £)))ertttbn banert nur 2 @tinilben, 
toä^renb }ur erflen £)peratbn 3 ©tunben erforberli«^ nuiren. Die folgenben O^e« 
rationen bonern nod^ lUr^ere ^ fet^^te, toelc^e in ber 9{egel bie le^te 
beg S4igelDerieg tfl, banert foum anbert^alb ©tunben. 

-9Kan erhält auf biefe Seife an einem Xage 50 Kg gute ^o^te. 
Der |lttttbti(hc 35erbrauch an 2)ampf beträgt 20 Kg bei tltmofp^üre 
®))annmtg; 25 Kg bei V2 ^tniofp^iue unb 45 Kg bei 1 ^tmof)p^äre (Spannung. 
Der ^erbraud^ an ©tcinto^Ien betrögt tögtid) jiüift^cn 80 unb 120 Kg, je noc^ 
ber ©pannung beö jDauipfev^. 3""^ feigen bcS (Sd)(angcnvot)reö finb für jcbe 
Operation 15 bi« 20Kg ii3veiml)o(5 ober 5 biö ü Kg fsUaU evfovbcriid), alfo 150 
bi« 200 Kg §o(j ober GO bii< 80 Kg l^oaf« anf 100 Kg gctuonncncv SIq\)U. 

3m änli 1848 würben ^u Söqucrbc« in biefem ^itppavate mit i^autbaum^ 
^olj, tt)clc^eö 10 bid 12 ^roc. ^^eudjtigteit enthielt, jülgcnbe (Srgcbnifje crjicU: 
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3)Qt^ auö fott^en SJot^b^Icn erzeugte ^ßultter ^atte ^etfudjctt mit bem 
baüiftifc^eu "JJenbel eine größere ^nfang«gcfd^tt)mbig!eit ald ho» ma gema^nttfl^et 
^o^Ie bacgefieate 9{ocmal)»ttit)ec, toie folgenbe nefaie SCabeOe )etgt 

i^eineö Oagbpuloer Superfeine« eilrafciue« 
tu« gctt)ö^ntid)ev ^o^te . . 330 mtn iu bei 6ecunbe 350 375 
tv» Äo^re ju (liJquerbe« . 356,2 „ „ „ „ 357,7 382,07 

^xi}\^ man nad^ $$iotette ben Sa{fei:bftm)>f 6t« auf mtgcftt^ 850» (S., 
io erhält man rotbe ^|(cit mit 70 ^Jwc mtb fi^fBsaqt M^fett mit 86 ^roc. 
^o^lenßoff. ^r^t^t man gletfl^ Bett iio^ bte Stetorte mtb b<i6 e^Iangen^ 
to^, tDobei bte 2:emt»etatttt iwn 450<^ mMff ttii^ eere^t tohb, fo lonb ba6 ^o^ 
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ebenfo t)on fernen flftc^en ftobttcten (efceit aO memt eS (et 1200^ ist einem 
Stiegel ei|t(t ivirb, lote Violette'« 8erfu^ ktoeifen. 



bcr 
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20,00 5Proc. 


68,399 


2,523 


7,849 
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iDam))fe^ unb ber ^Retorte. 



^er ^^m3f^ micft in bem lederen golle niii^t hfiftiget toegen ^umf^mt bet 
H^mperatur, nod^ 8io(ette bte m^con^te ÜRenge bcd Srennmateriate bet 
bemfetben 9iefultate M geringer tfl; er eriei^tevt einfach hca Chttweic^en bet 
fluchtigen Stoffe, ebenfo tt»te ein ummtec Sii^ bie 8evbant))fung be« SBaffer« 
bennttt. 

3tt Setteven bei <S)ent toirb bad $o(^ rbenfalld nad^ bet Siotette'f^en 
Sy^ct^obe i^etlo^It 9)?an f^at aber bott bei fonft gleicher ^onßructiön bed W^pa-, 
xatt9 itm 8er!o^(ungdc^Unber ongebtad^t, »elc^e man na^ Mteben obnm^feüib 
dber gtei(^^eitig ann)enben,fann. 

^erfuc^^tvetfe tonrbe auc^ in SMretfben biefed Seirfa^ren eingefUI)rt. ^er 
lt))parat, »eldien ^a^I bentt^te, tt>ar im $nnct|)e berfetbe, wie bet t)on Vio- 
lette conflrutTte. tagen bad @<hIangento^r unb bie iOled^ttommeln ntd)t 
über cinanber, fonbcrn neben einanber, fo bag bie tc^tcren überall nid)t mit bei 
.^eijung in 33erü^rnng tarnen. Um ben S5cr?o^(ungöct)linber t)or attju id)iic[Icv 
^bfU^lnng fd)UUcu, waren bte ä^ift^ic^^'^i"'«^ gwift^cn bem (It)linbei|i)ftcme 
mit 33imiSflcinftücfcn angcfliUt. ber 9?ät)c bcr ©teile, njo bcr ^ampf aiu^ 
bem ©djtüugcnvo^r in ben 53cifo^Uini]iL^a)(iuber eintrat, war je nad) iöebUrfin^ 
ein Onedrtlber* ober 3)Zcta[Itf)ermomcter eingefc^t. Xa^ (entere bcftanb au^ 
imi über cinanber gelegten, bcr ganzen l^ängc nat^ jufammen gelötljcten i'amctlen, 
wotjon bic eine t)on <Biat){, bie anbcve üon ^Dicffuig war. 3)icfeT SDZetaUftreifen 
würbe [djraubeufövniig gcwunben, baö eine (Snbc an ben 33oben eine« TIcincn 
c^linbrifd)cn C^^e^änfevj angclötljct, bae anberc önbc an ein ^tbeU nnb ^^äbcrwcrf 
befcftigt, nicld)cö bie ^tui?bc()uung bcö ©treifenö bei ber (Erwärmung üergvoßevt 
burd) Umbreljung eine« 3^^9<^^"^ ^"f 3ifK^"^^^^^t*f barftcUte. 

3um ^mdi ber (fr^engung tjon jd)tuav5er -fto^Ie leitete ^a^l X)am^)t t)on 
100'^ (J. in ben ^Ipparat luib ftcigcitc wäljvcnb ber crften falben ©tunbe bie 
Xcuifcratur bi^ 280^ unb in weiteren % ^timben bid ^ur < bcabfic^tigten 
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8ab$(]tttg«tentpetatttv, auf toeld^er bte ^wOflft 2Vs 6ttnibe lang etl^ftnt tarnt* 
bn. @e{(^a^ bad Qrr^t^en langfamer, fo bouevte bct 16cc(o^(ung^proceg üiel 

l^a^I erhielt auf btefe äßetfe au0 (ufttro(!enem Scmlbaum^otje Don 11,57 
^rocent gcut^tig!ctt«gc^a(t bei 350» (5. eine «luöbcule Don 30,2 bi« 30,4 "^toc; 
mS gautbaum^olj öon 9- ^koc. geuc^tigfcitögc^att bei 410" (Ü, 28,8 ^roc unb 
(ei 4400 26,6 ^roc. 

^ie 3u{ammenfe^ung ber S^ofjim ergab ftc^ tuie folgt: 







2Ba(r«floff. 


®auer|bff. 






r 76,00 


8,91 


18,58 


1,61 




1 75,06 


4,09 


19,51 


1,34 


. , 4100 15 . . . 


79,60 


3,82 ' 


10,06 


1,52 




84,99 


8,30 


10,12 


1,69 



(Sitt)ütibtitt36teni|)evatitt lourbe a^ifc^en 900^ bi6 S40^ (S. gefimben. 
Siifttro<Fene6 (Sclen^olj Don 11,7 ^loc. t^euc^tigfeit^gel^alt ergab bei 350<'<S. 
29,7 h\» 30,3 $ioc. %tfbeitte an ^»av^to^Ie, beten <Snt3ttnbung6tem))ct6lnr 
iMijtn 3B7^ nnb 857« (5. (ag. 

©Smmtltd^e ^o§(en n^aren totiif unb )erreib(t(^, DoOfontmen frei oon (^lan^- 
rüg unb Don gteid^mägtger 3ufantmcnfe^ung. <Bo ergaben ^o^Ien 
Don bcr (Sintritt^ftefle bc« Kampfe« , Don bcr totritU^ftcUe 
82,95 ^o^lenftoft ' . 82,91 Äo^lenftoff 

3,10 2Baffcrftoff 3,26 Soffcrftoff 

12,28 3aucvftoff 11,98 eaiicijtoff 

1,07 Ü\d)i 1,85 ^Üfdje 

10(),()0 100,00 
5Bq^ nun bic Äo^(enau«beutc bei ber 33eifol}lung in (It)(inbern mittclft über^i^* 
ten ÜBafjerbam^)fcö anbctongt, fo cvcjtcbt fic^ auö bcn Unterfu(^ungen Don 33io(ette 
inib Äa^t, bog bicfc ü)Jetl}obc roo^l an ^ot()fo(}Ic, nid)t aber an ^djwax)fof)U einen 
^^eren Ertrag liefert atd bei bet ge»b^nli(^en ^i^linberDerto^lung. Xa man aber 
|Kr Anfertigung Don 9)iiIitär^)nlDer einjig unb allein ©c^marsfo^tc Derwcnbet, toäb* 
tenb bie 9tot^fo^lc nur für feinere OagbpulDer benu^t wirb, fo ^at alfo überaÜ bo, 
roo lebiglic^ ^ulDer ber erfleren ^rt bereitet wirb, bie ^ioIette'fc^c3}Ml)obe in^e* 
treff ber Itobcntt htnen ^ottbeil Dor ber ättmn (£)|ltnberDerfo^(ung. üSd ntug 
aderbingd auf @runb ber angeführten ^nal^fen zugegeben loetben^ ba| bie ^^ampf» 
(o§(en Don Döllig gUmcttüc^ 3uf^^^^f^i<"9 f^b, wad man Don ben (S^Un* 
^o^Ictt nn^ bd^aitfiten tonn, alletn bte ungileitle ^amttm\tljiim% bet leiteten, 
oorau^gefef^t^ ba| fle fii^ m ntc^t att^uwetten ^tenjcn bcUKgt, fyA auf bte fdt* 
l^offcn^ett be6 @^e^n&)et6 feinen (Etnfbtl, toett man bte StofjUn Don ben Det« 
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f(|ttbcneii SteQen btd (It)(inbet:d gut unter ehtanbec inifd|t imb baburd) ein 
menge Don g(etd|ec mtttlecet 3ttf<n>nn^>'f^ung erl^Slt, tt)e^ed ^infi^tlui^ ber (Snt» 
^ttnblli^fdt nur toenig tton bevientgen ber 2)(un)»fto^ (toeul^ (^an) befonbcr« 
ober i|l no^ banmf onfmeiffam |u moii^eii, ba| btt9bif<l^ffmig0bftenenie0f[)i|^ 
rote« nof^ ber l^tolette'f^ (Sonfkntction {i^ (ebei^oib (d^er Belaufen ott bie 
eine« je^jt ttilt^ <l^i^tnbec«9erfo^tnng9aix|Niratc«, ba0 @(|Iangenro^r me^v bin^ 
bte Stome angegriffen toirb ott bie (Sljlitfber, nnb bte ^tobuctiondbfken einen 
gr5geren (S^efbanfbanb erforbem, aw^ nton hhi j[e^ nod| teine WM nnb 
gefnnben (at, nnt bie fiberf<^f{ige SBttrme }n Deni>ert|en, uwbnnl^ bie ^(ercn 
Stofltn paxob^^ tterbcn fthnttm. 

finb bie ^aufitmit«^ (Shdlnbe, tte% Bi^g ben ^roltifer in | 
Sibeiff)rud^ mit ber ^crrfc^enben Sl^eorie aB^ietten, Don emem ^))arate toie bem 
9$io(ette'f(^en ©ebrauc^ madjtn, (Shriknbe, totlS^ aud^ fo ^. in ber fSnig« 
ßc^en $nl)>etfa(rtf ju^lhtdben ba|m führten, tiefet ^erfa^ren mieber abjuf (Raffen 
mib )tt bei früher Ubüc^en SD^et^obe ber ^tMjtlm^ in <S)||Iitibem jurUd^uIe^ren. 



^}adj bem ^or^crgc^enbcn ftnb ©atpctcr, (Schwefel unb ^o^Ie btcjenigen 
(Stoffe, tt)eld)c bei ber ^Bereitung beö ^^ulüerö in t)crfcf)icbenen ^^cr^öltnif^en gc^ 
mifd)t lucibcn, je nacf)bem man beabfic^tigt, ^Wiiäv, ^a^h- ober Opreng^ 
put Der barjupcUen. 2)er ®runb ber Söerfc^teben^eit ber 9}itfc!^ungöücr^ältnii^e 
liegt ciiif ad) barm, ba§ man bei ben einjetnen ^uberf orten bcfonbere 3^^^^ ö^i^- 
fofgt. 2Bä^rcnb mou bei bem 3)hlitärpuber tiorjüglic^ barauf am^ge^t, eine t)ohc 
2^ricb!raft ju erjiclen, legt man beim Oagbpulüer baS §auptaugenmerf auf bie 
fc^ncHe (^ntjüubiid^feit, unb fuc^t beim ©prcngpulDcr eine mi^lid^ß gvoge äKenge 
Don (^aö bei ber ^Verbrennung bei^ '}?u(t)er^ ju erlangen. 

9Baö nun bie 5DJifd)ung^t)cr^ältmffe für baö 2)?i(itärpulDcr anbelangt, ir 
gicbt eö barüber eine ^ettjc ton 55orfd)riften, au8 benen ^crüorge^t, ba§ bie (Sa^- 
t3ert)ättniffc in ben einjctnen Üal^r^unberten einem fteten SBec^fel untcrtoorfen ge- 
tüefen finb, unb nantentlid) in ÜDcutfc^Ianb beburfte eß einer geraumen 3^^^ 
mandjer 5Verfuc^e, et)c man ben richtigen ÜKif(^ung«t)cr^ältnif[en näherte. 
$ei aUen biefen $erfud)en, midft mit ben einzelnen SDi^ftlungen angeheilt 
tourben, mx in ber $raft« (ebiglit^ ber Sßeg ber Srfa^rung maggebenb. 2)ie 
ältere ^^tt fc^log begreifltt^ Don felbfl aQe t^eoretifd^en Betrachtungen au^, aQeiit 
Ottc^ in neuerer B^it ^at man in ber ^royie toentg ober gar feine Stüdffid^t bor* 
auf genommen, fonbern jlet« unter ^ertidfit^tigung ber ^rt unb SBcife, toie M 
©(^iegpulticr ^ergepeßt würbe, beffen Xriebhraft in bo8 5tugc gefagt, njcit man 
burc^ ^na(t)fcn cinfe^en lernte, bag, toie aut^ toeiter nntcn gegeigt »terben foH, bie 
9)?if(hung bed ^uttoevd bei jeber Operation eine geioiffe, wenn am^ unbebcutenbe 
^eränbcrnng erteibet, aut^ bie ^o^Ie nie reiner Äol^Ienfloff, baö $uber nic^t 
wafferftei ift unb eine abfolute Onntg!eit ber SKifc^ung in ber ^rojrid fic^ gor 
nic^t betoerffledtgen Uigt, aJk» gorberungen, mUift in ber S^^eorie für eine f^ler« 
freie Oernj^nung not^ioenbig finb. 



^ie 2}H]4uugöü€i:^aItni{{e. 
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Sic bic ®a|t)cr^ä(tni(fc für 9}Nlttär^)ttlü« )tt bcn öcrfc^icbcncn ^thm 
in iDetttf^Uttb (^tc^ungdioetfe ^ceugen iMd^fefteiv (KgtelM fi^ w» fotgenbm 
S)aten. 

^ie ältere 2^if<^itit9 (ott oud gletii^ti SÜfffüka Don ©alpetec, ©c^toefcl itnb 
^o^tc bcfianben l^aben. 

Und bellt da^te 1646 »erben fite: 

0(obe^ ®ef^&$ mittlete« 9)ü(^fen 

^Iptin -60 66,7 83,4 

Sd^toefel 38,8 20,0 8,8 

Stof^U 16,7 13,8 8,3. 

angegeben. 

3n feinem ^ricgöbuc^c t3on 1555 ernjä^nt t^ionöpcrgct: ©olpctet 66%, 
(^»efel 22 V», ^o^le llV», unb 1649 »erben für: 

grobe« ®cf(^ü(^ ®etücl^re ^Pijiolen 

^aiptUx 66,8 70,0 72,5 75,5 78,7 85,6 

S(^h>efcl 16,6 14,0 13,0 11,2 9,4 8,5 

Äo^le 16,6 16,0 14,5 13,3 11,9 5,9 

empfohlen. 

1774 tm in Stengen fite: 

gtobed ^tttott feine« 
@aU>eter 74,4 80 ' . 

(S(^tt>efel 12,3 10 

StofiU 13,3 10 . 

3m Anfange biefcö Oal^l^unbertö würben in ^r engen: ©alpcter 76, 
©<^tt)cfel 10, ^o\)U 15 genommen. 53alb aber burc^ folgenbc Sorfd^tift: @oI* 
pcter 75, ©^wefel 11,5 imb ^ol^tc 13,5 ücrbvängt. 

3n ^ranfrcic^ cm^fa^t bereite 1598 iöoiUot in feinen Modules d'Ar- 
iifices de fea al9 bef^e ^ifc^ung: 

(^atpcter 76, (^»efel 12,5, ^o^le 12,5 
unb ebenfo 1619 be S3rt). 

1686 würben ©atpeter 76, ©(^wefct 12 unb ^o^U 12 genommen, 1696 
abn baö urfprüngtic^c ^er^äUnig lieber aboptirt. 

1800 würbe bcr ©c^wcijcr (3a§: (Salpeter 76, ©c^wcfel 10, ^o^Ie 14 gc* 
iDä^It, fpätcr aber micbcr ber frühere eingc(ü()rt. 

>ht ©(^loeben änbei:ten fid^ bie ©o^oer^ättniffe fo(genberma|en: 

«Salpeter 
Stof}U 

T>ie ^euttgen^orfd^iften fttc SD^ilitätpuloec (inb in ben nai^enannten 
Staaten: 

^4^reufcn ^a<^fen 9tu^lanb ^(^toeben (Snglonb 
©alt^ctcr 74 74 75 75 76 

©(^toefcl 10 10 10 10 10 

Jto^U 16 16 16 16 16 
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1770 


1827 


73 


75 


75 


10 


16 


15 


17 
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10 
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granfreiii^ Belgien <iPerjien Cetlerceic^ ^minigte ^Staaten 

^cdptttx 75 75 76 75,5 76 

<S(^to)efe( 12,5 12,5 12,5 10 10 

jtol^re 12,5 12,5 12,5 14,5 14 

(2ngUnb nimmt mau fUi giobtSrnige« $uloev ben gezogenen 

ed^jcter 74, ©(^rocfel 10,5, ^lo^tc 15,5. 
3u gvonfreid^ ip 1866 füv d^affepots^^^ulüer bad poudre modele 
ober poudre B eingeführt: 

©atpctcr 74, ©t^roefel 10,5, itol)lc 15,5. 
'^a man, wie htxc'M bemertt, bei bem Oagbpulüer tjorjügtic^ eine möglid)ft 
rajrf)c (Jntjünbung ücilangt, fo pflegt man im ^öevgteit^ jum 5DJiütärputt)er ben 
(Schalt an (Salpeter ju üerme^rcn unb gic^t Üiotl)fol)Ie bcr Oc^wargfo^lc t>ox. 

2Bic bie einzelnen Sa^tcr^ältnijfe in ben ücrfc^iebenen ^nicn genjcd)felt 
haben, lägt fic^ nid)t angeben, ba in ben älteren (Schriften faft gar fein ^Uifjc^luB 
barüber ju finbcn if^. C£it geniige bah« ieftig« B^i^ ^^^^ beutfc^c unb eine 
fran^öftf^e $orf(hi'ift anzuführen: 

i^Hutidft O^crfchcift frangöjtfi|e 
^alpittx 78,5 78 

^ä)mid 10 12 

StoifU 11,5 10 

(Sm toefenttidh^ ^erfinbenmg in ben i02if(^imgdl)er^8(tntffen beachtet man 
bei ber ^(nfcrtigung bc« (Sprengpulocr«, bo man f)xtx mit wenigen ÜHittetn 
groge (Erfolge ju erreichen beabfid)tigt. 5luö biefem OHuube \)at man petfi 
Don bem (Sprcngpnlöer tjcriangt, ba| e« biEig fei unb eine möglid)ft groge ^DJenge 
üon (Saö cntwidfele, ^nforbcrungcn, welche man baburch ju befriebigcn fud)te, ba$ 
man ben ©ehalt an Salpeter verringerte unb bafür ben Don ^ohle ober S)C^n)efel 
ober öon beibcn erhöhte, wie folgenbe ©a^öerhältniffc bcr neueren ^dt jeigen: 



iDeutf(her italienifcher fran}öfif<htt 
edfyttn 66 70 62 
6(htpefe( 12,5 18 18 
SMiU 21,6 12 20 



!Da mm locgm be0 geringeten ^alte9 an ^cSpda eine longfamere See» 
bremmng fiattfinbet, woburt^ ben ©ofen ^egenheit geboten tM, hvadi bie ®t> 
{lemdci^en enttoeic^en nnb m golge ber grogen SRoige lh»$Icn eine er^eb* 
In^e Onontitfit Don ^ohUnojr^b gebilbet vmtf, loel^e« bie Sriebfcoft minbert, fo 
ifl man in nciterec 3ett onf ben <9eban!en tmfallen, mögUchfi M ®a(peter an« 
}uwenben, mn bie eben ongeftthtten UebelfUtnbe ju umgehen. 
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I. 2)aa meinen, 3Jlen9cu unb Xid)ten. 

jDct ©c^njetpunft bei ber ^Bereitung bcö <2d)icgpubcr6 liegt ()oiiptjäd)lic^ 
barin, ben ©afpeter, S(f)tt)c[cl unb bie ^o\)U fo fein olö möglid) ju f (einen, bie 
gcpiüüeitcn Subftanjen ber innigften SDiifc^ung ju unterwerfen unb biefcr eine 
gro^e Xic^te ju ert^eilen. il>on biefen brei 33ebinguugen ift ganj in^<bejonberc 
bie SBirffamfeit beö ^utüerö abljängig, ba bie 3ci1e^wn9 beffelben um fo fc^neller 
erfolgt, je nä^er bie einjetnen lleincn X^cilc^cn üon <Salpctcc, <Bd^m\d unb ^o^le 
an cinanber gelagert finb. 

lieber bie ^rt unb Iföeife, ujic bicfc ^öcbingungen om bcftcn erfüllt tüerben, 
namcntlid) ob kleinen, iDicngen unb Xidjten in einer Dperation ober gefonbert 
torjune^men feien, if^ man gctljeiltcr "Jlnfidit getüefen. Söätjrenb man nämlic^ 
früher biefe brei Operationen ju einer t)erfd)mol5, ^at man in neuerer ^cit mnn 
aud) nic^t Überall eine üoüftänbige, fo bod^ toenigftend eine t^eiltt>ei{e Trennung 
biejcr brei Operationen eintreten laffen. 

53ei ber nun folgcnben Xarftellung ber einzelnen 5Diet^oben bürfte e« wo^l 
im '^iijd)luf[e an bie gefd)id)tlid)c Ciuttmcfilung ^roerfmä^ig erfdjeinen, juerft ba« 
•kleinen, ?D^engcn unb Ttd}ten in einer Operation ju befprcdjcn, fobann auf ba« 
kleinen bei einzelnen ^üeftaubt^eile überjngeljen , iuoran fid) baö ^?cngen unb 
^i(^ten jueift in einet Operation, fobann in getrennten Operationen anfc^Uegen 
niibe. 

1. ttUintn, iD^eitgeit unb ^iä^Un in einer Operation. 

3n ber Ätteften 3eit flampftc man bie brei ©ubflanjcn mit ber $anb in 
(inem ^%nten ober ftcinemen S^ürfcr mit $Uife eine« (Stempet« au« ^ol). 
^^^eret unttbe entloeber nnmtttetbar im bet ^anb ober tnittelbar buxd^ eine 
%pe Don berfelben gc|o(em ^ man mm auf biefe ^eife nur bann groge 
^Koigen b<nfleQeit foimti^ »enit man ein bebeutenbe^ttrbeiterperfonot inttnfprnd^ 
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na^m, [o fuc^te man kt^Uxt^ bur(^ (Stanq)fmU^(en jum gcögecen Steile erttbe^r^ 

mad)cn. 

^ic elften 6tainpfmU(}lcn koecben 1436 erkDä^nt, toonac^ ^acf^er in 
SÜlrnbcrg eine foIcf)c cvrid)tctc. 

!Dte ^invidjtung berjclben ift folgenbe. !Der n3efentli(i^e X^eit bcö SBerfcö 
Ufle^t, ttte ou« gig. 4, etfU^tlit^ ijl, ouö einer 9tcif)e öon ©tatnpflöc^crn, 

ÜKörfcrn, raclt^c in einen jd)tt)eren, 
ettöa 0,6 m bicfen 331o(f h, h üon 
©tc^cn* ober S3nrf)enf)oI;^ ani^gcljö^lt 
fmb. 3)ie (Entfernung ber einzelnen 
5D?bvfcv beträgt ton 3Hitte 
2)Uttc bcrfclben gemcf[en 0,69 biö 
0,77 m. SWon fonn jlc, auc^ tocnn 
nton no(^ fo fc^r an 9?aum fparen 
woßtc, nic^t nö^cr ancinonbcr legen, 
weil fonjl baö jtotft^cn je jwci 
3Körfcrn (icgenbe $oIj leicht ©prüngc 
bcfommt. Die gorm bcr ©tam|)f* 
löc^ei, meldte frUl^er c^Unbrifd^ loar, 
\ft je^t ungcfä^c fp^tttiff^ a, a, fo 
bag bie ßö^üing me^r afe eine 
(olbc ^ugel bitbet. Die !i:iefe ber ^i^^Iung beträgt etma 0,5 m unb bic SBeite 
ungefähr 0,4 m. Der9lonb ifl trit^terfömtig ; in bcn33oben einc§ jcben ©tam^)f« 
(od^cö wirb ein <BiM ^orte« $otj c,c ctngcfe^t, baniit bic ®tö§e anf bic ^irn* 
fette berfelben gefc^c^en. Der ^lotf fetbfl ift mit $5änbern unb iBoI^en Dcrfiärft 
unb m^t ouf einem feflen ^^unbamente, gewö^nlit^ au8 einem ^ötjernen 9tojle 
^ergefteUt, bamit bei ben häufigen Stögen be^ ^tem^eld ber $oben nid^t toeul^. 
Die (Stempel d,d, ©tanipfer, ©djieger, fmb \m paraüelc^jipebifc^er ^^orm, aitd 
^iM^eii^ ober ^orn(ol) tmb ^aben eine ^ängc bon 2 bid 3 m unb eine Dicfe t>on 
etn)a 0,1 m. %Xi bent tniteren Steile fmb bie <Stem))et mit einem birnfSrmtgcs 
9(n{a^e e,e ton ^roiqe twrgefil^t Die B^f^t^^^nfc^nnd Bronze ifl xm* 
f Rieben, fie befielt )um ^etl aud 82 $roc. Tupfer unb 18 $roc. ^iim, %msi 
S^eü and 80 $roc Tupfer itnb 20 ^oc Bwn. ber $uit)ermttl^Ie ^u 
Satttcnt^al am ^at) tiQ|iit man eiste fKtenatter§tttte gefaOene @petfe, toeUffe 
matt tntt^ltntmec!u)>fer Decfette tmb täj^ bonn na^ $ttx\ eine M 64,9 IfxoL 
ttBOfitt, 19,8 9n>c flntimoit, 11,1 9i»c.9(et ttiib 5,69roc9tiild iteBß gecttigcn 
9Rengeit .ttim (Z^en beflel^enbe Seginmg, toe^e fU^ ober fe^ mtgtei^ obtns^te. 
Stt^ ^ mott ^oitbtei 31s ben ®toni|iffd|a(en g^com^t dn bem oBerm Steile 
bev ®tem|pel in einem ^It|e finb bie mit Sd^iefen f eftgeleifien ^elotten 
gcbtad^ 9n ber 9{egel (ommt onf ein @tam|ifb4 <^ ©ternftef, man (at jiebo^ 
Qw|9Rttl((dV in iMli3$<En mehrere ®tem)K( )ng1eii^ in einem ©imti^flod^ avbetten, 
fo fatOefkevteid^, too bcei@tani))fcit,^-6# in einem SRflrfec fU| befii^ 
(ht ®d^toeben l^otte man im Oal^ 1726, mie dectin in feiner Diaseiitttio 
de pulvere erio^nt; fogar oier ®tem))eC in jebem @tam))flod^e. — dn dt alten 
bebient man fid§ fkott ber neben bef<|rtebenen @tom))pc^ ntetaQener 9RSrf er, »eld^c 
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auf einer feflcn Unterlage ru^en. — 3n(5ng(anb fmb roegcn ber großen ©efa^r 
üor ^jplofionen bie Stampftüerfe ganj unb gar »erboten. 

bcroegcnbc ^raft wcnbct mon cntniebcr bcn ^ferbegöpel ober baß Sßaffcrrab 



on. Sic wirft burc^ 5Jcrmittlung ber 
Äammräbcr l unb L, gig. 6, auf 
bie jDaumenweUc AB, )vdö)c an 
i^rem Umfange ja^nartige ör^ö^un:= 
gen, ^ebebaumen c, c trägt, bie ben 
juge^örigen ©tempet beim !5)rc^en 
bcrSBelle on ber^ebelatte ergreifen 
unb fo lange ^cbcn, bi« ber^cbcban- 
mcn bei feiner ^Dre^ung fid) fo meit 
üon beni Stempel entfernt, bag bic 
§ebelatte üon bemfclben abgleiten 
unb ber «Stempel fallen fann. ÜDic 
i^aai)ö^c beträgt gcroö^ntid) 0,432m 
in jDänemarf 0,388m. Um bie 
92ad)tt)eile ber ocränbertic^cn SBaffer* 
l)ö^e, roeldje bic @efd)tt)inbigfeit ber 
(Schläge änbern UJÜrbe, ju üermciben, ift in üietcn ^abrif cn ein eigener (Stogjät^ter 
nad^Slrt cinc5 So^rwcrtc« mit bcr^d)fe ber jDaumcntDclIe in 33crbinbung gcbrad)t, 

«ig- c. 





bcffcn ^tx^tx bie §unbertc unb 2;aufenbe ber Umbrel)ungen, mithin au(^ bie 5tn- 
ja^l ber gemachten <5c^läge angiebt, o^ne bag ber Arbeiter felbf^ jn bcmfelben 
gelangen unb eine abfic^tlid^c 5Ser!ürjung herbeiführen fann. 5ln mand)en Drteu 
ij^ bic (Einrichtung getroffen, bag bie 23afferf(hü§e, fowic bie beftimmte ^Injohl 
ton ©(htägen erfolgt ifl, nieberfätlt unb bic ttjciterc Ginwirlung ber Stempel 
unterbricht. jDaö (5Jen)id)t ber (Stempel fchroanft in Xeulfchlanb je nach ber 
Örögc ber (Stampflöcher 3n)ifd)en 20 bii^ 30 Kg. On ^^ranfrcidj betrug baß^ 
(elbc im Oahrc 1791 32,8 Kg, je^t 40 Kg, in 3)äncmart miegt jeber Stempel 
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28btd30Kg. OniDeflecictd) ()at man etcmpd toon 17 Kg unb bon 33,75Kg 
&m\d)t. ?c^terc nennt man ^Jicufot)tcr (Stempel. 

(^VtDöl)nlic^ ^at eine (Stampfinüt)(c jtoei ©tampffä^jc, jebe tion 7 biö 10 (Stampf* 
(öc^crn ; mc^c, nie ed frUt)er gebcöuf^tit^ mt, mit einanbct berbinbcn, ifl nac^- 
t^cilig bor großen (5ifd)üttening wegen, bte ^ietbtttii^ öerurfad^t wirb. jDic 2Jimie 
{le^t in einem ^Uttengeböube, be|fen äBänbe nur wenig SBibetßanb (eifien bUrfen, 
um bie ^irfung einer zufälligen (^^ptofton ntil^t jn gtog werben gu taffen. (£d 
befielen ba^er bte Sfinbe gewö^nlid^ ganj niebcicn iDIauern mit Ipiymm 
©tänbcrn, bie üon außen mit 93rettem tcrft^alt jinb. 2)aö X>a(^ mac^t man 
jiemlic^ {teil, um bad ^(aufen bed Saffecd )u befOcbecn unb bad Stegenbtetben 
ht» @(^ec« nt5gli# ter^inbeni. 

Sßad nun baö SJerfo^ren anlangt, fo würben bie brci Subftan^cn in ben 
@cwi<i^t«t)cr^ältniffcn, noi^ wcld)en bae ^ißulüer bereitet incibcii follte , auf ehunol 
in bic SKörfcr eingetragen, in ber 9?egel je 8 Kg in einen (Stampftrog unb ^UWt 
bec Salpeter in Etüden, bie ^o^le in ©tttben nnb ber Schwefel grob ge^nlbert 
IDie SKaffe wuvbe fobonn angefeuchtet, urfprUngtid^ mit Gaffer, fpäter na^ni 
man and^ C^fig unb att gan) borjUgUc^ galt in ber ^itte ht9 16. Oa^t^unbecM 
J»a0 Oefen^^ bed @a^ „mit äl'^anned^am, ber SBein tunft**. 9hm mürbe 
gefkam^ift @egen Chtbe be6 16. da^t^nnbettd flam))fte man 6 @tnnben, }u 
fbifang be« 17. umcbe (^äftigip^m 10, ^ewc^nlber 20 ^nben unter ben 
Stampfen beotbeitet unb um bad ^(äfc 1700 betrug bte ©tomfifseit 24@tunbeii^ 
mobet 8500 @t0ge auf eine ®tnnbe tarnen, fbtf eine genaue 9efil^reib»ng 
be6 Serfa^rend fonn ^ier ni^t eingegangen merben, »ei( bie UnWeifungen ^iec« 
ttber fo tttt|ecfl bfirfttg finb. dm SB^entIi<l^en mar bie gonse Operatbn bed 
@lan^»fen9 ber bei bemSRengen nnb ^Di^en @at}e9, beffen einzelne SDtoteria^ 
lien fttr fU^ gefCeint maren, fe^ (i^ntiii^. ^ nun in 8etnff be6 ^0Un^ja^ nnb 
^Dt^tend bie fbigaben DoSflfiiibiger finb, fo bittfte ed ^medmÄgig erfd^einen^ fd^n 
um fonft nid^t 3tt ipermeibenbe Sieber^tnugen ^ nmge^ anf bie weiter traten 
folgenbe 2)arfteIIttng be9 fRcngend nnb 2)i<|ten0 in ®tanip{fmli|lds yt ivenoeifeit. 

b. 3)ttv^ Limmer. 

{^iefM ^etfal^ren witb nod^ in ber ^^wei) angewanbt ^ie (Einrichtung 
ifl im fHIgemeinen biefelbe wie bei ben ®tampfmtthten, nur ba| flatt ber®tempet 
Rümmer fai fCnWenbung gebrad^t werben, ähnlich benett, We^e man beim Srtf (^en 
beg iStfend gebraucht. S)ie ^tfmmer fUib gegen 50 Kg fc^wer, werben 0,46 m 
ho(h gehoben unb f erlagen in ber fRinute 85 moL Oebe Lotterie utnfaßt 
5 Lämmer mib bie üMiihe 6a^menge eine« $ammerg beträgt 6 bid 7 Kg. 
Sdti gewö^nli^em SBafferflanbe bouert bie 93eatbettung 6 ^tnnben. 

0. 3)ut^ ®a()m&^Iett (Jtottermft^Un). 

Sannbtefe^ethobe, wel^e manau^ bieüRtthlfleinmethobenennt, eingefUljrt 
ifl, (ttgt fi(h nidjt genau feflfieOen. iOrfanntwar fic fd^on 1540, bemt^Bieingnc' 
cio erwfi^nt, bag bie ben Otbenmtthlen naihgebiibeten SBaljmii^len i^rer ^efä^r« 
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l^leinen, 9Jiciigen unb ^ic^ten. 

Ii(^fcit iDcgcn iDcnig in O^VOiaud) feien. Zxot^ biefcö Umftanbeö fanben aber bie* 
felbcn fpätcrljin üiele ii^cibveitung in 3)eut(t^tanb, Gnglonb unb Italien. 3n 
©(^tucbeu tuurbc bic .crfte ÜBalsmU^tc dou (inutbcrg 1684 etiigefü^vt, loic 
ÜJlict^ctt berichtet, fpäteften tüuvbcn 'Bal^mütilen in i^ranfieid) bcnu|jt, m 
crP im 3a§rc 1754 nad) ^]3ater i^crvt)'« ^orfd)lag in Gffonnc eine eiTirf|tet 
würbe. 9)?an Ijictt bicö in i^ranfrcid) für eine neue (frfiubung. 

2)ic (finvid)tun9 bcr Saljmüljlcn ift auö i^ig. 7, cr|'i(^t(i(^. ^uf einem 

7. t)orijontQ(en ?agcrfteine A,B 

laufen jtuei fd)eibenavtige (it)= 
linbev, Käufer, Jlf,3f. ©icfmb 
mittclfl bei wagcvedjtcnaBelle 
C, C an ber üevticalen Äd)fc 
F, E befcftigt, mcldfe mitten 
im Vagciftcmc flc^t unb burd) 
bav^ ücvberft unter bem Soben 
gcljcnbc ii^orgelegc L, K, F 
bcmcgt wciben fann. l'e^te* 
VC)? giebt nämlid) ber ^d)tc 
F, E unb bur(^ Jöermittlung 
beö C^^erüfte« Q, H, G', W 
ber aBeOc C, C eine «enjc* 
gung um F,E, welcher bie 
um fie bre^baren Käufer folgen 
müffen. 3)ie (Entfernung 
bei' (Steine tjon bcr Umbrc= 
^ung«ad)fe fofl ftein fein, ba* 
mit ber ju bcf(^reibenbe Um* 
fang bcflo gctrümmtev au^faöe. 5)a bie Käufer in ber ?Rid)tung ber Tangente 
fw^ fortjubcttjegen fud)en, aber beftänbig in bie 9?ic^tung ber (2uiDc jurürfgefütjrt 
merben, fo cntftcl)t eine quctfd)cnbe, jermalmenbe Sirfung, meiere jum kleinen 
unb 3)äfc^cn ber «Subftanjen fc^r üort^eil()aft ift. 3n ber ^egcl belegen fld) bic 
Käufer in ungleichen (Entfernungen üon ber Umbrcl)ung«achfc, woburc^ bic ü)iaffe, 
tüclc^c [\6) nach einiuärtiS entfernt unb fid) fo ber 2Birfung be« äußeren Käufer« 
cntjogen ijcii, bic bcö inneren crleibet, unb umgcfe^rt ba« auö bem ^ercid)c beö 
inneren Öefommcne fid) unter bie iiBirfung be^i äugcrcn fteüt. 3" SBcttern 
in 5öe(gien ifl bcr 9J?ittcIpunft bcö einen Väuferö 67 cm, bcr be^ anberen 93 cm 
öon bcr Umbrehungi8ad)fe entfernt. ^)ie an bem 9?inge D unb ben Slrmen t, t befcs 
fügten Schaber s löfen bie am ^agcrfteinc auhängcubc 9)?af(c unb fd)aufeln fic ücrmiJgc 
i^ver pflugfcharartigcn Krümmung non ben Seiten in bieSöa^n bcr Käufer. (Sben= 
fo nehmen bic an ben Firmen g, (J fi^enben , mageredjtcn <Sd)aber r bic an 
ben Käufern ^ciftcnbe 50faffe meg. 3n einer gcmiffen ''^3eriobe bcß ^ulDcrmotcnö 
erhält nümtid) ber *}Juluerfa(j eine Geneigtheit fid) ju flUmven unb an ben i*äufcrn 
anjuhängen ; e^ merben baburd) einzelne (Steden narft unb wo ?agcrftein unb l^ftufcr 
in ^erUhvung fommen, fann leicht ein i^unfe äufallig her\)orgelocft unb baburd) 
eine (Srplofion Deranlajjt »uerbcn, ^umat wenn bic Vänfer nu<< ,S{attftciucn bcftct)cn. 
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wctc^c (Sanbfömer cnt^atten. Um folc^c (5f|)lofU)ncn ju ücrmcibcn, brachte 3Jiuttl 
1816 an bei; ^ild)|c ©d^abcr an. > 

^ic @i*ö§c, ©cftalt unb SQJateric bcr $?äufcr fowic bcvcn Öch)id)t fmb in 
ben Dcrft^iebcncn Cänbcin Dcrf^icbcn. SDer 2)uv^ntcffcr bcr Käufer wec^felt jrtijdjen 
.1,2m biö 2,6 m. ®ie ©cfialt ifl gctüöl)nüd) bie eineö (Etjttnbcr«, in ©a(^fcn 
^attc man in bcr fönigti(^cn ^utücrfabrif ju 2)rcöben linfcnförmigc, in'JJreuJen 
mon jctjt nod^ fugeiförmige Käufer. i?c^terc ©eftalt würbe ton 53otte unb 
kif fault üorgcf^lagcn, cincSt^citÖ um jene gcfät)rlic^c 9tcibung ju ücrmeibcn, 
ttiet(^c auö bem Sejheben bcr Käufer in ber 9iid)tung bcr ^Tangente fortzulaufen 
cntfte^t, anberent^eil« um einen gteid^mägigcn iDrucf auf bie ganje ^uöbe^nung 
bcö Säger« ^erüorjurufcn. Dbfrfjon ^icrburc^ bie ©efa^r geminbert n3irb, fo 
jic^t man im ^lügemcincn ho6) bie ct)linbrifd^cn Säufer öor, meil gerabe bic 
S'teibung eine t)iel größere 3ci^ici"C'^"n9 innigere 2)?i|d)ung ^ertorrnft. X\t 
5DZoteric, au6 welcher bie Säufer ^ergefleCtt Werben, ift Sttntftcin, ber in ber ^Mtjt 
ton yiamur gefunbcn tüirb, 2J?Qrmor, ©ugeifen unb iöronje. 5m Sa^re 1756 
^attc man ju ©ffonne fogar t)öljerne Säufer. 3n (I()ina flnb bie Säufer öon 
©tein unb baö Sager ifl ton Tupfer. 2)ie Säufer ton IDiarmor unb (Sttnfjlcin ' 
jjaben tot ben metaüifc^en ben S5ort^eil, bag fie fic^ ni^t fo ungleichmäßig ab* 
nu^en wie bicfe, aber an^ ben D^ac^t^eil, bag fic Sßaffer in fu^ aufnehmen, üi 
golge bcffcn bic Spenge bcö ^nfcud^tcttaffcr« Dcrme^rt hjerben muß unb bag fie 
tnt galle einer (Jjplofion leichter jcrftört njcrbcn. 3)aö ©eujic^t ber Säufer ifl 
ganj terfd)ieben. SBä^rcnb baö bcr in SDreöbcn biö jum 3af}rc 1871 benu^tm 
Säufer 150 Kg betrug, bcläuft ba« bcr ruffifc^cn auf 14000 Kg unb ho» ha 
m SS^alt^am mel) ttblu^en fogar auf 50 000 Kg. Ü^dben einem ®mv^ Um 
2500 Kg pnbet man an §äufigften ba« ton 5000 Kg. 

!^ie bewegenbe ^aft fmb ^ferbe ober SS^offer. S)ad $ferb i|i enttoc^ 
an bie Sorgelege L,K,F ober in ber tertängerten äBeQe ber 8tfnfer angef||>annt; 
XMffjX ober ber Idoben, anf toelc^ent bo« $ferb ge^ täfifi, toerben nmg; ober 
0eH toie in ben fd^toebift^en SD^Ien^ bon bet l^fe J5 ein ^Mtm in fc^tefer 
Stiftung gegen ben 8oben |tt, ntä> an btefem iBollen jjaäfi, ba0 ^Pferb. dn 
SBetteren l^ot non bier QoSta ongebrod^t, t)on taäiSi^ tmi bem ttn|erftai 
<Ettbe bc8 01^ ber t»erticoIett fU^e rvd^en Sollend^ bie beiben onberen bint ber 
SfinfenoeSe onmefcn nnb toeüj^ an ber^teHe )ttfammen lanfen, an todU^er mon 
ba0 ^^nc^ onfipffen tottl ^ ^olbmeffer be« Umiretfed, welken hoA Vfexb 
bnni^Qluft, ntn| nMeftend 4m betragen, fo in Sßetteren, beffer i|l ^, tarn 
6 ober 6m. l{)enn merni bad ^erb an einen 3n fnt^en $ebdarm gef))annt % 
fo ntad^t bie 3i<d^^4^"9 ^^^^^ S^^^ WM, mit bem {Hebelarme nnb bie Ihroft 
loirb in ^ onbere ^äfte jerlegt, in eine, toeld^e fenfret^t auf ben ^ebdamif 
nnb in eine, toet^e in bet Stti^tung be0 letzteren tSnft, toobnri^ an lohcffamer 
ihaft Derloren ge^t ihn llebrigen ifl bad $fcrb flet» in feinen i^ekoegungen 
gehemmt, ttcnn eO einen aIX|nQeinen SM» bmx^läuft — dfl Saffer bie betoe« 
genbe fo trägt ber SkQbanm ein 6timrab, iion bem anO bie Regung 
ber tmitiodcn fU^e mitgetl^Ut mirb. 

S)a9 ilber ber SRil^Ie angebra^te @ebäube ifl gemö^nlic^ ton ^olj unb ton 
leider Tonart ^ie @eitemofinbc unb bad SDac^ fmb mit klappen tcrfe^en, 
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tt)clcf)e fid) im j^alle ehtcv S^plofion burc^ ben 3)iud bcv ÖJafe nat^ äugen öffnen, 
ttjobuid) bie 3ci^^ftöiuug nic^t fo ust^eilDoU toirb. 2)ie I§ür öffnet fU^ ebenfaCiö 
Don imtcu nac^ äugen. 

3n bcr ^utDcrmü^le ju (^ombribgc ^at man bie Einrichtung getroffen, 
bog im (^aKc einer (Jyploflon bie Käufer mit SBaficr überfc^üttct werben. (S« 
bcfinbet fid) bort über bem ?ager ber Wl\if)U ein mit Sßaffer ongcfüCte« (SJcfäfc 
beffcn ©oben burd) ^Jloppen gcfc^loffcn if^. iDurd) eine ^ebclüorric^tung, nämU(^ 
burc^ eine a\x9 2!J^(n. jufammcngefe^tc, ben3eg(i(he(5ifenjlange, bcrcn beibe X^citc 
in einem 0^clcn!e mit einanber ücrbunben finb, fönnen bie ^^tcH)pcn geöffnet werben, 
ttjaö fofort erfolgt, wenn bieSBirfung beträfe auf an ben Euben ber (^ifenflange 
befinblidje ©locfeu oon Sifcnblctl^ i^ren jDrucf auöübt. 2)iefc (Srfinbung wirb 
mit Unrecht 3)^un! 1819 jugcfc^rieben, ba bereite im Dortgm Oa^c^uttbect auf 
Oölc be t^rance eine foId)c (finrid)tung eingeführt war. 

§infid)tlid] bcö ^Jerfa^renö ift t^olgcnbc^ jubcmcrfen. Xic auf bem ?agcrfteine 
ausgebreiteten ^Bubftanjen werben juerft trorfen gefleint unb bann mit 2 ^JJroc. iE5aff er 
befeuchtet, woöjeber^eit wieber^olt werben mu6, fobalb flt^ Staub auf ber Dberfläc^e 
jcigt. 2)aö Sßaffcr muß über bie ganje SD'^affe gleichförmig oerbreitet werben, wad 
entWeber mittelft einer $anbgieg!anne gefchie^toberburt^ eine hinter bem Käufer an- 
gebrachte burch ein Ventil oerfchüegbare ©iegoorrichtung. Sor aSen fingen mug 
forgfättig barüber gewacht werben, bog bie SD^affe nicht ju feuj^t if^, toetl fon^ 
bie ^J^ifchung nicht innig wirb, bie Subftan^en auf bent£ogcc|Utiie in ber 9ii«^tiliig 
ber Säufer gleiten unb fii^ bereu ^irtitng entziehen. 

^te oie( Saffer }ttm Anfeuchten }u nehmen ift, lägt ftch nicht genau ht^ 
fiimmen, ba bie Sttterung^erhitltnifle, je na^bem bie Suft trocfen ober feucht 
ift, hierbei eine ^oUe f^iielen, junh bie !^äufer, wenn fie oon (Stein fmb, Seu(httg« 
fett in fuh oitfne^nteti uitb an bie Ma^t obgeben. dm tUtgcnteinen betrfigt 
bie ©efornrntmeitge m S&affer, toeU^ moit pm Ibsfetu^teit amoeiibd; mtgeftthr 
7 ^roc. 

Ofi bad meinen unb STltfchen hinlttngtich bewerffleQigt, ber Arbeiter 
an bem falbenartigen 3nflanbe ber ^affe ertennt, fo oerminbert er bieUmbrehnngd» 
gefd^inbigfeit ber SOnfer. ^iefe preffen bann lofihvcnb einer (ttngccen 3^ bie 
ein^einen ber SDtaffe, tDobionl bie le^tere oerbiil^ toiib. 3)aniit bie l^icci» 
bei entfielen Shiiä^ iveli^e mBgÜd^fl loenig Saffet ent^ötten bftrfen, loenn 
bag Vnlber ^dttbac fein foQ, eine ^meAnfllige SDi^ ediongei^ ifl t» not^enbig, 
nii^t auf einmal eine )n gio|e fOtenge ber Sirtnng bcr ^Aifer anl|nf^}en. @ie 
betrtfgt boher 3Wifd|ett 20 nnb 30^. SBenn Soffer bie betoegenbe SMIt tft, 
fo ntod^ bie ^efinfer in bet 9tcge( 8 bi0 10 Umbrehungen in ber SOUnnte, bei 
ber Stttoenbrntg twn ffd^ and^ nnr bie (^(fte. 

2. %>ti9 Aleinen ber einzelnen 9eflanbttei(e fftt fi«^ 

!3)a man bei bem j^tetnen, iS'^engen unb SDii^ten in einer Operation 
namentlich im Anfange beö Stampfen« ober SBatjcn« oiele ©jfplofionen burd) (Snt* 
^ttnbung ber ^ohle erfuhr , Ic^tere fowie ber Stangenfchwefel nur fehr {chlecht 
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geflcint luuibcn, in (^olge bcf^cn btc GntytuMid)tcit bcev 3d)ic^piilucv^ bccintväd)= 
tigt iinivbc, \o ging nion m\ biejcni 5I?evtaljvcu ab luib ücvjud)tc bie 8ubltaujcn, 
e^e man (ie mengte unb t^evbic^tete, fUt fu^ tleinen. 

a. <Stam^fmü^Un. 

Tic 3i'it bcv Crinful)niug bicfcr ?!J?ctf)Dbf iä^i fidi nid)t genau fcftftcÜcn. 
^Jhiv fouicl ift gctui^, bag 1763 Xcf varcicur iHnfd)lug, in bcu Stampfmü^lcn 
bic cinjcincu 5.^cftanbtf)eilc für fid) \\\ f leinen, abci* cift im oa^rc 1794 luuibe 
btefcv il>ovfdi(ag in <Nianfvcid) jur ^(ui?fii()vung gcluad^t, ba md) (S^aptal um 
biefc ^dt jö^vlid) unge[Qf)r ein ^ed)i<tc( bcr (Stampfen aufflog. 

5?ci bem .^leinen bc<< Salpcteis? ift \u bcad)tcn, ob berfclbc gefc^moljen 
ober ai^ 8alpctevmet)l ^-Verarbeitung fouimt. 3m erften J^alle unrb er geflcint 
unb burdi mcffinqcne <Sicbe burd)gelaffen, luiüjrenb im legten t^aÜc ein bcfonbereö 
^(etilen uid)t [tattfiubet. Ter Sd]Uiefcl irirb fo lange geftampft, hi^ er in gan^, feinet 
''^3uli3cr üenuaubelt ift unb tuirb bann burd) ein 3ieb Don feljr bid)teni CiVmcbc 
ober burd) einen ©idftbeutel gebeutelt, incldicr eutiueber für fidi i^on '^naffcr ge- 
trieben ober nermittelft eincv^ fleincn, mit ber 9Jiajd)iue in ilu'rbiubung gefegten 
Xriebtücrfev^ ^^ugleid) mit biefer in ^öeiuegung gefegt mirb. 3n ber >}?cgcl ift ber 
(Sidjtbeutel mit feinem Scibenjeuge überwogen, ^mn iiieinen bcr .^iül)le mirb in 
bie <ötamp[löd)cr fo tiict eingetragen al3 baö 5,^eri)ä{tniJ ber in ein 8tampfIo(^ 
ju bringenbeu 3}iaffe erforbert, in (^ranfreic^ in ber 'flieget bie ju 10 Kg 'il>ult)er 
nott)Wenbigc 3)?engc. 9?ac^bem bie ,^of)(e mit etmav? tuenigcr Saffer al^ i{)rem 
gtei(^^cn C^ktuic^te angefeudjtet tuorben ift, gefd)eljeu etwa 800 biö 1200 (^läge, 

miä^t eine ^auet t>on 20 bid 30 iÜ^inuten in ^nfpcuc^ nehmen. 
< 

b. 9luf iEBalim listen. 

IDiefed ^erfa^un Mutbe im Oio^re 1787 butc^ ^offign)) auf ^dU be 
grancc ctngefüljrt. 

jDa« kleinen ber einzelnen 33eftanbt^eite ift in bcn ücrfc^icbencn Räubern 
ni^t ganj glcit^. Sä^renb nämlid^ in 2)eutfd)Ianb unb Belgien ©ol<)eter 
unb <öd)tt)cfct für ftc^ getUint werben unb ju biefcn bann bie ^ol)lc in ganjen 
©tüden ^inyi gegeben toirb, ^ermatmt man in (Snglaub in einigen SlRü^tcn 
bcn <Sd)mefel unter einem Käufer, ^of)(c unb ©atpctcr unter einem anbcren. 3n 
SEBoIt^am ^Ibbct) werben 8a(petciv ®d)tuefe( unb ^o(}le, jebe ©ubfianj für fi(^ 
nntcr eifevncn ilBatjcn, metc^e auf einer cifcrncn 53obeuplatte laufen, gcftetnt 

3n Oflinbicn bcbicnt mou fwf) ^ori^ontnfci 2Batjeu. 3)ie @ubfl(Ui)en 
fatten g(ei(^ unten in einen haften, in tt^e^em {ie geftebt »werben. 

c. 5n Stommeln. 

T>'k\c SOJctIjobc, mctd)c man auc^ bic tcöoUttionärc nennt, timrbe im 3a^rc 
1791 t)on C£arnt) angegeben unb in einigen ©tücfcn üon Cil)aptat öerbcffett 
©ie »utbe um bte genannte ^ii in granheic^ eingeführt, loeil bei ben bamoligen 
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ougcrgetüö^ntic^en 33cbürfnif(cn beö 9?ct)oIutionöfriege8 bie (Stampfl unb SBatj* 
inü{)ten ntd)t genug ©c^icgpubcr liefern fonntcn ; aber bereits im 3?a^rc 1795 f(i^afftc 
man biefe« 3^erfo^ren jum größeren !J^ei(e ab unberp im^a^rc 1822 brad^te iiton 
e« roicber jur (Geltung. Sßä^renb gegenwärtig in i^vanH'eic^ baS i^teinen in 
2;rommetn nur not^ für bie ^Bereitung öon 3agbpuft)er beibe^lten ifl, ^at baffclbe 
in 2)cutfd)(anb, namentlid) in bcr (c^ten ^ni eine jiemlic^c ^Verbreitung gcfunben. 

Xic Einrichtung biefer 'JJuttjerifir^ ober 53red)tromnteln, luie fic im Anfange 
biefeö Oa^r{)unbertÖ üblid) roor, crgiebt fid) auö gig. 8 unb 9. 

gig. 8. gig. 9. 




^ie auf ber ^c^fe B,B aufgewogene Xrommet A, njcfc^e eine f finge tjon 
1,1m unb einen 5)urd)meffcr Don 1,14 m befi^t, if^ entweber a\i9 (5id)cnl)o(j ju- 
(ammengcfctjt ober fie befielt au^l ftarfem «So^Hebcr, iDcldjc^ über ein njaljen* 
fömiigciS ^ol^gerippe gefpannt ift. Om erflen }^aUc ift bie innere B^Iüc^c ber 
Xrommel mit ©o^IIebcr überwogen, auf tt)eld)em 12 i^eiflen t,t angebrad)t finb, 
tt)eld)e um 2 cm ^ertorragen. 5)te f^eif^en fmb nac^ innen fd)arffantig geformt, 
mit bcr ängeren i^Iäc^e bitben fie aber fo flad)e SBinfet, bag fid) fein 0a§ baran 
feflfc^cn unb ber Einnjirfung ber in ber Xrommet jum ^Keinen ber 9)?aterialien 
bcfinblic^en ^lugetn entjie^cn fann. Da^ Eintragen unb Entleeren ber 53efd)itfung 
9efd)ieht burd) eine Deffnung in bcr Xvommcl, wcldjc burc^ ben ^J)ecfe( a, h, c, d 
mittelj^ bronzener <Sd)raubenmuttern ober Stiegel t)er[d)toffcn mcrben fann. SBö^* 
renb bev^ ^JteinenS ber <£ubftan5en mirb ein Ijöl^crncr ^Decfet aufgefeilt, berfetbe 
aber beim Entleeren mit einem ^Ö^effmgfieb, bei melc^em auf ben Onobratceutimeter 
14 SDeffnungen fonnnen, Dertaufd)t, bamit nur bie geftcinten (Bubftanjcn in ben 
cifemcn haften CfaÜcn, nid)t aber bie ^^ronjefugcln. 3:!cr ^urc^mcffer berSöronjc* 
fugein betrögt jmifc^en 4 unb 1 3 mm. Tamit bie ^ugetn fid) nic^t fo fd)nett 
obnuljen, mä^Ü man eine jiemlid) (jartc 53ron*^c, in ber 9?egel auö 75 '»ßroc. 
i^upfer unb 25 ^roc. ^im jufanmicngefeljt. 2)ie 2^rommeI ij^ äugerlid) mit 
einem ©e^äufc Don 2Bad)ötu(i^ umgeben, um ba^t Stäuben ju üerijinbcrn, mm 
bie gefleintcn (Bubflani^en in ben ^^aftcn C entleert n)erben. 

neuerer 3cit finb biefe 53red)trommcIn ()infid)t(id) iljrcr %om etwaS abgcän= 
bertmorbcn. 2)ie in (Spanbau unb 3^ reiben üblid)cu I)aben einen jDurt^mcff er 
öon etuja 2,2 m unb eine Üief c üon 1,63 m. Sä^renb bie Spanboucr Ürommeln 
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ganj aud (S'id)cn^o() angefertigt unb an bec fogenatmten ^lantclflä(f)e im Onnan 
mit ©o^cbcr überjogen finb, i)at man in 2)reöbcn an bcr ÜJ?antelflä(^c bic^otj* 
beflcibung wcgfaQen laffen unb nur ba$ ^o^eber beibehalten, mi6)t& an ben l^ciften 
mittelj^ bronzener BifctafSmi befe|ligt ifl. !^iefe (£tnri(f)tung bUrfte insofern 
atö kwrt^eil^aft erfc^etnen, a\9 man fofort oon äugen jebe ^erle^ung bed lobend 
etlennen f anit unb baburd^ ber SD^U^ (nt()oben niirb, in bad dunere ber Xrommel 
^inelnjupeigcn, um fic^ ju überzeugen, ob nod^ Äße« in gutem 3"Ptini>c fic^ bc* 
finbct. %nd) taffcn ft^ etUHiige ^Reparaturen on ber SD^antelfläc^e fc^r Icici^t ba« 
burd) aui^fü()rcn, bog man ba6 »erlebte ©tUd (Soljüeber abfc^raubt unb bur(^ ein 
neued eifert, niö^rcnb man bei ber erjjlgenannten Einrichtung mit me^r (Sc^toierig« 
feiten gu fäm^)fen l^at Äuf ber anberen 6eite ifl aber nit^t ju tergcj^en, baj 
baS So^deber, totm auf $0(3 aufliegt einen t)iet größeren äBiberftanb leifiet, 
atfo nid)t fo leicht abgenu^t wirb, ate wenn frei o^ne icgtit^e Unterlage ber 
(Sinwirfung ber Äugeln auögcfe^t wirb, unb baö 3)urchjchlagen beö ?ebcr3 toon 
gat teinetn Siat^t^cile ift, eben wci( bann bic ©otjbefleibung no^ oor^anbcu \% 
unteren X^cilc beö ©c^äufe« bcfinbct fid^ ein tric^terförmigct ®(^(au^ 
Uon 3)ri(Iif^, ber in ben haften, in welchen bie gemeinten ©nbpanjen enfieert 
werben, flUtt 3n bcr 9^ä§c beö Mafien« ifl ber SDriOic^ burc^ fämifd) gare« 
Äalbleber etfe^t ben Äa|len pa^t ein ^ecfel, weld)er in bet SJ^itte ein 
Sod^ (dt, fo bag bcv ^(ani^ bntil^ bofiette tu ben Mafien geleitet werben tann. 
^mtt bet SDedel gut aufliegt unb leinen ©toub toon bet &ol^U vu f. tt. bur<l^* 
i&it, ift feine untere <Sette mit SifmmerfeHen gefüttert 

btt ^ttnemarl gef(4ie|t bad Kleinen ber etn^elnett ^eflanbt^ in 
1^4 m langen Spornten, »et^e tu atoei 9[6t|etlnngen gebellt flnb; 

du 9tn|lattb man |um Atetnen Don ©J^efel unb j^o^le etfcme 
Srommeltt eingeführt dn ^eutf ^lanb ifl t» fiMu^/ nur bie Ko^te fftr ^ 
yx Keinen, ben ©t^koefel aber mit ^I)ietermc^ ju mengen unb beibe sufammen 
fein in |mfoem. 

16eim Kleinen ber SMjlt »erben in ®|Hittban unb 2)te«ben ettta 90 Eg 
8ron)efuge(n t»on 1,3 cm S^itni^meffer tn bie 8rc<l^ommeI gegeben unb boranf 
brei impfet twQ Kohlen im ^ettit^e Don 69 Eg eingetragen« SS^renb man 
in ^e0ben nur Soulbaumfo^te verarbeitet, toerben tn €^p(mbau ^aaiSbam!^ msb 
SBeibenlo^Ie im ^er^filtniffe ton 3 : 2 gemifi^ in bie 3:rmnmel gef(^ttttet 8e^ 
tere mirbfobonn mit bem ilSS^m^Mii terfd^toffen unb berfelbeneine^i^tttn« 
bigfeit Don je^n Umbre^migen in ber SRinute gegeben. @omie 900 Umbre^ungen 
erfolgt finb, loirb bie Xrommel angel^atten unb nad^bem bad Slileffbtgfieb etnge« 
fe^t, toieber fo lange bewegt, bid ffintmtlic^c getleinte Sto^t in ben untergefe^ten 
eifemen Kaflen gefallen ift. j^a ber @(l^(au(^ an bem unteren (Snbe ftd^ verengt 
unb bad Ko^lenpufoer fUt bed^atb gern bort flaut, fo fuc^t man bur^ ^rttcfen 
mit ber $aiÄ an biefem S^iU bed ^c^tauc^e« nadjju^elfen. 9Ctt9 bem Kaften 
»irb bie Stüffit ta Kfibd gefc^Uttet, WODon feber 16 Kg fagt ^ie 9lbnu^ung 
ber ^rou^cfugetn bctrfigt bei biefem KIetnuttgt^Derfa()ren fUr 50 Eg ge^ulberter 
Kol^le etma 90 g. Und biefem ^tvaaSbt »erben itbcn iDtonat bie Kugetn bun^ 
ein 9{onna(fieb geftebt, bann gewogen unb bie SHffereu} burd^ neue Kugdn 
erfe^t. 
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SBä^b be« Stlnatn» nimmt hca enBifd^e <Stoid|t bev Ib^le beftänbtg 
311, nrie mt« fotgenbev SCdbtTU, tvelc^c fvanjöftfc^en Seobod^tungen entnommen, er" 

l'idjtlid) ip: 

Sßoc^ 2 ©tunben betrug bad cubt{(^ ^mid^t 0,220 

1, * » » « n » 0,243 

» Ö n nun » 0,280 

» 8 „ » I» » n 0,282 

» 10 » n n n n 0,294 

» 12 » » n n II 0,296 

^Oa» meinen be8 Bä^xot^d^ Qt\i\id}t, vok bereits (etDotge^oben, md)t für 
ft^ fonbem fiet9 in Secbinbnng mit bem @al)peter, ba man bemerft ^at, bag 

ber6t^iucfclfürfic^ oUeingenemt bie Trommel t)erj(^miert unb Scuererfc^einungcn 
in berfdben auftreten. 

S)ec burt^ ha9 iänUxn hx'öälx^ geworbene @<!^ioefeI toirb mit ^Slsernen 
^Smmern jerfd^lagen. ^obann tverben 40 Kg abgewogen unb mit ber gleichen 
Spenge ©oI^)ctct üerfcfet in bic STrommcl eingetragen, in wc^cr fid^ bereite 
100 Kg Söronjefugcin bcpnben. ©ie Umbrc§ung«gejd)tt)inbigfcit ber irommcl 
ift btefclbc ttjie bei ber ^o^tcn=33ret^trommeI, bagegcn wirb bie ber Umbrc^un* 
gen auf 1200 er^ö^t. ©ie monatliche ?lbnu§ung berÄugctn beträgt etwa 0,5 Kg. 

On 5r auf reich würben in früherer 3^^^ Äo^te imb ©c^wcfet jcbe 
©ubj^anj für fic^ gef leint unb jwar ujurbe nacl) einer Angabe üon (S{)ontp^ 
ber Schwefel in einem Derticalen, cifernen, gerippten (It)linber geUeint, weld)cr fic^ 
in einem l)o\:)kn, ebenfalls gerippten (5^t)Iinber um feine ^c^fe breite. 3)er 
©t^mcfcl würbe baburd^ gröblich gefteint unb am unteren (Snbe be« d^Iinberö 
buvrf) ein gebogene^ dloi)x in eine hi^Ijerne, horijontal fich bre^enbe J^rommcl, in 
tvcldjcx fid) .Mügeln befanben, gebrad)t. @in burch einen 3SentiIator erzeugter [tarfer 
vuftftrom flrich burd) bie ^o^le 5Ichfe ber Trommel unb trug ben feinen Staub 
in eine (Seitenfammcr, wo er auf 2;üchern fic^ nieberfc^tug. -Sn 12 ©tunbcn 
tleinte bie SJiafdjiue 500 Kg ©^wefeL Xiefc 33entilation8methobe würbe jeboc^ 
aufgegeben. $eut ju Xage werben in ^^ranfreich bei ber 53ereitung beS 5agb* 
puttcrö 18 Kg ^o^Ic mit 150 Kg ^Sronjefugeln üon 4 mm 3)urchme|fcr in bic 
Trommel gegeben, unb bei 28 bi^^ 30 Umbre^ungen in ber iDünute 12 (Stunben 
lang bearbeitet. 9?ad) 35erlauf biefcr ^c'ii werben 15 Kg (2d)Wcfe( in «Stiidcn 
eingetragen unb auf gleiche 3Beife ba« Äleineu bcrfclben unb bie iDlifchung biejer 
bciben (Subftanjen tjorgenommen. 

^uf ö^utiche Seife wie in grantreich oerf ä^rt man in iOe{lerrei(^,!X)8ne« 
mar! unb 9tujtanb. 

3n £) c ft c r re i d) werben 50 Kg gefdimotjencr (Salpeter mit 75 Kg 53ronjea 
fugetn üon 8,3 g (Sin^etgewic^t burc^ 30 000 Umbrel^ungen (30 in ber Si^inute) 
gefteint. 

3n ^änemarf wirb ber Salpeter 7 Stimbcn laug mit einer (^ejchwinbtg« 
feit Don 18 bid 20 Umbre^ungcn in ber iD^inute getleint. 
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3. !S)ad Wltn^tn unb 2)i(^teti in einer Ofieration. 

a. 6tain)>ftntt^Un. 

3n bcn iiltcvcu lil^cifcn ^I)eutfd)l anbvj iuerbcn, nadjbcm bic ^of)(c unter 
bcn (3tampicu gcf leint luovbcn, bie bctbeu anbcvcn iöcftaiibt^cilc, midjc \d)on ge^ 
pulücit unb ge(icbt in eigenen .3^ibein in ^ercitfc()aft gcljalten werben, ^^u bcr 
Äo^le gefegt. ^jiad)bem bie *3)?affe mit ben $iinben burc^cinanbcvgenicngt ifi, 
tüivb nod) fo oicl SBaffev jngegolfen, ba| eö mit bcm fiU^er auf bic ^o^lc gc^ 
gcbcncn 16 biö 20 'inoc. betrügt. Der Umfang bev ®tampflöd)ev luivb bann 
rein nbgefcf)rt, bie Otaubläbcn (bnrd)löd)cite ^ccfet, buvd^ welche bie (Stempel 
{d)tagen) luevbcn Uber biejelben umgelegt unb bic Stempel auf ben (Sa^ nieber- 
gelaffcn. 9)?an giebt fobann bem ^labc langfam 2l'a)lcr, baniit ber Ucbergang 
\3on ber ^iii:)c jnr l^eiuegnng nur iiUniäl)lid) erfolge, lä^t bann ctinaö me^r SBaffer 
juflrömen, bi^? bie geuibl)nlid)e *:?hr5at}l ber ®d)läge in ber ^Jiiuute gemad)t tuirb. 
<Bomc bic «Stempel in üPÜer ^^ciuegung finb, merben aüe 3"9i'^"9f ttcrfd)(o]fen, 
um 3"9^wi"b unb baburd) ^i^erftänben einzelner xxoä) nid)t ()iniängüd) gemengter 
%f)dk üermciben. i)?o(^ ungcfäljr einer ^iertelftunbe wirb nac^gefc^cu, ob bic 
©tcmpet m6)i bur(^ ben Sa^ auf bcn S3oben fc^Iagcn, ^Die« (ann nämlic^ fe^r 
leicht erfolgen, wenn bic SJlaffc feud^t ift. Sie fpri^t bann um^er unb tegt 
fl(^ an bic ^änbc bcö 2}iörfcrö, n3oburd) ein 3:^ei( bcr SDiaffc bcr (finiDiT^ 
!nng ber (Stempel flt^ entjie^t Sluf bcr aubercn Seite barf bic 3JJaf[c ober 
aud) nic^t ju trocfen fein, Weit fle fonp uerftäubt unb bie Stempel nur bie 
ÜÄoffc im ©runbe bc« 5Wörfer« gufammcnfc^Iagcn. 33ci richtiger Sef(^affen^eh | 
bttbct fic einen Xcig, toelc^er bur^ ben S<^lag ber Stempel an ben SBänben b<^ 
iD?()rfcrd hinaufgetrieben tuirb, burc^ bie T^eigung beffelben fu^ attmä^Ut^ todtöfi | 
unb oieber unter bie Stempel jurUcfffiHi oolÜonimen fibrigend bie Mpfe 
ber Stempel unb bie gorm ber ^ouipflMler on^ fein mSgen, fo gefi^ie^t cd ' 
Ml, ba| ffa^ auf beut 9oben unb an ben @tentpeln eine fefl geboEte 9Ra|fe an« i 
\tljlt, loeU^e (et fortbanembent ©tant^fen fo er^rtet, baf eine CEntsUnbung erfol« 
gen tann. ttnt Med p termetben, nmfi bod fogenonnte Seideln ober ttuife^ 
erfolgen. (S9 wirb nSmtti^, na^bem ba« 9Bafferrob geflettt unb bie Stempel ge* 
loben fhtb, ber @a^ be8 erfien @tampfIo(^ in einen Se^aiter gegeben unb babei 
@orge getrogen, bag bie t>or§anbenen i^umpen mit ber ^anb serbrttft unb aUt» 
badjenige, m9 in unb um ba« ©tampflot^ fid) fefigefcl^t f|at, abgeholt werbe, 
WQ)u man ^ eine« eigenen, m9 ftadm StaiplftMt^ angefertigten, fc^aufel- 
artigen 3nfhuniente« Bebient. du bicfe0 entleerte ^mpflod) wirb ber @a^ be« 
^weiten unter gleicher ^e^anblung gebracht unb fofort, wä^renb ber €^ be« 
erflen in bag entleerte le|te ^eä^ eingetragen wirb, ^nx ^efc^Ieunigung ber ftr« 
beit wirb bei le^n ^tompf löd)crn biefe^ Umfe^en oon ^wei Arbeitern in bem erflen ' 
nttb fet^^ten ©tampflodjc gleicher ^üt begonnen. | 

i5)a« Umfe^en ber ?Waffc gcfd)ie{)t baö crPc 3}?a( nad) 2000 Sd)Iägen unb 
wirb fobann md) je 4000 Schlagen wiebcr^ott. Söci biefcr ®clcgcnl)eit luirb 
^ugteic^ ber So^ bcfcudjtct, lucnu er ju trodcu geworben ift, wa« bcr ilicuiil^ci= 
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(ung bcö geübten '^(rbeitevvJ libevta[fen bleibt, ba Wegen ber ttb^ängigfcit uon bcr 
Xempcvatur genaue ^^oi-f(t)iittcn nid)t gegeben iiierbcn fönncn. Xicfev^ 5^efcud)ten 
gefd)iel)t ober immer nur mit fteincn ^D^engen ÜÜnffevv:*, worauf ber <Ba^ mit ben 
>>äubeu umgearbeitet wirb, iuav^ geiuijfjnüd) ein Arbeiter in jtt)ci ©tQmpflöd)ent in- 
gleid) t)errid)tet. Um uid)tö t)on ber ^i)?Qffe ju ticrticren, bie an ben ,^änbcn 
ber Arbeiter beim llnife^en unb ^Ibfcfjren anfeilt, werben bie 5lrbciter angehalten, 
fic^ bie §änbc in eigenen (Simern ^u tuafd)eu, beren 2Baf(er fobann jum i8efcu(^* 
tcn benu^t wirb. '3)ic ^ufte, welche fid) tion ju ^cit an bcm Süronje* 
bcfc^lag ber (Stempel anfc^t, wirb nic^t bur(^ ^bflopfcn unb bcrgleic^cu, m& baö 
Vocf erwerben ber ©tcmpcl t)crurfa(f)en fönntc, ^inttcggcfc^aff t , fonbcni baburc^, 
bag man nac^ beenbetem ©tompfen bie (Stempel in eigenen, mit Sailer gefUUlctt 
(^efögen Uber ben jugebcdten SP^örfern bie ^Jkc^t ^inburc^ ftc^en Ui|t unb bann 
am folgenben borgen reinigt unb trodnet. 

"I^ie ^nja^l ber (Stöge belöuft pd) im ^Qgnnemen auf 55 btö 60 in bet 
^^inute. !Die ^auer be^ (Stampfend ift auf ben einzelnen ^tt^Icn ga») Dctfi^tc« 
ben, fie bewegt fic^ in ber 92egei jwifc^en 14 unb 36 (Stunben. 

©ei ben Serfen ber neueren (Sinrit^tung ift ganj bcrfelbe 33ovgang , wie er 
foeben angegeben würbe, nur werben bie einzelnen ^eftanbt^eile nid]t in Stampf' 
müßten, fonbern in 2^rommetn jutoor gefteint. !^te ^earbeitungdjeit ifl in biefem 
^aVit auf 86 Stnnben feflgefel^t nnb bie Wint%t bed Unfcw^tenKiffer^ betrttgk 
tieclbei nur 4 bid 9 $roc 

dn Oe^erretc^, bei ben fogenannten bentfd^en Stampfen, m brei6teni))e( 
in einem ^Otis\n arbeiten, fommen 26 Kg 6at^ in ein ^tmiflfloä^, bei ben ^toß 
fo^Ier aber 8,4 Kg, bei ben Heineren biefer 9rt and^ nur 6,6 Kg fat einen Wk* . 
jer. Sfttr bie S^eufo^ler Stampfen betrat bie ^tmn^f^eit 81 bi« 55 @tnnben 
fOr ©(Reiben* ober dagb^ufoer, 24 bi9 44 @tunben fftr 9)K(itttr|>nIl)er unb 16 
bid 80 @tnnbctt für 6))reng)miber, tttt^renb biefelbe fftr bie bcutfd^ @tam)>fen 
auf 60 bejie^ungdwetfe 48, 86 ©tunben für bie brei genannten ^j^erforten 
fepgcfe^t iji 

^ Sranfreid^ »erben in iebe« Stampf loc^ lOEg^a^, mit IKgSBoffer 
befeud^tet, eingetragen. 9teüoIntionfl|eit betrug bie ©tampf^eit 14 ^tnnben, 
f)}{Cter 12 ©tnnben mtb im Oia^ 1802 fogar 8 6tnnben. dm dal^re 1807 
ging man »ieber auf U^tnnben, ba boi in ben t^or^ergeljenben darren erzeugte 
'JJutocr gar nic^t« taugte. 

dn 2)finemarf tontnten in {eben Dörfer 5 Kg ber ie nad^ ber %m* 
pcratur mit 10 bt« 12 ^roccnt 3Baffcr angefeuchtet wirb. 9?0(hbem bcrfclb^ 
umgerührt wovbcn, wirb er eine (Stunbc lang bei 18 Schlägen in bcr 3J2inute 
geflampft. ^j^ad) einflünbiger Arbeit wirb bcr (Sa^ umgefetjt nnb 35 (Stunben 
lang geflampft, wö^renb weld)cr uod) 2 bi^s 3 5Jial umgefe^t wirb unb 
bie (Stempel 24 biö 36 (Sd)läge in ber 3)?inutc t^un. 2Öivb ber (Sa^ [e^r 
troden, fo befeuchtet man i^n wä^venb bed 8tampfcn^. 

*b. 3n aBat§in&Hen. 

^\\\ 2ltlgemeiuen ift bav^ '^>erfal)rcn ganj baffclbe, wie füld)e8 bereite oben 
bei beut kleinen, Tiengen unb iiDic^ten in einer Dpecation bcjdjviebcu würbe. 
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Streitig iß matt nitc botOBec tttigcve 3eit gemefen, oh t9 Mrt^eU^after fei, bie 
getUhttctt ©ubflanjen bind auf bod Saget bringen, um fie banmf )u mengen 
unb p, netbidjtcn, ober biefefbeu )n»ot ffir fU^ vom «wrISufigen SD^engung tu 
Ernten ^ nutmecfhi. 9tail^ 9erfu(^eu, welche in ^oKanb angebellt loncbcK, 
fd)ciut bc^ Ie|tm 8nfo|ten fl^ em))fet(endioert§ ju etioeifen, me^^olb 

baffelbe au^ me^rfa^ eingefU^ ttotben ift 

i3)ie SDauer bet Operation ^ängt ab Don bev Oualttfit be« $uIlMt9^ tton ber 
^tf^te ht9 l^u^end, »etc^e erhalten »erben \oÜ, fo»ie ouc^ Mn bet S)<^enge 
SBajfer, toett^e ber ^u(^en enthalten batf. 8efl^t ber Säufer ein ^leurii^ t»n 
5000 Kg unb mac^t betfclbe ad^t Umbre^ungen in ber iD^tnute, fo ift fe^r för* 
berlic^, nienn bie Käufer 4 bid 5 <3tunben in Bewegung gehalten n)erben, inbem 
bie 3)iifc^ung inniger, ber ^u(^en bit^tcr unb cnblic^ eine geringere SWenge SBaffer 
gcnUgt, um bemfelben bie jum Dörnen nöt^ige ^efd|affen^eit ^u geben, old menn 
mau eine (Ur^ere i^BoI^^eit inue ^ält. 

4. ^ad i02engen ber getletnten ©ubflan^en. 

(5^c auf boö gch)ö^nlit!^e, ^eut ju Xogc übliche S3crfa^rcn übergegangen wirb, 
fei nod) einer ä)£et^obe gcbad)t, njelt^e, njie Simicnowicj in feiner ars magna 
Artilleriae crn)äf)nt, beueitö im 3a§re 1649 bei ben Äirgifcn gcbräuc^Ud) xoax 
unb gegen baö (5nbc bcS vorigen ^a^r^unbcrtö üon Soffignt) in Suropa ein* 
geführt würbe, biefer SJ^et^obe löfte man ben ©atpcter in Söaffer auf unb 

fc^üttete fobann in bie ©alpeterlauge (Schwefel unb ^o()te, mdj ber gewöhnlichen 
^rt gefteint unb gemengt. 9'?un cr^i^te man bie Wla^c unter Umrühren fo lange, 
bis fie etwa noc^ 15 ^roc. 2Baf[er enthielt, Iie§ fie erfatten, wobei fie noch 
10 ^roc. 2Baf(er öerlor unb brachte fie bann ^ur 33erbi(htung unter <ütampf* 
ober SBaljntüf^Ien. 2}hn foßtc burd) biefc« 33erfa^ien üict ^üt unb Arbeit er* 
fparcn, öor (ifplofionen fic^cr fein unb ein in feuchten 9iäumen fich beffcr h^t- 
tenbeö ^'^ßufuer befommeu; allein nach wieberhott angepeilten S3er(ud)cu beö 
rühmtidjft befanntcn pieu^ifd)cu .Hauptmann« Dr. 9JZei)er fann auf bie[e 2Öeifc 
^ulner bereitet lücvbeii, wcld)e3 jwar hiftbeftäubiger fein biUftc, ba bie *i|3oren ber 
^?Dh(c beffer üerjdjloffcn werben, feinc^wegö aber bie 2)id)tigfeit bei3 gewbhnüchen 
crrcid)t. ßrfparni^ an ^tit ift ntrfjt babei, ba ber «Salpeter heute atö (Satpetcr^ 
meht verarbeitet wirb unb ber (gewinn an ^Stampfjeit cbcnfadö burd) baö C^in^ 
rühren üon ®d)wefe( unb ^ohte in ben gelöftcn ©alpetct öetloren ge^t ÜDie 
SKcthobe ift baher aud) heute nid)t mehr im (Gebrauch. 

3um ©(hluffe fei noch ©teile auö ^liniuö erwähut, tu welcher fich 
einige ^Änflänge an baö eben gefdiilberte 53erfahren finbcn. 3)ie ©teile ifl in ber 
9?aturgefchichte bon ^liniuö üb. 31. cap. 10. § III tterjeidhnet, wo ber ©al* 
peter befproc^n toirb. §ei|t bafelbfl foIgetibenita|cn: Nam efc lapidesoit 
iln in afienris nraltiqne sunt onmuH ea de eansa saxeL Fadnnt cx bis 
▼asa nec non freqnenter liquatnm enm sulphnre coquentes in 
carbonibus qnoque qnoB invcterari volnnt illo nitro utuutar; 
Bont ibi nitrariae in qnibu et mfnm exit a oolore terrae. Ob bie @itUt 
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mit bcm ©djicgpuber in ^ctbiribung gebrockt werben fann, fei bcm Urll^cile ge* 
übter gorfd)cr Überladen. 

üDaS Mengen auf tio({nem ^ege gefi^ie^t entwebec in iD^engtrommeln ober 
unter SaljmU^len. 

a. jDa< Stengen in Stommeln. 

(S^janbau unb 2)reöbcn untcrfc^cibcn firf) bic 2)?cnntrommcIn nur 
botin Don bcn Srcc^trommcln, ba§ ftc gonj awö ©oI}lIcber angefertigt finb. 

^ Gd)n}eben ^aben bie äj^engtromnteln ttaa l m jiDurc^meffer unb ente 
^öngc t^on 1,4 bi« 1,55 m. 

3n ^ourfjct fmb bicfetben wie bie Söred^trommdn ju ©panbau confbrutrt, 
uub beträgt ber !iDur(^meffer unb bie !^änge ber Xonne 1,2 m unb in ber 
fmb ftatt jttjei SBöbcn, brei in gleicher (Entfernung öon etnanbcr eingetalfen. 

3;n @nglanb tfl bie junt tjorläufigcn 5!J?engen gcbröud^tic^c ^Jrontmel au« 
(5ifcnble(^, etwa 1 m tm ©urd^mcffer unb iVi m lang. Xnxd^ bie Trommel 
Öttft eine horizontale Seile, weld^c fit^ in entgcgengcfc^ter 9ii<^tung jur Xrorn* 
tnel bre^t Um intn eine innige ^ifc^ung herbei3ufU^teiiy {bib an ber SBeQe fünf 
erfente 5lmtc angebrad)t, breite V« ni lange (Bedienen, hjelt^c mit einer 9iet^e 
Sn|er 2'6ä^ burc^broc^en finb mib in eine (Skibel mit brei 3^"^^ enbigen. 

du Bengalen i^at man ffii^nnt Xtmmäa, iwU^ imiesi mit Seiften im» 
|e§en fhtb. 

Set iAit 0|)er(ktbn werben in S^anbatt 160 Kg ^onjefugetn t»on 
0,654 om 2)mNi^meffer in bie 2:rommeI gegeben nnb 100 Kg @a| onfgef^ttet 
i^j/iem bepel^ a»9 64 Kg eOSfdtc, 20 Kg @al|peterf(]^efe( nnb 16Kgl^^(e. 

^ SDlengtrommel wirb fobamt eine ^d^winbigteit t»on 10 Umbre^ungen 
in ber Waiüt gegeben mtb fo (dnge in Bewegung er^idten, bid 1440 Umbre^mt« 
d« erfolgt finb. ^ (Meeren bed ®alstS erfolgt in iner l^emm, mm, {ebe 
25 Kg fa|t 2He Vbnu^ung ber Bronjefugeln betrl^ monatliij^ fftr 
10000 Kg ^ 8 Kg. 

dn &^mhtn werben in bie SRengtrommeln mm 1,4 m 8ttnge 60 Kg 
6% nnb in bie Don 1^6 m Sänge 100 Kg gegeben nnb 10 @tnnben tong mit 
150 Kg, ^e^ie^ung^weife 250 Kg ^ronjefugeln Don 1,2 em ^Dnrd^meffer be» 
«Aeite^ wobei Me Qeincren 3^rommetn 27, bie größeren 29 Umbre^ungen in ber 
SKhntte mo^^ ^ie ^ge(n bfirfen nnr fo lange gebrandet werben, atö i^r 
itttn^effer xtod^ Mft onf 6 mm (erabgefunfen ifi 

>^ Sto Söoud^ct !ommen in }cbe ber beiben tlbt^eilnngen 25 Kg ©a^ unb 
pax 19,5 Kg ©atpctcr unb 5,5 Kg ber in ben ^örec^trontnieln vorgenommenen 
3Rif(^ung tjon 5lo^(e unb (Schwefel, ^uf 25 Kg <Saö nimmt man 60 Kg 
öronjchigeln üon 4 mm 2)ur(hmeffer unb giebt ber Trommel Wü^renb 12 ©tun* 
ben 25 biö 30 Umbre^ungen in ber 2)iinute. 

3n engl an b mcrben 100 %^)U. ©alpeter mit 18 Z^n. ^o^Ie unb 13,3 
^h^. ©c^mefcl in ber eifernen ^Jrommet gemengt, ©omic ber ^Juttjcrfa^ in ber* 
leiben emporgel^oben wirb unb bei einer bcftimnitcn $ö()c luieber jurücffäflt, fheid)t 
bic (^Qbcl in umgekehrter 9ii(^tung ^inburc^ unb fU^rt ouf biefe äßcifc eine ober« 
[läc^lid^e 9)^tf(^ung gerbet. 

i 

i 



uiLjui^Lü Ly Google 



*78 SKcngeiu 

dit 8en0aCeii lotcb ber ^^ecfa^ 8 ^tmtben Uitg m bcn f^^l^tvm 
XtommeCn gemengt 

du (Sngtanb ^tte mm auf ^orfc^Iag iwn (Soitgvet>e 1819 eine fßlt^ 
t^obe etugefil^rt, tveld)c fic^ ixoax nic^t betofi^rte, tvegeii i^icv fmnreic^en ttnotb» 
nung aber Mtbient etutt^nt tserben. debe bet bret fUt ftd^ gctlemten @ttb« 
flanken ttutbe in je einen Sri(^tcv gcbrad^t, beffen untere, Dteredtge Oeffnung 
bnrd^ eine €l)(inberpcmigc, {c^arfe Würfle, toe^e flc^ um i^re horizontale Kc^e 
bte^te, feft gef(^(offen imTr. 8et biefer 2)re()uug ber $Ui{ien «m eine gemein«' 
fd)aft(i(he Ud}\t ftieiftc je nad^ ber me^r ober tteutgcr er^ö^ten (Stellung ber 9ilr« 
flen jlebe eine getviffe älRenge ber in bem Srid^ter beftnblid^en ©ubftanj auf ein 
gcmeinft^aftüd^ed Xuc^ o^ne (Snbe, ttelt^ ttber )Oet ^^(inber Uef, »ctd^en eine 
f<l^e1Iere tUnbre^ung^geldjminbigfeit dS» ben dürften gegeben würbe. ^iptUx, 
@(^rocfct unb ^|(e breiteten fid) in fc(}i bUnner Sage auf biefcm SncEje au^, uer« 
mifdjtcu [ic^ unter einanbec unb fielen, auf bem jweitnt (S^inber angefommen, 
oermttge t^red @emi(^teg ton bem S^ud^e herunter in einen Strid)tci , midjct mit 
bem dnnem einer Sionne in ^erbinbung flanb. Kn ber Sonnenad^fe näm(t(^ 
toax ein ^Ind^tev angebracht, wett^er burc^ ^emic^te in einer aufred)ten Stellung 
gesotten würbe unb auf biejetbc SBcife, wie oben angegeben, öon einer 33ürftc ge* 
fc^toffcn würbe, bercn unterer Xfjcil auf ein 9)Zefrmgftcb mit fe^r engen iD^afchen 
ftrciftc, luoburch ein fc^r feinet kleinen unb 3)?cngen bewirft würbe. !Die untac 
SBanb bei Xonne war mit Reiften ober fteinen 53rett(hen üerfe^en, wetd)e fcnfrcd)t 
gegen bic Dbcrfläd)c geftcllt waren, in i^otgc beffcn bav> (Gemenge in ben oberen 
Xijcii bei Xonne wieber gefd)teubert würbe, lu ben Xric^tcr fiel unb oon 'JJcucni 
einer SDJengung unterworfen würbe. 9Jad) 53eilQuf oon einer 5JicrtcIftunbc war 
büt^ galr^c inifahreu beenbet, bic Xouuc wuibc entleert unb ber ^4^ulücrja^j auf bic 
treffe gcbiad^t. 

b. ^a« Stengen auf 9Ba()mü^(ett. 

jDicfe SD^ct^obe ift nur in Snglanb unb Oftinbien üblid). 3n crftcrein 
l^anbe werben bic nortäufig gemengten «Subftanjcn jur innigeren 'IlJiidjuug auf 
bie bereite oben erwähnten SÖatjmUhicn gcbradjt. -Sn 2BaltI}am=^2Ibbci) gieln 
man bcn Käufern 7^ 2 Umgänge in ber SJünute. Ocbcv^mal werben 21 Kg (Sa^, 
wcld)en man Dörfer nur fd)iuad) befcud)tct h^t, 3 3tuuben bearbeitet, wenn W\ 
litär^ulücr gefertigt werben [oll. 33ei Oagbpulner wirb bie lliengjeit auf 3\j 
©tuttben-unb bei ber feineren Sorte fogar auf 4^/-, Stiinbeu erlp^t. 

Dftinbien werben bie ©ubflanjen juerft unter 1)01 jcinen SBaljen 4 Otiin= 
bcn lang bearbeitet unb bann unter 33ronjeläuter non 3500 Kg ÖV'wid}t gcbrad)i. 

i^ilr 30 Kg- ©a^ fjält man 100 Umgänge für gculigenb, n)al)rcnb in bcn 
fönigtid) cnglifd)en (\abriten im ^Durd)fd)nitt 1350 gegeben werben. De^^atb ift 
baö oftinbifd^c '4>iiliiev idiwärjcr unb weniger gemengt iM bai? cnglifc^c, in ^olgc 
bcffen an^ nid)t (o braudjbar, wie baö Ic^tere. erflört fid) bicv^ fc^v einfadi, 
wenn man bebenft, ba^ fel)r iiiel bavauf anfommt, wie lange gemengt Werben ift 
unb Jinc incl llmbrel)ungcn iu ber ä)auutc gemad)t werben. ÜBirb nänitid) ba-: 
5Kcngcn längere ^nt fovtgefe^'^t, fo nimmt bie I^irf)tigfeit bc^ 'l^ulücrfaljc^ bi\? \n 
einem gcwiHen fünfte ftetig ab, ber <^a^ lägt )idj aljo Uic^tcc greifen unb man toixi 
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ein fcftcvcö Äorn cvljaltctt, tuclt^eö fic^ jd)ucllci- entjünbct unb beffer tranöpor*« 
tiien lägt. 

^Mbcv aud) bie (^kid)iuinbigfcit, mit tucld)cr bic Umbvc^uiigcii cifolgcn, i|l 
nü^ ganj gtcidjgültig, ha md) cngtifd^cn ilH'obad)tuui]cii lucnigc unb vafd)c Ums 
bre^ungcn oort^ciÜ)aftcr \mxUn alö me^v, aber langjam evfolgenbe, [a buid) bic 
3al}l ber Umbicl)ungcu bie fc^Icubc C^3cfd)iuinbigfcit gar nid)t erfe^t mcrbcn fann. 

3n meld)cm 3.^crl^ältni§ bai^ (pccififd)e ®ett)id)t hca '^^ulücrfa^cö lua^icnb be^ 
SDicngenö abnimmt, geigen folgcube Gpanboucr 33cobad)tungen: 
iSe betrug baö fpccififdic ©ett)id)t bcö ^^ulücrja^eö 

noc^ 1 etunbc 48 anmuten SÜienaacit . . 1,63 . 
» 2©tunbcn20 „ , . . 1,42 

» ö •» 24 , 1, . . 1/36 

» 7 , 12 „ „ . . 1,36 

„ 9 „ 36 „ „ 1,30 

(^ine ö^nlid)e (^rfd)einung jeigt bad cubifc^e (^ctuic^t becl "Puloeifo^cd. iJladi 
fraii)dfi|c^en Unterfud^ern betrug baffclbe 

nad^ 3Jevlauf öon 1 ©tunbc . * . 0,394 
„ 2 etunben . . . 0,3G8 
- 8 , ... 0,355 



tt n 



l ». » 4 » ... 0,342 

n »5 n ... a340 

n 1». » ö I, ... 0,337 

» .. n »7 „ ... 0,338 

» I» »8 I) ... 0,344 

» » j» Ö n ... 0,352 

n «10 , ... 0,357 

n n »11 I» ... 0,356 

n n »12 » ... 0,357 



5. SDad !£)i(^ten obcc ^reffen bcd $u(oev{a^e«. 

2)ictc Operation mirb nur ba gefonbert üorgcnommeu, too ta^ kleinen unb 
9}?cngcn in trommeln ober aud) niol}! unter SBatjmiUjlen gcf(^iel)t, inbcm, h)ic 
bereite oben ertüä^nt, bei ^uföenbung t)on ©tampfwevten unb jumXl)eit aud) öon 
äBaljmit^len bad 2)i(^ten gUic^ettig mit bent iDitengen in becfelben ^omc^titsig 
tioQjogen lottb. 

!Damit ber $utoei:{a^ jum 2)it^tcn geeignet (ei, wirb berfetbe, wenn baö 
Wienern in trommeln erfolgte, Dörfer angefeuchtet. 3n früherer ^tit geft^a^ baö 
Anfeuchten bed ^uttierfa^ed mit ftcinen ^te|iamien, in neuerer 3<it aber 
fyd man befonberc Apparate bafUr erbac^t. 

3n (Spanbau befielt ber Apparat au^ einem ^ifc^e Don (^ic^cnhol^, wct« 
dfex 2,17 m (ang unb ungefähr 1 m breit ifi. ^amit ber <Baii beim !Dur(^ 
«rbetten öon ber Xifc^platte ni^t herunter fallen fann, ift ringsum an ber äugeren 
Kante eine aufreiht {lehenbc itifU angebrad^t. tln ber einen ber Sreitfeücn bc« 
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2;ifd)ce in bei* Wittt bcfmbct fidj ein burd) bic 3^ifd)v(attc (}iuburd)gc()cnbc^ ?oc^, 
burc^ ti3etd)c^! bev angefcud)tcte (Sq^ abgclajlcu lüiib. lieber bem Xifd)e, oben an 
bcr Xcdc, ift ein C^Iaöct)linbci- ongebrac^t, welcher an einem tcbernen, über jiuei dioU 
Icn laufenben i)iicmen bevart befeftigt ip, bog bcr (5i)tinbcr, njenn er mit 2ßaffcr 
gefüllt njerben \oU, ^evuntergetaffen unb bavauf »icber in bic §ö^e gejogen 
bcn fann. 2)er dtjlinber trägt je^n jr^cilftrid)c, berä^^ifc^cnraum 3Juifd)en Je im'im 
cntfpri^t V2 Kg 2öaf^er. S3on ber 9}?itte beß (^kfägbobenö läuft ein fupferneö 
9io^r, n)e(d)c« nn feinem unteren (5nbe burd) eine fein bnrd)Iöc^erte platte ge- 
fd)loffen tüirb. ^^urj oberhalb berfetben bcfinbct fid) ein fnpferncr §a^n, burd) 
tt)cld)en ba« in bem ^^linber unb bem 9?o^rc befinblic^e Sßaffer abgefperrt mx-- 
ben fann. ^nm ^Durcharbeiten ber 9)iaffe bcbient man fid) fdjmaler, ^öljerner 
S3vcttcv, bic bei einer i*ängc ton etwa 0,3 ra bic Öeftalt eineö 9?cc^tccfe befi^en, 
in beffen ^2itte nad) bem oberen (£nbe ein l^alb o\)aIed jum ^urdjftecfen 
bcr fjingcr angcbrad)! ift. 

jJ)at^ S^cifaljvcn ift folgenbeo: 3)er ^utüerfa^ mtrb auf bem S^ifd^c gleic^^ 
mäjig ausgebreitet unb aÜmä^Itt^ mit 10 "ißroc. Sßaffer befend)tet, fo ba§ alfo 
auf 25 Kg ©a^ 5 ^^cilftric^c Sßaffcr fommen. 5)cr .(3o^ n)irb gehörig burd)* 
citianber gearbeitet, bomit baö SCöaffcr in ber ganzen 9}?affe bcß ©a^cö niöglic^ft 
gteit^mä^ig tocrt^cilt mirb, bann burc^ baö ?od) an bcr ^reitfeite bc^ Xijd^e^ in 
^übel abgelaffen unb fofort unter bic treffe 9ebrad)t. 

Sei btefcm S3erfahren niac^t ein Meiner Uebelftanb geltenb, nämlic^ ba^ 
bcr ?lrbeiter ftctö in bie §ö§e f Clauen mug, wenn er ftc^ üergemiffern toiU, tt)ic 
t)tet Söaffer er auf bcn <Ba^ ^at fliegen laffen. 5)iefe Unbequemtic^fcit ift nur 
äugcrfl geringfügig, ba ein geübter Arbeiter baö einfeuchten fo im Griffe fjaUn 
tüirb, ba| er nur feiten ^u bem (5t)linber ^inauf^ublicfen braucht, aud) burd) einen 
auf richtige S£leife angebrachten (&))iegel bad in bic ^ö^e ©e^en leicht bcjeitigt mx> 
ben fönnte. 

3n 2)reöben f)ai man ju einem anbercn ^uöhütfömittet gegriffen. 2)er 
bortige 3nfpcctor bcr fönigli^en ^uberfabvif, ?icutcnant $)?uboUH^fi), f^at einen 
^parat conflruirt, miö^n in feinem ^rinci{)e genau auf baö ©^ftem \)exa\i^' 
fommt, n)eld)c8 bereit« (^h^ntp^ bei feiner ttjctter unten ju bef^)re^cnbcn ^öm* 
mct^obe in 5lntt)cnbung brachte. 2){c Einrichtung beö ^p^)aratcö ifl ungefähr 
folgenbe : (Sine f leine ^aubpum^jc ift in jttjei Slbtheitungen gethcilt, welche an ihrem 
unteren Snbc mit einanber in 35erbinbung ftehen. Heber ber einen ^bthcilung 
ifl jum i^iltriren beS 3Bafferö ein Xuch ouögebrcitct, um . Unreinigfciten, wie 
©anb u. f. tt)., jurücfjnhalten. 2)urcif) bie in bcr ^niinpe unten angebrad)te S3eff= 
nung tritt baö filtrirte SBaffcr in bie jujcite 5lbt[)ei(ung, üon too eö burd) ein 
fupferneö ?Rohr in ein ctjlinbrifcheö ®cfä^, ebcnfallö t)on Tupfer, mit §ülfe bcr 
^umpe getrieben wirb. ;3n bem dtjtinber befinbet fich ein ©chttimmer, welcher 
burch eine Schnur mit einem B^c^cx üerbunben ift, ber auf einer neben bem 2;ifd)c 
befinblichcn >tafel fpielt, weld)e in Xheitjlrichc eingethcilt ift, bie beftimmten SBaffer^ 
mengen entfpre(^cn. (Sowie baö filtrirte SBaffcr in bcn ^ijlinber tritt, fteigt bcr 
(Schwimmer empor, wöhrcnb bcr ^ciQtx an ber Tafel hcrunterfmft, biö berfelbe 
beim höchf^f« ©tanbe bcS (Schwimmer« gcrabe auf 9hitl jeigt. ^nm ^blaffen 
be« äBaffer« ift an bem («[^linbcr eine öhnliche @inrid)tung getroffen, wie in 
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8panbou. <Sic miterfrf)cibcl firf) oon bcr tc^teven nur bovin, bog bai? tupfevnc 
^o^r, rocil bcv C£i)tinbev itnbcincglicf) ift, jum burrf) einen C'^uttapcvctja* 

(c|lauct) cvje^t ift. Sotueit bem ilkvfaffcr bcfannt, ift bicfcv ^<J(ppavat patcntivt. 

3n 9BQ(tl)anu^bbci), wo bcv gemengte <Sq| bevcius gend)tigtcit befi^t, 
wirb bcrfclbe, clje ev untev bie 'treffe fommt, buvc^ jtüci übev einanbcv liegenbc 
Mjfnpoarc oon 18 cm ÜDurtfimcffev unb 6,2 dm ^änge jevfteint. jDic SBal- 
jcn finb auf i^vev gauäcu Dbevflädjc mit fleinen, tievfeitig pt)vamibalcn 
Don ungefä()v 6 bi^ 7 mm .^öl)c bcfc^t unb greifen in cinanbev, fo baj ba^ ^nji* 
fd)cn fie gebrad)te ■jiulücr in jienüid) flcinc ^förncr ^erbri5(!clt mirb. jDie ju einem 
$aaic gcijöriqcn SBatjcn werben burd) eine ."pebelöorvic^tung gegen einanber gc^ 
bviicft unb enthalten auf iJjren ^c^fen gcja^nte, in Eingriff j^e^cnbe bronjenc 
tocv, (o bag fte gleidjmägig, obwohl in entgegcngefe^tev 9tid)tung, umlaufen. 
DqS buvd) baö evftc ^^aar tovläufig jcvfieinevtc '|.^uliiev fallt auf baö jiucitc SBaljen- 
paav, m bic ^^^^^^^"^^""O 5"^* ^rö§c oon Ä^anonen^uloer fortgefe^t wirb. 
3mn 5lnff(^ütten bient ein ^eintud^ o^ne^nbe, wetd)eÖ über jwei^^ollcn läuft, ti)o= 
üon bie eine (bic obere) fid^ über bem crften Sal^cnpaave befmbet, luä^vcnb bic 
anberc nicbvigcv, me^r jnr ©citc liegt, fo ba^ haü' Vcintnd) fid) in geneigter ?agc 
bcfinbet unb unter fangfamem ^yortbcwegcn baö aufgefd)iittcte '^nliiev mit in bic 
ßöljc utmnit unb auf bie ÜJaljcn übcvtvägt. Um ein ^i^^'ii'^f'^ilcn bci< ^ulöcrö 
'5U ücv^üten, finb lebernc 9iicmen in etwa 1,6 cm (Entfernung oon einanber quer 
über ba^s ?eintnd) genäht. jDcr 'l^nloerfa^ fällt auö einem haften auf ba? %n6), 
iDirb Oon bicfem langfam mitgcnonunen, aber burc^ ein <Streid)meffev fo weit ab* 
geftiidjen, ba| nuv gcrabe jo oiel, wie öon bcn SBatjcn öcvarbcitet Werben fann, 
barouf liegen bleibt. 

9?ad) biefen oorbcreitenben 5(rbeitcn, welche aüevbingi? bei bem 3nnöd)ft ju 
bcjdjrcibcnben 2)id}ten unter 9)?nl)lfteinen wegfallen, wirb bcr (öa§ ocrbidjtet, waö 
entwebcr unter SJlii^lfteinen ober $ref{en gc|djie^t. 

3^ic 9)iü(jlfteine finb oon iövon^c, jeber if^ mit einem .^^upfervingc bebecft. 
3)a§ ?ager, auf weld)cm bic Steine taufen, ift üon Utnuiiljol'y Xcv Stein ^at 
1,5 m Xnvd)meffev, 5 dm Dide unb wiegt 2500 Kg. (iin 3a§ oon 50 Kg 
wirb in einer Sd)id)t oon 5 cm !Di(fc auf baö ?agcv au^^gclncitct, nad)bem er 
5UOor mit 1 Kg SBaffcr befeut^tet worben ift. 2)aö ?lnfeud)tcn gefd)icl)t bivcct 
auf bem ^agevfteine. X'ic Umbve^nng^gefc^winbigfeit ift bei beginn eine gc* 
vingc, wirb inbcg nac^ unb nad) in bem OHabe er^ö^t, ba§ in einer 'iDJinute 8 Um^ 
bre^ungen um bic 2ld)fe gefc^e^en, weld)e ©efdjwiubigtcit 1 3tunbc biö 1^/4 Stunbc 
erhalten wirb. ''Jlad} 53erlauf biefer ^cii wirb bcr 'l.nilucrtud)cn uod) einmal 
mit 1 Kg 2öaffev befpvengt. ^J^ad) bem 5tnfcud)tcn wcnbet ber 9Irbcttev bie 
3)?affe mit .^pülfe eincv^ mit Äiipfer befd)tagenen 9J?ei|jck^ um unb Ocvlangfamt 
bie 33cwegung bev Väufer, biv^ fie nur oicr Umbreljnngen in bev 5[)iinute madjcn. 
dhd^ brcioiertel Stunben ift bai< *^5rcffen beenbet. i)er Äud)cn Ijat bann eine 
^)i(fe oon 18 mm. 3n i^ranfreic^ bebicnt man fit^ biejer SOJct^obc bei ber 53c* 
reitung beö Sagbpulocrö. 

£a0 @i^itttpulvcr. ß 
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b. 2)a0 iDii^len unter Steffen. 

^efe SD^t^be timrbe in (£nglanb krettö 1784 tn %iiDenbung gebracht, 
e0 iä%t ftii^ aber nhl^t genau fcflfleUen, ob in btefem ^tcifct bec (Mtaaä^ Iwn 
Reifen ouffam tibn ob berfclbc fd)ou fiU(}er bcfamtt um». 

^08 ^d^ten itntn: ^reffen gefc^ie^t entioeber burc^ ©(^Tauben-, ^i^brauüfc^e 
ober SBdiienpreifett. 

(fonfttttctton ber bctbett er|igciuimtteti Vrteit borf atl betott Dorondic 
gefegt UMtbcn. ^mftc^tüc^ bet ©li^aubeiqireffe {et mtr bemetft, ba| in ©li^tDe« 
ben bte ^tnbet iN)rfd)rtft^mägtg ntinbeftend 1,06 dm 2)uTd^meffer ^ben mng. 
8ei ber ^^braulijc^en ^ref^e i{l no^ eine (iEinrit^tung ^erüov^u^cbcn, xotX^e fi(^ 
in etttigen gabrifen Mtfinbet Um xMvä^ bte ^bettet tot dhiptortonen 3» 
fiebern, ^at mon ben 'ißreg« mtb ben 2Mtct|Iinbet butc^ l^tfe iDtanem toon ein? 
talbtt getiennt, fo ba| alfo, fo fagen, bte greife in ixoti Slimmnn fie^t 

io» Qetfa^ten in frit^eret 3<it ^ folgenbed: ^te ^nfoennoffe, toelii^e 
jufammengepregt »ecben fottte, ttntibe in einen te^^tntßgen, (i^erncn, mit ^tA 
aufgefutterten nnb mit Iiq>feTnen Sänbent nmfd^tagenen l^aften gebrod^t Um 
einen bejferen ^mni on^ttben jn tbnnen, na^m man tneretftge Reiben ton 9{n|« 
banm^ol^, mld^c 4 dm im Ouabrat gvog unb 2fi cm bidmaten. fbfUn leiten 
bet Mieiben bcfanb fi^ eme Seifleneinfannng, bie 1,06 bi« 1^7 cm ^etüorfprang. 
@ottK>(( bie inneren Sinfet btef er Seiften a\» ber 9tanb an ber unteren ©ette 
ber &^Un tooren forgffilttg geebnet, bamit fic^ bie @(^en (eic^ an einanber 
fügen liegen (?). Wtm bebedte ^uerfl ben ^ben einer @d)etbe ntit einem ®tiMtt 
angefeud^teter Seimoanb, auf btefe legte man eine @<^tii^ ^ulber unb barauf ein 
€^ feud^er Setnmanb. Kuf le^tere« fam eine ^Ijfd^eibe, unb fo fu^ man 
mit bem Sc^ic^ten auf bie angegebene Sßetfe fort, bi« man in bem Mafien nngc 
fäl^r 25 Sagen aufget^tttmt ^atte tmb braute bann bad ©anje unter bie treffe. 

3tt 9^eiffe tourbe 1812 unb in ben folgenben Oal^ ber gemengte @a<} 
in Keinen Ouantttfiten tu angefeu(^tete Seinioanbtfic^er gefd)(agen. ^iefe $Si{« 

lamen jn 15 bis 18 Kg in eine $reffe, in^tteld^et fie feflen platten bon 
0,81 m im Ouabrat tmb 1,8 cm ^tde jufammengebriidtt mürben. 9Sä treffe 
bienten bie grogen ^tofmerte and ber eingegangenen SDtUnje ju ®(a|^ 

du neuerer 3^ |at man bei ben ^cauben' unb ^branlifc^en ^reffen 
eine Keine Kbiinbemng getroffen, inbem man bie ^oljfc^etben burd) ^u))fer))tatten 
nnb ben j^iften bnr^ einen ^%men 9ta|men ^n erfe^n gefud^t ^at 
toerf(^t(^t ttrirb in einer tZ)idfe ton 9 mm auf bte patten gelegt imb bann unter 
ber ^Mf< bis auf 2 mm S)tde jufammengebrttdt. 

du 9BaU4am*9[bbe)) |at man Sroi^latten ton 7,3 dm im Ouabrat, 
bie ^ulterfd^td^t befi^t eine 2)iffe ton 2 om. Bnrifc^en 44 ©tOd foU^er platten 
ttrirb ber unter einer (t|bratflif(^ treffe ton 700000 Kg ^btnd ober 
181 Kg auf 1 Dem auf ein 3)rittet feiner urffnAngUc^en SDide juf cmtmen* 

^te Sa^n))re{fen (tommen an0 Svonltra^f tt» {ie unter bem Flomen la- 
minoir bdtanut finb. Urf)nrftn^id^ beftaiiben fle and gtoci SBatjen, j[e^t aber 
fUib fie allgemein noc^ t(m eine britte 9Da](|c terme^rt 
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<Stiie efoigd^enbe Sefc^rcibung ühn hk (Ettnic^tung biefct Breden geben, 
tvie man fie Idj/t m ben größeren $ufoerfaBr3en 2)eittf4Iatib8 wob Sfnmlvetd^ 
finbet, iß o^ne HBHtbung fc^teteng mtb tmt fd^Mec iMcftttitbls«^ 9etfaffer 
bie erfwberlic^e 3"rf)n«n9/ obttjo^l flc i^m öcrfprod)cit ttotBen, ni^t erhalten ^at, 
{o [icljt fid) betfetbe genbt^igt, tebtglui^ im <SHeD|ett mib ©anjen bie (Eatrii^tung 
foU^ ^reffen an^ubeuten. 

Ibo» SBa^wei! befleißt att9 bret Sal3en,n)et(i^e oeiticolüBecenumbcviittttIteti 
(orijontolai fU^ot m einem ^^cfteQe n^eit ^ obere mtb bie mstete SSktl^^e 
frnb on8 Sron^e angefertigt, mä^cenb bie j^tfc^en betben Itegenbe an^ ^otj fttf 
ße^t- ^te miteKe SfBoIje mttb Dennittel|l Safferfraft nm i^ve 9[d)(e gebre^t mtb 
fe^t bur^ bie entfle^enbe 9teibnng mit bet ^metten SEDalje btefe in SBekDegung, 
»e^e i^rerfeitd totcbet but^ 9{etbmtg eine Umbref}img bet oberen, ber fogenann» 
ten ^Dn^alje, herbeiführt, ^e^tere befiQt bad gvögte ©ettic^t; an i^rer SU^fe 
iß ein ^ti^ex ongcbvacht, ber auf einem in 12 ^q'iU get^ciltcn 3iff«blattc fpiclt, 
tDC^c9 unabhängig oon ber SDre^ung ber ^DmAoal^e ift. Um ben ^Drmf ber 
oberen Solje vermehren, f^at man an ber ^td^ be^ 3^"^^^^^ 
ottgebra«!^, mett^e an ihren (Snben bmnl^ einen S^afchenjug niebergebrttift toerben. 

• !£)iefer (entere loirb bmn^ einen Keinen $ebe(, ber mit ®tin\äfiat bcfdjwert i% 
angef))annt unb fo ein ^Sktiä auf bie ^(hfe ber oberen SBoIje andgeiibt, tottsjtx 
bio 30000 Eg beträgt. BnTifthen ber S>rttd« unb ber hi^^semen Salje befinbet 
fuh ein and |larl^ Seimoanb angefertigte« Siidh ^^^^ toetthed fiber hö^eme 
92o0fen I&uft, bie, ba ^nm Zf^til terfthiebbar, ein flfirfered ober fd^^^''^^^ ^ 
f))amten betf 5Cudhe^ geflatten. 8or biefen betben SBal^en fleht ein hö(3emer, jur 
9btfnahme U9 angefeudh^^^^ $uIoerfa^ed befiimmter l^afien, toetcher nach ben 
fBaI|en etmad fdh^äg läuft ttnb an feiner hinteren €eite mit einem @<ih^eber Oer» 
fehen ift. ^Durilh @dhicber ffiHt ber auf ba8 %aäi mtb gelangt fo 
unter bie WkiS^ 3)hmit ber @a(} nit^t feit(t(h hetabfsat, tfl bet untere 

bcO giilffallend mit Sorften befe^t ^a nun au ben eiu|ereu iSnben ber SDol^ 
ber 2)ruf{ nt^t fo ftort ift, mie nodh ber SRitte ju, fo finb an ber ®eite ber beiben 
SBo^en, mo ber l^u^en heraustritt, jtoei ©(ihneibeu angebraij|t, um bie »eniger 
buhten S^h^e be9 ^^ulfoertu^eu« ob^ufchneiben. 

Satjenpreffen biefer fbt liefert bie S)^afdjinenfabri( Oou Sreunb in 8a> 
ün )um greife oon 9000 SD^arl 

^ ueuefler gctt h^t IBieutenant Stubomdf^ eine $re|fe cou|lruirt^ bie 
cbenfo gut loie bie Qfreunb*fdhe arbeiten foU unb nur 4500 Wttxd lojlet 8er» 
f off er hat bie treffe nicht gefehcn unb !anu boher uii^t bariiber urtheitnt 

@oIK bie SBal^reffe in ®ang gefe^ »erben, fo U^irb ber SiUKaftett mit 
angefeuchtetem $ttfoerfa^e bef^iift mtb ber ©dhieber ettoo 8 cm hodh in bie $öhe 
gebogen. S)er bie treffe bebiencnbe Arbeiter hat oovsUgti^ barauf ^ achten, baf 
ber ^ften fletd mit ^a^ angefüllt bleibt @ottne ber ^ulberlwhm au ber an» 

* beren ^ite ber SBaljen in ber ^e oon 1 om heraustritt, briilh^ er burch fein etge« 
nc0 ©cun^t ab unb ffiEt in einen nntergefteHten i^ifien. XuO biefem »erben bie 
ctnietnen ®tihfe in fogenannte ^tubben gelegt. 3>ieiemgen S^heile beS $iiber» 
tnheuS, meUhe oonbint ©ctneiben abgefchnitten toerben, toerben fofort mit h%men 
Emmern ^etfchlagen unb barauf loieberinbenSttOIa|teu gebracht ^e^^nuftoal^e 
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nuMi^t in 12 SDfHnuten eine Untbte^nng, jn beten (Sonttole ho» oben emfi^nte 
3tfferB(att nebfi 3f\%tx bient ^ag eine befltmntte Umbte^nngdgcffllkDinbigfrit 
toorgci'd)! leben i% Dcrflel^t fl(^ üon fe^fi, ba toon berfetben (a bec ^Dnuf nnb fomtt 
bie ^idfe be« ^M^eitn^enS, foioie befien cnbtf«^ nnb fpcctftf(^ed ^emüij/t ab« 
^öngig ftnb. !£)ie betben festeren *ne^en, lote mol^l Yetnec Sludffi^mng bebarf, 
mit )nne^enbem ^Dvndfo |n. 

ilMc greife prejt im kommet tägü^ 1000 Kg, in ber Übrigen 3cit 750 Kgr 
^ultocrja^. Öe^tcrer tterüett in her @onimerjcit beim ^leffcn IVs jonjl 
^micnö 1 ^roc. an gcuc^tigfcit. 3" bemcrfen ijl nod^, bag fic^ Im §crbftc bftS 
^uit)er mcrltüüibigcr 9Bcifc leidster conbenfirt, att in ben anbeten Oa^rcöjciten. 

SGBenn oben bcmcrft würbe, ba§ mit gunc^menbem 2)ru(fc aud^ ba§ fpe* 
cifif(^e unb cubifc^c 05eh)id)t bcö 'ipulDcvt^ iüad)fe, jo fotltc bamit nid)t gefogt fein, 
baj cö rotljjani fei, ein m«5glid)fl ^o^cö fpecififdjeö unb culiifd)eö (^emirf)! ju cv* 
l^cugcn, eben tocii bicfci^ anc^ feine GH-cnjcn (}at in 33c5ng auf bic '^Invffamfcit 
bcö '^nlüerö. 3n ncncrer 3^it i"^^" ^^^)'^^' ^^i*^) "^^^^ fpecififd)c (^kiDidjt be§ 
^utoerß ju ernicbrigcn gcfud)t. ®o betrug baffclbc in '^H-cn^cn fvüljcr 1,63, 
Wä^renb e« je^t fic^ nur auf 1,58 betöuft. 2Bie \q\)x aber ein fefte« 'Pvcffen bci^ 
^a^cö baö ^u(t)cr bei längerer ?(ufbcn)o^rung fd)ü^t, fie^t man au§ einem eng* 
lifc^en 35erfu(^e mit ^ubcr, n3eld)c^ 1789 t^eilö auö ungcpve^tcn, t^eilö aui^ gc^ 
preßten ^nd^en gefertigt 1811 i^evgtid)cn n.mrbc. * ^Daö erftere gab 3628, baö 
icfetcrc 4193 yards Slntrfineite , obfd)on fonft bei ber 5lnmenbung balb nac^ ber 
gobtifation (ocfere^ %hikm gvögcre Sinirftueiten giebt, ai^ fcftci^. 

<Bo ml m\ ben einzelnen ^erfo^rungdtueifen, bie äf^aterialien }u tleinen, 
mengen unb ju tierbic^ten. 

Uebcrblicft man nun bic fämmtüd)en in ber Oc^t^eit iib(id]cn 9}?ct[)obcn, 
m{d)c ja aUe auf baö nämüc^e ^id I)inaußlaufen, tücnnglcid) ber 3Beg, mic baf* 
felbe erftrcbt werben fod, ettua« abwcid^enb fo brängt ftd^ faft unnjiÜfürlidl 
bie ^rage Uber ben äBett^ ber einzelnen SJ^et^oben auf. jDie ^eanttuortung bie« 
fer Srage ifl infofern mit einiger (St^tt)icrig!eit öcrbnnbcn, o(ö öergleic^enbe ipraf* 
tif(^c 9?cfuÜate nur fpärli^ in ben gac^fc^riften niebergelegt pnb. ^ierju gefeilt 
{id^ no^ ber Umftanb, bag bic ^raftöugenmg be« ^ultjer« an unb für fi(^ nic^ 
nnbebtngt burd)fd^tagenb fein !ann, ba aud^ auf öfonomifd]e 9tüdfftd^ten unb an- 
bete (Sigenfdiaften beS $ubetd, auf ivetd^e man befonberen äBert^ legt, ^ebat^t 
|n nel^men ift. Sie bent nun au(^ fei, barUber ift man ^eut ju iage einig, ba| 
©tampfmtt^lenpulüer am loenigflen empfehlen ifi. iRad) ben bi^^cr gentat^ten 
(Erfahrungen befi|t baffetbe ben gtogen Seilet, megen feiner 3(^i^eibti(l^eit xüd 
©taub 3tt et)engen unb bolzet (£tfdpttetungen, ttie 8. beim Xtand|)Otte im 
ÜRmntiondfafiett, nic^t o^e 9}ad^eil and^u^aften Detmag. (&9 Detbte^ einen 
bidten unb {Kirf eten ^mii, befi^ eine getingete Unfang^gefd^minbigfeit bet Htt^ 
gel nnb giebt einen gtSgeten 9tttcnattf att S9kii^mtt](len)mll>et, gteift abet bie ^ 
fd^tt^ tteniget an old biefeg. 

(StmA fd^ietiger geflattet fU^ bie Beantloottmig bet gtage, ob SBoI)* 
mtt^Ien« obet Sonnen^nloet bet ^otjug }u ett^etten ifl, ba batttbet einfc^tagenÜe 
^etfud^e fafl gar nid^t befamit finb. @o ifi ^. in bem fonfl fo treffüc^en 
9t(^e fttt bie Officiete bet fönigUc^ preugifc^en KttiOetie biefe .grage m 
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^reu|i|d)cr (Seite gar iiidjt bcrüt)it, nnb in fronjöftfrfien Sdiviftcn faub ^Ikrfaf^er 
nur 5njei 'J^otijen, eine über ii3erfud)c in (5^qncvbcv:< , mnad) bic Aabrifation in 
Jrommctn t()euercv nlt? mit 31>at5cn unb jur Bereitung fcljr guten 'Iniliun-^ nic^t 
geeignet fein foO, unb eine weitere im Memorial de rartillerio, wo gefugt ift, ba§ 
Jonnenpulüer bic grögtc SBurfiocile angebe. (Sö mag nun att(^ fc^toer fein, ein 
enbgiUtigei^ Urt^eil ju fäQen, rnenn man bebenft, ba| in Sranfreidf ba^t ^rieg^ 
puloer in ben ©taat«fabrifen nur auf SEBaljmü^Ien unb in ^ett|m baffelbe nur 
in Xrommeln bereitet roirb, ein ^ergteidf mit anbct^oi^er belogenem ^ultoer aber 
fc^on beiStjalb nid)t unbebingt maggebenb fein fann, weil bie 'ioprung^tjcr^ältniffe, 
cubift^e unb fpecififc^e &m\ä^t atoetc^n unb bie^o^le ftetd oecf (^tcbene 3»^ 
fawmcnfe^ung ^aben wirb. 

3n nenefter ^cit ift 9}?e^ in ben ^e|l| 3)eutjd)lanbi^ gefommen unb bamtt 
aiu^ ettte Heine "^Pulüerfabnt, in loelc^er ba^ l^änferfi}fteni Ubli(^ ift. ^hn ^at 
mm boTt ttntec ^oboc^tung aller berienigen Ser^ättniffe, »ie {ie in ®|Mnboit 
in (S^bran^ flnb, @<l^te|)wltKr barfletten (äffen unb baiei gefnnben, ba| bad 
^BUi^tx ^i^tcglmfoev eine gtOgcte Sreffffi^igrett gicbt, ttä^renb fi^ bei bem 
@|)(Uibaue( $ufoer eine gtöfere 9nf(utg0gcf(|winbigfeit tfnav^tUi, mffi, tu 
bem Reffen, je ntu^bcm \nsx !Drucf grüget obev getingev tfl, feinen ^Hntnb ^oben 
mag. SMe ISecfm^e tu @))onban bntfen nun barauf (tuauS, bei bem S^tmumel« 
f^fleme neben bet fta^eien lbifang«gef(^wtnbtgteit eine gritgete Xcefp^igt^ gu 
ec)ieten. S)ie Setfuc^e finb nod^ mSfi. abgefc^toffen unb lägt fid^ ba^er ein nnbc> 
bingte« Urt^etl llbev ben SBert^ bet einen obet anbeten 9Ret^be nii^t abgeben. 
Ob man wttfßd^ aQe SoY^eile beg Sfiuferf^flentg eneiil^ totrb , o^ne an ben 
Sor^ügen, weld)e bag 2lvonnncIfi|flem bietet; eine ^buge ^u etteiben, mag ba^in 
gefteOt bleiben. Huf {eben %oSl ttitb man abec bei einer getoiffen^aften Prüfung 
ben Serfud), betbe SOtet^oben mit einanbet gu Detfd^et^en, nid)t ttttbertt(!rid)tigt 
(äffen biirfen, wenn am^ bamtt ni(^t gefagt fein foU, bag ba^ cngtifc^c ^erfa^rcn, 
bei we((^em eine ^erbinbung beiber ilRet^oben angeftrebt ift, babei a(g unbebingt 
maggebenb an^ufe^en fei 

n. ^ad ^drnen. 

m 

3n bcr erfreu ^^ch würbe ha<i 3d)ie^pu(t>cr nur in ^taubform angewaubt. 
'Bann bcr Ucbergaug uoni ftaub[Lnuiic]cn jum getorntcn %hi[\)cx erfolgte, Ui^t fid) 
nid)t ganj fidjerftcUeu. (frwäJ)nt wirb ba^ .Jörnen bcrcitv< im 3at)re 1445, 
luo in einem il^aniifaiptc Uber Artillerie Ijci^t, baft bic fallen, weld)c mi ben 
Stampfen fonnnen, in ieuollcn ^^erbritcft werben, unb ba§ ilnoUenpulocr weiter 
treibe aK^ un,qe!örntcv<. Urfpri'nuilid) Würbe nur iüüd)fenputtter geförnt, nic^t 
aber 0)cfd)ü^puluer, wie ber ^Jtatljcutatiter 'Xartagüa (Quesiti c investioni 
diversi 154G) bemcrft. 3n eben biefcr SiVife fprid)t fid) 1550 5?iringuccio 
auö in feiner ^t)rotcd}uia. C'Vgen 5(nfang bev< 17. 3at}rl;uubertÖ luurbc alle« 
'i.nilucr gcförnt. 9hir bciliiufiq fei bemcrft, ba^ bie Spürten im Oa^re 1656 
no(^ feine ifenntnij non gcfbrutcm '|5ulücr befajen. 

4)n früherer ^eit erfolgte bad Dörnen in ber ^eife, bag man ben oerbic^te« 
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ten 'iPu(t)cifa(} mit ^öljevncn .'pömmcrn ^ci-|d)Uig, auf ®icbe brockte uub mit^^ülfc 
einer fleincn SBalje bic ^nibcifturfc buid) ba^^ Gicb biU(fte. (Später crfc|jtc 
man bic SBqIjc burd) l)ö(jcrne ©(Reiben uub bewegte baö Sieb mit bcr t^aub. 
S)cr (Sicbbobcn beftanb cutiucbcr au« einem 3^ra{)tgcflcd)tc, einer burt^Ibc^erten 
©fcnptatte ober auö '^^ergamcnt. Tk 9}?afd)cn bei? 3iebcö waren urjprüngUc^, 

man baö C^.Vfd)ü^puIv»er ju fönten anfing, jiemUd) ttjeit. <Bo [agt iöoiüot 
1598 in feinen modeles tr;ii titicrs de feu, baf^ fih,- gvobcö @efd)ü^ bie Börner 
crbfcngro^, für f(einercij fo bicf lüie l^infen gcmadjt luuiben. (Später ging mau 
auf flcincre 2)imenfionen bevuutcr. ^nv 3?crcinfad)ung be^< Dörnen« fe|jte man 
bic einzelnen 3icbc, ^djiotfiebe, in einen Ipljcrucu^jialjuicu, in ber9?egel brci biiS 
uier^iebe neben cinaubev. Um bem i^ialjmeu bie entjpredjenbe iöetücguug geben ju 
!önnen, fjiug man bcnfelbcn an Schnüren an ber Xcdt beö ^rbcitinaumeig auf. 

bic (Siebe fam bcr gvöblid) gefleintc '4-Hdiierfud)cn unb ouf biefcn eine Unfcn* 
fönnige (Scheibe auö ÖHiaiafl}ol5 ober einem anberen fjarten §oiii. -Die (Scheibe 
Ijatte 21cm Xnrd)mcffer unb eine jDide Don 55 mm in bcr .Diittc unb 45 mm 
om Umfange. Unter ben (Sieben mar ein ilaftcn, in meld)en bie üerfc^ieben großen 
unb ccfigen ^iörner fielen. Xa^ ^Sortiren bcrjelben gef d)a^ burd) (Siebe üon 
9)?cf[ingbral)t mit einer beftimmten ^2(njaf)( 3}Jafc^en auf ben Ouabratjotl. 3n 
manchen i^abrifen ^atte man unmittelbar unter bem (Sc^rotfiebe noc^ metjrere 
«Siebe angebracht, um fo baö Dörnen unb (Sortiren in einer Operation t>or* 
juucljmcn. 

9?eben biefem 3?erfa^ren bürgerte fic^ ein auberc^ ein, meldjeö auf bem prin- 
cipe ber 9eüttelmafc^ine beruht, wie foId)e in 2)eal)lmü^(en übli(^ ift. ^er 
men mirb bind) SBafferfraft in rüttelnbc 33cnjegung gefe|jt, bic buid)fanenbcn 
Börner gelangen auf ein fc^räg tiegenbeö ^icb mit 3}hjd)en üon bcftimmtcr 
3Bcite. ^ie jn großen Börner roüen über bat^Sieb, meld^eö ebenfaUß in rütteln* 
ber SSenieguug fic^ bcpnbct, herunter in einen ilafteu, niä^renb bie Börner, niclc^c 
Heiner aK^ bie *i9?af(^en beö Siebe« fmb, burd) bicjelben auf ein (Sieb 
mit ncincvcu 5}?af(^en faüen, m ber nämlid)e ^^organg fid) mieber^oü. 

3n neucicv ^Q\t I)at bic Vcfcborc'fd)c iiürnmafd)iue üielfad) (Eingang 
gcfimben. Sie ift feit einer üvci^e üon 3a()ren in Spanbau uub iW'i^e in ö)ebrau(^. 
%nx le^terc ''^.^uberfabrif ij^ ju bemerfen, ba^ Don 1815 biö 1^29 ba^ Dörnen 
jiDifd)cu jiDci gegen cinanber laufcuben, metallenen 'SBaljcn gefd)af). ^2lut^ ber jcr* 
brodjcncn 9)?a[fe mürben bic ^ioruer aut^gefiebt; bic ju giobcu gingen noc^ ein» 
uuü burd) bie iiöatjen, mä^renb baö entftanbcne aJicf;Ipulücr Äuc^cn toicber 
gepreßt mürbe. * * 

$)te (5inrid)tung bcr Jefcbüre'fd^en Äörnmafc^ine, i^ig. 10, ift fotgettbt 
"än] einem ad)tecfigen ^)ia()meu a üon 2,6 m ^Durdjmeffer fmb 8 bi« 12 (Sieb« 
ft)ftemc angebvadjt. Xurd) bic !iDätte biefeö 9k^men8 läuft eiiie Derticotfte^enbc 
fd)miebecifcrue .^iurbe( c, mi(S)t on i^rem unteren (5nbe burd^ in cinanber faffcnbe 
ga^nräber mittclft einer üon SBaffer getriebenen, l)ori3ontal üegenben SBcUc in 
iüemcgung gefe^jt merbcn fann unb an i^rem oberen (Snbc in einem ^orijontaJ 
liegcnben halfen einen (Stü^pnnft finbct. 2)a8 3(>Pff"iQ9fr ^on Ijaiicm * 
§ob,e, bei 0,65 bi« 1,3 cm Spielraum. 3)er 9iat)meu ift mit Seilen ober 
tupfcrncn Stangen b, b an bem tjorijontat tiegenben halfen berart aufgel;cingt, 
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bag burc^ bie ^inburd)ßc()cnbe unb in ^etucgung gefegte ^nxhd mittelft be« 
^rummjapfeii^ bcm 9iaf)meu unb fomit aud) bcni ganzen 0icb|\}fteme eine 
freijcnbe, jeboc^ uid)t bvcljcubc ^ciucguug mitgct^eilt lüciben (ami. 




Da^ «Sicbfijficm, ?^ig. 11 imb 12, ip au^ bvci (SicDcu ^iifammcngcfc^t : 
aiiii^ bem 0(^rotficbe ^4, mx'iix bcv jcv{d)lngciic 'iMtlucvfudjcn in ^lörncr jcvbiod)en 

Big. 12. 



Siä- 11- 






tüivb; au^f bcni ilövnficbc B unb bcm 3taubficbc C. ^n bei* Stoße, ^uo ber 
9Canb bcö 3taubfiebc^ auf bcm 9ia^mcn ftcf)t, ift lc(jtcvcv jur befreien ^cfeftU 
gung beö ganzen 3icbfi)ftcmc^ mit einem inucvljalb mit Xud) bcflcibeten l^eiftcu« 
(lanje üerfetje«. 
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2)et9oben bed^totfleB«^ i|l entiDebet oxA ge(o(^tentjht)»f erhöbet 9)>^fbtQ« 
M«^ imb in bei;9{% feinet ^ettp^me, toie ondStg.ia nfixSjßäi, mit jioei großen 
OeRnmtgen a Detfe^en, omt toeU^en aud eine fci^räge rnib beut ©imie ber Sdt> 
ttcgnng entgegengefe^t liegenbe fiq>fenie Spinne h (f. atu^ Jig. 11) bid na^e an 
ben i6oben ha iühnifiebcd Ifiuft ^te int i^jhenfiebe befinMiii^ größeren ^nloer« 
flilife toerben bei ber tDvel^tmg be9 9ta^nd gegen bie 9tinne ge{(^(eubett nnb 
bnri^ bie (Sentcifugolfraft auf bet 9tinne |eranf in bad <Sci^cotfieb ^urütfgefUtit 

Sd^iotficb ifl ttäl^renb bei Htbeit mit einem t^üH^ttm ^el tmrfd^ffen, 
»ett^ev btttf^ gtUgel» unb 6teflf(l^rmtben feßgel^olten mitb. 

^SBoben bedl^öntfiebed befielt an9 einem iD'^efftngbra^tgefled^, beitoeU^ 
220 Tta\^m auf ben Onobrotcentimetei; fommen. 

^09 ©tanbfieb ifl nid^tö »eitet <ä» ein {^aocfleb, wHiS^ bie i^tnet an9 
oem Jhmtfiebe ^urUcf^äU, ben @ta»b aber nad^ D bnr^fält 

3nm kleinen be9 $ull)er(ud^en0 bient eine aa» Setgbud^en^ol) angefertigte 
@i!^eibe e, toüxijc auf ber unteren ©eite fha^leufbrutig aufgearbeitet ifl ntfb ein 
^tüBO^ tton 3 Kg beft^t Senn fu^ bie @4^e bnr^ bie 9teibnng abmißt, 
fo ttirb fle mit )B(ei oudgefiiat, fo bog {lets bod ©eioic^t berfelben 3 Kg bleibt 

Um bod (Eintragen bef ^evfd^Iagenen^nlDcrbHl^end betterliielligen )u Üfunen, 
ift in bem Satten (t^tg. 10) ein fasfifmux S£rii|ter e angebracht, an beffen ^eSA 
ein Sud}fd)Iauc^ angefc^naUt ifi ixt bem unteren <Snbe ht9 befinbet 
fic^ eine ht))feme SiftSte, »eli^ mit einer fotdfien auf bem ^ebbeil^I angebraten 
leidet t)erbn]ri>en loerben fonn. dn neuerer 3^ (at man bie Sru^ter nnmitteO' 
bar an bie @eile b)to. Stangen h, h befefügt 

Unter {ebem <^ebft){teute ftei^en jtuei ^ö(^e Ihtfien. ben nnterfti 

B6)iand) gelangt ber ^anb in ben einen j^aften, »K^renb bnrd^ ben [an ber 
tmrberen @eite bed ©taubflebed angebraii^ten ©d^laud) ba9 unb Oe* 

fc^U^puber in ben ^loeiten haften fallen. 

^a bie SD^afc^tne in ber SKinnte 70 bid 75 Umbreljungen mmi^t, fo läuft, 
nm eine aS^ufiarte (Sdotfrmung ju Dermeiben, ber untere ä^\m ber Seile e in 
einem J^aflen unter SBaffer; ber ^hummjapfen mug an ber @tette, nw er ben 
9ta^men fagt, ^inrei(^enben ^p\dvmn |aben unb fictd gut in ber @(^miere 
gehalten loerben. 

. 8or bem (Eintragen in bie X'dSftec toirb ber ^uloerfud^en mit i^öljenien 
^fimmem jerf (plagen. (S» Merben {ebedmol 2,5Kg auf gef (glittet ©otoie bie 
9Raf(^ine in iÖetoegung gefeilt toixh, (äuft bie ^etbc, inbem fie fic^ ftctd um 
fid) felbfl bre^, an bei ''^icilp^erie bed®iebed entlang, jerlleint bie ebenfaÖd ba^in 
gcjc^teuberten ^ulDetftUcfe unb brttcft biefe bnr<^ bie Sad^ be9 @iebed ^tnbun^. 
^ie iu gvogen ^tttde gelangen bnr«^ bie dümte ttricber auf bad (^lotficb, m 
fie einer ementen l^itenung unterliegen, bie angdbrad|ten (Si^Ülud^e ge^ 

langen bann ^üma unb 6toub in bie bafür befltmmten Mafien, ^od^upaen 
ttirb fo (ange fortgefe^t, bis fi(^ nad) ^^eid ber ftaubigen Sefc^affen^eit be« 
^foer^ bie ©tebe Derftopft ^aben. !3)ie ^afc^ine totrb bann angehalten, um bie 
• ^iebe burd^ neue eifct^en. "S^it üerfto^ften 8tebe »erben mit Ottrflen gerci^ 
nigt, bie aber attju feft an^aftenben ^ultjerflUdfe mit fupfemen 9)^eige(n ent« 
femt. 



Digitized by Google 



89 



!JDic ^uberfbrner, welche jc^t norf) 8 $roc. ?5cud)tigfeit citt^alten , werben 
in Jonneu gefdjUttct unb bann in boö Xrocfcn^auö gcf(t)afft. ^cr 3taub, 
ttcldjcr biefclbe äwfßOTntenfc^ung wie bcr «Sq^ befi^t, wirb nad) bcm ^ilnfcuc^te:» 
apptuat gebiad)t unb uac^bem ci bajelbjl 2 ^roc. SBafjev eitjolten ^at, wiebct 
gcpvejt. 

SBcttcrcn 9cf(f)te^t ba^ Dörnen nad^ alter %xt mit bcm <Sicbe. jJ)ic 
^ulDcimaffe tuirb mittetfl bronjencv Äugeln öon tocrfc^tebenem Xuvd)mef[ct ge* 
fleint. !süci biefem S3erfa^ren entfielt üiel me^r Staub alö beim i^lcinen mit 
ber ©c^eibe, auc^ weiben bie Oiebe üon bcn ^^ugeln flarf angegriffen. 

3n §oI(anb ^at man ftatt ber Sronjefugcln Äugeln auö ^Ici ober Äin^fei 
oon 0,5 bt« 2,5 Kg (^ett)id)t ongcwanbt. 

3n ber (Sc^metj, m bie unter ben §ämmem geftampfte 3)hjfe in nug* 
grojen ©türfcn ^erüorf ommt , gefc^ie^t boö Ä^örnen in ©ieben, n)c(d]c auv? bem 
Saj^e ber §afelnu§ftaube angefertigt finb. (Sie finb ou^crft bauerl}att unb Ijabeu 
ben ^orttjcil, ba^ [ie buvd) bie (5eud)tigfcit locber crmcic^cn nod) fid) aiiobcl^nen, 
^Die ©treiben finb oon ^Ju^baum^olj uub etiuai* linfenförmig gcftaltct. 
!l)urd)meffer betrögt 0,23 m, bie 3)i(fc in bcr 2Ritte 0,05 m uub gegen ben 9taub 
l)iu 0,02 m. 3n bem 9J?ittelpunfte ber Sdjeibe bepnbet fic^ ein Ä'nopf, roel£f)cn 
ber 5lrbeitcr anfallt uub babuvd) bie Scheibe in 53ett3cgung fe^t, um bie größten 
Stüde ju ^crflctueru. Xic Börner fallen in einen unter bcm Siebe befinblid^eil 
Irog. ^J^adjbem biefelbeu abgeftöubt morbcn, werben fie geruubet. 

3n granfreid) gefi^a^ baö i^örnen auf iü)nlid)e 2Beife wie früher ni 
^»cutfc^lanb. 3ln bcr 2Banb bcö i^örul)aufeö ftanbcu ringsum Äörntri)ge, offene 
^öhjcrne Mafien, wetd^c tjon 2 ju 2 m buxdj S^eibewäubc getrennt waren, too» 
burd) ber ^(o§ bcö 2lrbeitcrö begrenst würbe. ÜJiefer '^Ivbeiter na^m eine bc* 
ftimmte 3)?enge 'il^ultierf u(^en , brachte fie in baö Sd)rotfieb, legte bie Scheibe 
barübcr unb ert^eilte bem Siebe, weld)e« auf eine Äautc einer üieredigen ?atte 
über ben ^ömtrog anfgeflctlt würbe, eine freifenbe ^Bewegung. 2)ie Siebe waren 
freiöruub unb l^atten einen ^obeu, weldjcr auö einem mit !?bd)crn ncrfcljenen 
Ivette beftanb. Die j^eHc waren Sc^tueinö* ober i^alb^feHe, bie Vödjer würben 
mit einer ^?afd)ine ^ineingcftoc^en. 

ün neuerer ^dt t)at man öielfac^ bie bereit« erwähnte SDkfd^ine t>on 
l'efebüre eingeführt. 

3n 53oud)et bebicnt man fld) jum i^örueu beö Stampfl unb äBalsmüljlen* 
pulüerig eineö gan^ cigent^ümlid^cn ^p^rateö, ecureuil genannt. 1)erfctbe befte^t 
auö einer ci)linbrifd)en Trommel, bereu conücye 5[Banb auö einem 'ü)ietaßgcf(cc^tc 
gcbilbet ift. '^üx6) eine Deffnung, weld)e fid) in ber Tl'xtU einc^ bcr ^öben 
befinbet, werben bie Sa^ftücfe eingetrogen unb burd) 20 ^ol^erne ihigeln ton 
3 biti 4 cm Turd)nicffer jerft^tagen. Die auf biefc 2Bctfe in .^iiirner öerwanbel* 
ten Stürfe ^u[ücrfud)en fatten burd) bie^Oiafc^en bcö ^?cta[lgeflcd)te^5 unb werben 
Don bem Staube burd) .^aar= ober "ipergamentfiebc getrennt. 

f^ür fe^r l)artc,Üud)en, wie ftc ^.33. auö bemlaminoir herDorgc^en, !onn bcr 
■Jtpparat in bcr oben bcfd)riebcucn ^^onn nit^t in ^nwcubuug gebrad)t werben, ba 
l)öt^,erne ^higclu nid)t im Staube finb, bie garten Safeftüdc ju ^erflcincrn, 3)?cs 
taUfuqeln aber bad feine Dra^tgewebe balb jertrUmmern. ^u^ bicfcu (^riinbec 



§Ql man an bem Apparate einige KbOnberuitgen getroffen, ^crfetbe befielt att8 
)»et 5t^comme(n^ oon »eitlen bte Ketneve in bie giögcre eingelegt i% 2)te 
Sflngdtoattb ber innecn %tmml ift oud Setflen jufatnmengcfc^t, mid^c um 2 bt9 
8 mm ))on einanber entfernt flnb. On btefen ^aum mtrb bie $ult)ennaf[e ge« 

brof^ unb burd^ 8 h\S 10 Kg 3iJ^nf«9f^» fon bcr Ö5rö§c einer ^lintcntugel ge* 
fleint. Tie ^äng^ttianb bcv iiiij^cvcn Xvonimel bc^c^t an^ einem 9}?ctattgeflcd)te, 
beffeu 2}ia(d)cu bie ciforbcvlidjc (ihö^c t)abcn. 5Iuf bicfc^ C'^eflcdjtc fallen bic 
^uberförncr. Xicicntgen, m\d]c bie gciuinijdjtc C^Hö^c bcfil^kni, ge^en burd) ba^ 
SRetatüic^, iuäl)venL) bic nod) gvogcu Stücfc ücrmogc bcr deutrijugalfraft 
burd) ciuc fd)rägi]c[tclltc fiipfcrne i)Cinnc luicber in bic innere XvouuucI jurlicf* 
gcjiUjrt werben, nni bovt uoitOJcuem gefleint ju rocrben. X>er "iHpparat mad)t 30 Um* 
brc^ungen in ber ü)?inntc unb törnt binnen 24 ©tauben lüOKg ^agbputöet 
ober 500 Kg ^^licgi^pulücr. 

OnCfnglanb bcbicnt man fid) feit 1819 bcr CIongrci)c'fd)en ^örnmafd)ine, 
iüeld)c einige '2(cl)nüd)fcit l)at mit bcr bereite auf 3. 81 bcfdjriebcncn ii)orrid)tuug, 
in tüeld)cr ber '!}3ulüerja^, efjc er jur1>iej"ic gctaiißt, gcflciut mirb. ^ie 9Jhifc{)inc 
bc[tel)t aui8 brci Sa^^cnpaaren, \uetd)e über eiuaubei liegen, aber ctnja^ uad) bcr 3citc 
mit einem ^Jtciguugi^iuiufcl t)on ettoa 35^ angeorbuct finb. ^^iir ^lliiütärpulocv 
fmb bicfc Sßa^eupaarc mit brctfautigcn (Stadjelu befet}t, für 3agbpulücr glatt. 
jl)ie jcvjdjlagcucu Stüde ^)ulucrf'nd]cu, nield]c gefövut lucvbcn f ollen, bcfiubcn fid) 
in einem .^Caften, beffen 53oben fid) tt)ic ber iiolben in einem '^3umpen[ticfel auf 
unb ntcbcv bca1Cl•^cn lägt. Sowie bcr 33obcn gehoben wirb, fällt bie ''-pulüermaifc 
buvd) einen 'ilni<jd)nitt in ber ^öocbcrujanb ouf ein Uber jwei 9^oÜcn gefdjlungene^ 
otd 3"^^i"9<^^' bienenbcö l'eintud^ unb üon bicfcm ouf ba« obcrflc Saljeit^aar. 

!Dai§i burd) ba^ obcrfie Saljenpaar 5)ur(^gegangcuc getaugt in ein barunter 
bcfuibtid)ci8 n)citmafd)igc« Sieb. Sei ber 2)arj^cllung öon 2Jiilitärputocr gc^t 
aUed burc^, ein bem (^ef(^tt^))utt)er gteic^ed ^orn beft^t ober feiner ift , unb 
jwar auf ein jmeiteö tongci^ geneigte« Sieb, welche« ba« @ef(^U^pulüer abfc^eibct, 
ba« @en}el)rpnlt)er aber unb ben Staub auf ein britted bamsnter befinbüi^ed gan) 
gUtc^e« aber feinerei§ Sieb burt^tä§t. 

!Diefcö biitte Sieb ^ält baö ^ett»el^r|)ult)er jurütf, »ä^renb ber Staub bur(^- 
ge^t. diejenigen StUtfe, meiere grSbec cüÄ ©efd^tt^ulDer anf bem erften (Siebe 
SncUdbletben, faden m\ biefem auf bad )»eite SBatjen^Kiar, ttecben barauf getCeint 
nnb bnrt^ ein gletc^ed @9fleni iwn hieben gerabe fo gctccnnt, lote ba9 ^robud 
be« etfien Sol^entKiared in @tanb, ©e^e^t^, ^^ii^ulbei; unb gtSbete ^tttde. 
2>tcfe b|teven »erben enbli«^ auf beut britten Sa^^en^Kiare nnb bcnt bvitten 
^ebftyfleme aufgearbeitet. 

'^dn dogbi^ufoec tocrfä^rt man ebenfo, mn finb ba nid^t i\oti ^foecfoirten 
Don i^erfd^ie^ener ©rbge ju trennen, fonbevn lebigüi^ bie gelberen @tiufe uitb be( 
©taub ab3ujd)ciben. 

@ämmtti(^e Siebe »»eicben in fc^Utteinber ^eioegung erholten unb (eüen bie 
tiecft^i^nen ^robncte iebed in einen befonbetoi l^afien. 

^iefe fD^afc^ine ifl etioad com|)Itcitt nnb ^at t^re fbtloenbung iufofcrn einen 
9{ad}t^ei( im ©cfolge, bag ^u tiel $ttfocc l>er3etteft nnb toerflfittbt, nn^un^ leitet 
(Sq:p(ofionen herbeigeführt werben tSunen. Um bie ©efa^r t)or told)en fUr ben 
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:!libcitcr ^,11 mhibern, ift an bcv 5Jia(c^mc cincSBccferooiTic^tung angcbvad)!, tuclc^e 
jcbeömal bcn l^lrbciter in enntnig fc^t, wenn cö ^tit ift, bcn Zubringer ju füUcn. 

neuerer ^Q\t t)at man 35crfnc^e ongeftcHt, bcm @efci^ü^pult)cr eine bc« 
bcutcnb größere ^^ovm geben. Xa nun bic (5ntftcl)ung^gcf(f)i(^te bicfer 'tßulücr* 
jorte mit ber ÖJejc^ic^te be« priömatifd)en ^^hilüerß jufanimcu^imgt, Jo foll »citCK 
unten bei ben gepreßten ^^ubern boDon gefproc^en werben. 

'^ladj bcn angeführten 3)Jctl}obcn erljält man ftctö mc^r ober weniger erfige 
Börner. 3"^^^ <Sd)luffe fei ba^er norf) ein 5^>erfnf)ren erwähnt, n)e((^e^ ganj 
vunbe^lömer liefert. jDie SJict^obe flammt ton (iljampt) unb ocrbanft ifjre (5nt* 
flc()ung einem imün^relTQö ^u 53{nccnne aufgeführten 33crfud)e, m fid) geigte, 
k| eine fcnd)tc 'jnilucrmaffe fid) biird) bto^eö 9hitteln in ^^oruform bringen laf^t. 

(5ine l)öljcrne Xrommet üon 1,5 m Xurdjmcffcr unb 0,G m i^reitc ift um 
eine ^orijontate, eifcrne ^Id^fe betocglid), ii)cld)c burc^ einen ber Xrommelböben 
läuft unb bafclbft befe^igt ift. ÜDer anbcre ^oben f)at in feiner Glitte eine 3icm= 
li(^ ttcite frciörunbe Deffnung üott 0,5 m Xurc^meffer, bcrcn obere ©eitc burd) 
einen ^öljcrncn ^reiöauöfd^nitt t)on etnja 140<^ t^eilweife gefc^lojfen i|l. !Diefei 
•^rei«ouöfc^nitt ftügt fic^ auf bic 5(d)fc unb ber 2^romraelboben bewegt fic^ um 
i^n. hieben ber %xommdadj\t liegt uoc^ eine ^öljxc, midjt burd) bie üon bem 
ihcieauffc^nitte freigelofjene Deffnung läuft. !l)a« (5nbe, welche« fid) im Omtent 
bei Xrommcl befinbet, ift gefc^lojfen unb wirb bort unbcwegli^ burc^ eine ©tUlje 
getragen, bie ebenfalls burd^ bie (Seitenöffnung ^inchtcei^t, an bem 8tänber 
außerhalb befefligt ift unb jugtetc^ burd^ jene Seitenarme ben erwähnten ^etd* 
audf(^mtt feß^fttt. ÜDte WS^t ifi oitger^alb bed (S^lmberd hm^ eine bttunete 
9?ö^re gehalten, totlä^t Ottd einem obenfte^enben, mit einem $o|ne Der« 
fc^loffenen ^affergefttle fpmmt. !I)ie Stttl^rre in ber Trommel ^ot auf einet 
<^tte ber Sfii^e tiii^ in einet Sinie S4 feine 2^n. Uebev biefe 9t9^e 
t|l eine s»eite gcfd^iot, tteld^ nm bte crfiere gebtel^t »etben fann nnb auf 
einer ©eite in i^er gonien Sfinge eine keite Oeffmtng ^te Sfing^^' 
ber Sronintel tfl mit Seif&n befleäet, loe^e einen ^nnner in bie ^en, 
bomit biefer gegen bie SBttnbe ber S^rommel fd^Iage, nm fo ba« Kn^aften ber 
Wta^t an benfelben )u Deri^inbem. 

®a9 Verfahren i|l nun fotgenbe«. ^nr^ eine S£^ttr in ber $!öngdwanb ber 
Trommel trügt man 50 Kg $utt)ermaf[e in fiugerfl feinen J^Srnem ein, bre^t 
bie ttafere ber Beiben WSIfftm im (St)Iinber ilber bie innere fo ^cmm, bag i^re 
Oeffmmg nid)t auf berenSB^eneitje trifft, ttobnrd) biefe gefd)loffen»irb, nnb fttllt 
nm boft S^ajlergcfäg. S)ann fe^t man bie S£rommet in Bewegung , fo bag fte 
(ul|t Umbrel^ungen in ehter SDtinnte ma^ 

3)er §ahn, ber ba« SBaffcrgcfäg mit ber inneren, burd^töd^erten Stö^rc in 
IJerbtnbung fe^jt, wirb nun geöffnet unb bic äußere S^ö^rc fo umgebre^t, bag bie 
^öc^errei^e ber ■ inneren frei wirb , worauf baö SBaffer in feinen ©trauten au3* 
ipri^t unb bie "ißubcrförncr befeud)tet. SSHan lägt nun fo lauge äBafier aufliegen 
bi^ ein ä^^S^^V einem (Schwimmer im oberen Öcfäge befeftigt ift, anjcigt, 

bog 5 Kg Saffer aut^gclaufcu fiub, bann wirb bie ongere 9iöl]re in ber Xrommcl 
toieber umgebrcl^t, fo bag bic ?öd)erreil)c ber inneren t3cr(d)toffen wirb unb yiu 
glei(^ wirb ber ^erbinbung^l^a^n mit bcm ^ajfevgc[äge abgefperrt. üDiefe Ope- 
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rotnm bonert ettva 8 iDv^irntten. ben feueren ÄUrntrn bringt man 50 Kg 
^utocrfa^ in bic XrommcL Die feuchten Börner ^üUcn fic^ nun in eine ®äjjvSjlt 
btefcö ©taubcö unb werben babur(^ bebcutenb größer, bo jcbe« faft fo öicl ©taub 

aufnimmt, alö eö fclbft jc^roer ift. X)a9 '^JulDcr wirb [c^üc^lit^ fortirt 

$)icfc 9)?ctf)obc ifl je^t nic^t mc^r im öJebrauc^e, ba bie Börner, abgcfctjen 
Don i^rcr %on\\, nie eine genügcnbe !Di(^tigfeit bcfi^en, auc^ ben ^c^ler Ijabcii, 
ba§ bic äugerftcn 8d)id)ten gröjtent^cilö au^ ^o^Ic befte()cn, roä^renb bic am 
mcipen ücrbid)tctc 3)iaffc an ben 3Bänben ber 2;rommcl ^ängt. ^bli(^ läjt 
ftc^ bic gro§e 2)ienge äßaffer, wct^e in ben ^örneni ftcrft, burt^ Xrocfncn nid^ 
entfernen, o^nc bic §Q(tbarfcit bc^ ^uloer« bebeutcnb ab^ufc^wäd^cn. 

Die ii5ort{}eile, lucld^e man burc^ baö Dörnen cvlaugt , finb folgettbe. ©ot ^ 
oÜen X'ingen wirb burc^ baffelbe einer (Jntmiidjung be« ^^ulücrö vorgebeugt, in 
bem bav5 ä)tifd)ungiSöcv^ältni6 ber brci i^eftonblljcilc fieserer beibehalten »itb, 
alö ci« bei ^nwenbung beö ^ulterö in ©taubfoiiu fein würbe, wo burc^ bod 
©d)üttetn auf bem üram^porte immerhin ju befürd)tcn ift, ba^ bic einzelnen 
33eftanbtt)cilc fid) nad) i^rer 3)id)tigfcit tagern würben. %üd) cr^elt man wciterl^in 
ben 3?ortf)ei( einer gri5^eren §a(tbarfeit, iubem bie ^njie^ung^fä^igfeit bc^ 'ißulücrö 
für ^cud)tigfcit in geförntem 3iiftf^"be geringer ift a(ö in 5taubfovm, wobei je* 
bod) ju bemcrfen ift, ba§ bie ^<Jln3iehung«<fäf)igtcit für f^eu^tigfeit je nac^ ber 
feineren ober gröberen ifönumg t)crfd)ieben ift. ^Jhc^ ben llnterfud)ungeii, welche 
55ogc( jun. über biefen ©egenftanb angcfteüt ^at, na^m 3cigbpult)er fcinfler 
^^örnung, welche« 5 ^age tang in einem .^eücr gelegen Ijnttc, 1 "proc. SBaffer 
auf, wä^rcnb in bevfeU)cn ^c'ü cUm^ gröber geförntcö (^Jewe^rpulner 1,3 "proc. 
unb (^efdjü^puloer gröbfter .Körnung 4,8 ^roc. aufgenommen Ratten. 3>ie 
^^ulücr 1 unb 2 waren polirt, 9?r. 3 bagegen ^attc eine nid)t glänjcubc, rau^e 
Dberfläd)e. ?^erner wirb burd) baö Dörnen bic 0)efährlid)feit nuf bem jTranö* 
porte fe^r geminbcrt, ba bai^ Durd]ftäuben burd) ©ärfc unb (Väffcr ücrmieben 
wirb. (5d)lie^üd) uub bic^:? ift mit ber ^auptpunft, wirb bie 2)ic>glid)fcit ber 
rafd)cn ^Verbrennung beö ^ulüciis gcförbcrt, inbcm bie i^-Iamme t)on bem juerft 
entjünbeten 2t)cUe fd)nen burd) bie ^intängüd) großen 3^üifd)enräumc ber übri« 
gen -J^nltjcnnaffe buid):^ubringeu im 3tanbc ift, wäljrcnb biei< bei lodcr jufannnen* 
gehäuftem Staube t>icl fd)Werer unb ba^er nad) längerer ^dt erfolgt, bei bic^t* 
gepreßten itud)eu aber nur gani; tangfam, fd)ic^tenweife ftattfinben wirb. 3e 
bid)ter unb feinförniger ba^j 'Iniluer ift, um fo größer ifi feine SBirfung unb um 
fo größere ^^(nfang^^gefd)Winbigfeit wirb erjielt, wie 2Baf()ingtoner 3>erfud)c bc« 
wicfen Ijabcu. 3ft haß koxn ccfig, fo wirb bie ^Verbrennung rafd)er üon ftatteii 
gefjcn aiü bei runbem, weit Ic^tcrcö nit^t fo \)ic^f ^iJlngviffßpuntte bcfi^t wie 
erfteie^. 

III. 2)a5 0orlQufigeßufttro(fnen. 

Sollte man bav^ "ßulocv fofort in bie "polirtrommel bringen, fo würbe 
biefe burd) bic 9)feuge 'ilHiffer, weld)e bai< '^.ndocr nod) in fid) fd)tic^t, uonfoiumcii 
t)crfd)micrt unb fo ber ^md beö 5(bvunbcni< ber iiörucr gänjlid) ocrfcljU werben. 
Xa'ä 'Putoev mug baljcv juüoi getrodnet werben. 
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(Sofl ba§ 2;rotfncn mit ?i^ortf)cil gcfd)c§cn, fo mu§ boffclbc in bcr SBcifc ge== 
leitet jocvbcn, bag bcr ^^cftigtcit bcö .ilornei^ möqlid)ft njcnig gcfd)abct, bic l|5o* 
rofität bcv Ic^tercn olfo nur nnbcbcutcnb crl)öl)t luirb, weil fonft bai< ''^nilttcr p 
begierig SBoffcr in fi(^ aufnimmt unb baburcf) bcm S^erfaCie cntgegengcljt. 
bicfem ®runbc barf bic Temperatur nid)t ju plö^lid) gcfteigcrt werben, benn bic 
iiörncr »ürbcn fonft fet)r fdjncU an ber Oberfläche trocfncn unb bem im inneren 
enthaltenen ^af{cr bcn iDur^gang crfd)n)ercn. ^et bem Doctttufigett Xxodtttn 
macf)t mon ba^cr nic^t üon bcr tünftlic^cn äBätme, fonbern mtc Don bet natttr« 
li<^ &(bxau^, mÜ bic 6?i)rncr burc^ erftcrc ju poröfc werben. 

Das XrodPnen an ber l^uft tarnt aitf bo)ipeUc ^etfe %t\d^t^, entkoeber im 
gceteit ober im gcft^loffcnen 9iamne. 

dm erften ^aüc wä^lt tmm einen nat^ (SUben gelegenen Ort, toett^ct gegen 
©taub gefc^U^t ifi. !^ad ^ulDer wirb bei l)eiterem Setter mu^ ^ouncnonfgmtg 
aud ben 3)^agajinett ^erondgebrac^t unb in bUnnen Sagen Don etioa 5 bid 10 mm 
Dide onf moUene ober leinene SiU^er andgebteitet, loeU^e ttBec etma« nad^ @tt> 
ben geneigte Xifc^e gelegt fUib. ^ie 5tif(^ finb in ber Siegel and bemeglid^en 
yioiden gefertigt, miä^ onf Unterlagen ru^en, beren ^^e gegen @ttben )n ab* 
iiinnii ^e 3^«!^ merben mit !(^tt(fe Don Bttg#^<tf feftgelolten. @e^ 
Ifinfig fii^it^t man ben SCfoätapUii gegen Oflen, SDeften nnb iflorben bnrd^ 
äRonem, me% man meif ongejlrid^en §at, nm ein 3>n^v<>l'^ ^ dornten« 
{hn^Un ^orjnmfen. Qm alle A9mer mUglii^ gleic^m^igig ber SBflrme an9» 
jufe^, »erben biefelben mit h%men MUfen ^ttnfig umgemanbt iRai^ Ser« 
(ottf Don einigen ®tnnb^ totrb bic ganje 3)^ffe umgearbeitet. 3" tiefem 3*0^ 
nimmt man bie 3i^<iP^< ^ ^"d]c t^erunter unb ^ebt bie bett)en (Snben 
beffelben fo Diel in bie ^S^c, bag fic^ atte^ ^nfoer in ber 9Ritte fammea WUm 
breitet eg bann Don 9}enem and nnb menbet Don 3^^^^ vtit ben ^rüiftn 

mn, bis eg nodj 3 ]3roc. geuci^tigfeit beft^t ^ (Sonttole hierfür. tt)erben Don 
berfc^icbenen ©teilen gteid^e Mengen ^ulberg e n t nomm en , biefe bnrd^ einonber 
gemengt unb 100 g baoon auf bem SBafferbabe getrodfnet. Kud ber ÜDiffereu) 
be« ©ewit^te« ergiebt fit^ bie 3Hcngc ^cuc^tigfcit in *^5rocenten. 

©ei bcm Dortäupgen !Jro(fncu im gcfd)(offcncn 9?aumc erfolgt baffclbc in 
fogenanntcn 5?ovtrocfcn§äufcrn. Xiefclbcn bepe^en au^? einem taugen, Ijöljcrncn 
®cbäubc, tt)eld)cö auf bcibcu 3citcn eine 9^ci^c üon ^^cuftcrn in iltappcnform 
bffi^t, \vdd)c nad) augcn geöffnet lucrben fönncn. "^Im 5^ad)c bei? .^aufci^ fmb 
oa(ou[icn angebradit, burt^ tiicld)c man bcn ^uft^ug icgcln taun. v^n bcm Xrocfcn- 
jaalc befinbcn fic^ jwci ober aud) mc^vevc 9ieil)en t>on >}iealen, in bereu cinjcUic 
^äc^cr baö auf $üvbcn aut^gcbreitete ^|3itlocr geftcüt njiib. Xic ^piirben finb ganj 
Dou §oIj unb jum bcff crcn Xiudiftronicu bcr l^ift mit einem iöobcn auö ©ittcitucrt 
öerfc^cn. Uebcr bicfcö finb moUcnc 3)ccfen gebreitet, auf tucld)cn baS **|>uliicv rul)t. 
ün (Spanbau befinbcn fid) an bcn ein^^clucn ^^äc^crn flcinc l^äfcld)cn, niif weld)cn 
der Xag ncr^cif^nct ifl, an n)cld)eni ba^t '^Julticr in bcn Xrorfcnfaal ,qcbrad)t mor* 
bcn ift. Um bcn ^bjug bcr ^cudjtigfcit 3U förbcrn, mirb bai? ']3ult)cr öon 3^^* 
^u 3eit umgcwenbet unb bie ctma ju fcud)tc Xecfc burc^ eine neue trocfne crfc^t. 
?luf bicfcn Würben bleibt baö "iJJulüer fo lange, biö cö nur nod) 3 "iProc. ^cud}tigteit 
in fit^ fc^lielt. !£)ie geud^tigteitdpcobe erfolgt auf bie oben angegebene Seife. 
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$at ha» ^idtter ben nötigen ©e^att tat SEBaffer, fo ivhcb c< in Xomicit ge« 
fi^ttttet, biefe ttccben jugebcdl nnb bornnf tu toi 9bmm ivm @otttim mib 9ii8> 
flBnbot ^(änndj/L 

2>8neiitot( (at bad $utoer, toemi c9 in bte ^^oOttcomiiKl limiint, noc^ 
5 ^ftoc Seu(^tig!ett 

IV. ^ad DotUuftge ©otttren unb Sud^öuben. 

Sßä^renb bcö Xrorfncnö bilbft fit^ ©taub; bicfcv mu| entfernt werben, c^c 
baö ^uttjer in bie ^otirtrommel gebra(!^t ttjcrbcu tann. !Da nun beim ^?ömcn 
baS ton bem (Staubfiebe tti bie untergepeÜten .ftaftcn gefallene ^^uloer an^ 
f(^ü^== unb Öenje^rpultjer befielt, fo fud)t ntan mit bem ^iluoftäubcn bcö $ttlüerö 
jugleic^ au(^ ein (Sortiren bc« te^teren ju öerbinben. 

^er ^parat hierfür ^at einige ^e^nlic^feit mit ber ^örnmafc^ine oon it* 
feböre. 

%n ber ÜDetfe be8 3^^^^^^ ii^i^ $^tfc ^on üttr lebentra Siemen ein 
^öljemer ^o^men aufgehängt, loelc^er, tuie ^. in (Spmtbau, in ^^n ^bt^ei« 
Inngen get^eilt ifl. iebet ^bt^eilnng behübet fu^ ein @tebf^flem t)on brei 
hieben, ^uf bem oberen ^ebe »erben ade Börner, meiere bie ^menfwnen bed 
®ef(^ü$pu(t)erd ttberfc^reiten, jurttcfge^aften. Die ^afc^en b<« iD>{itteIftebe« fmb 
betört, bag boronf nur ©efc^il^puloer liegen bleibt, »fi^renb ha» (^tmtfycpuiotx 
onf bad Untetfieb fällt Stn bem Unterftebe, bem $aarfiebc, ifl ein Seberf^tam^ 
angebracht, toelthev in einen haften fil^rt, in loeü^n ber ^ub gelangt 

9Benn ha9 Dberfieb Bef^itlt ift, ttirb baffetbe bnrth einen Seberbecfel m-- 
fc^loffen nnb bie SRafc^ine twn jtoei Arbeitern in SBeioegung gefegt @inb 120 
&iit erfolgt, fo toirb jebe ^rte in eine befonbere ^nne gcfchüttet. !Die ju 
bidten ^i^mer nnb ber ©taub loerben noi^ bem tlnfeu(|tea))parat gebracht, bort 
mit 7 $roc ^Baffer befeuchtet nnb bamt ge))regt 



Y. ^bcunben obet ^oliren. 

IDie mm folgenbe O))etation toi tDemgec bcii3ttc4 ^ 9o6m gtätten, 
ba bie eigentliilh^ ^fitur bem ^vÜbMX er|l in ben ©tmtBftttfen gegeben toirb, tta 
tnelmel^ bie ft^orfen j^onten mib Scfen ber ^mer ciBsuffamq>fett nnb bie fingeren 
^orctt ber einjänen ftlhcner ^n ttcrflo|ifen, inbem (ierbnr^ bctf $nlber inentger 
enq)fmblii^ fOx bie 9fsiiSß(jMk ber 9tonof|>^ nnb minber geneigt »iri>> ^tonb 
o^i^elcn. ^^nnh ba0 Xbmnbcn erlangt olfo bad $tdoer eine grS|ere !2>anet« 
|aftig|tett SBemt mm an^ frtf^ bereitetet mib cibgemnbeted ^nlm fi^ lang« 
famer enl)ünbet al^ nidft a^ennibeted, toorondgefe^t, bag le^tercd ßaubfret i|l, 
ii>ie Scrfnid^e }u Sofpngton mtb ein fd^pvA in Dr. SDletyer'« Erträge über 
9rtinerie«2^9 beüeifen, ttMmad^ $nlber an0 Ihu^en gebilbet ni^ abgerunbet 
98 (SQcn toeit ttorf, im cd^gemnbcten 3i>l^<ni^( ^ ^ 76, fo oerOnbem fU| 
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bo^ im faufe bcr ^ät bicfe 5?erl^ä(tniffc, inbent itic^t abqcninbctcö ^n[\)cx biird) 
bcn größeren Sinflug, bcn c^^ gegen abgcvuitbcte^i Hon bev (^cud)tigfcit crlcibct, bcn 
SJorjug bcr grö§ercn @ntjünblid)fcit einbüBt. ®o Jagt 9}ht)cr a. a. £)., bag 
nit^t abgerunbete^ '^Jutücr mdj einer brei§igjäl}vigcn 5lufbe^iia^rung nur eine 
SBurfweitc tion 36 (Sllcn, Ijingcgen obgerunbeteS unb fitnfunbbceigtg ^a^re auf* 
6eü9a^rt, eine SBurfmeitc t)on 42 iiüni gegeben t)at. 

IDie ^eut Xa^z in Xcutfc^Ianb üblid)cn XUbrunbctrontmcIn, ttjclt^c 
einen jDurd^meffer toon ungefähr 1,8 m unb eine 2;icfe üon etwa 0,6 m bcfijjcn, 
unterfc^eiben fi^ babur(^ öon ben iWcngtrommcIn, ba§ fic auf ber 9}?antctfläd^c 
feine Seiflen beft^en ut^ bte eiferne ^(^{e nt(^t burt^ bie Xrommet gelegt i% 
fonbern in toier ttt^ttrinfligcn, ftarfcn cifcrnen ^nnen cnbigt, mli)c an ber ^in* 
tcren, freidförmtgen (Seitenroanb burd) mehrere flarte iöoljen mit berfetben öer* 
bunben finb. Tic bcibcn hei^förmigen ©ettenttjänbe, beten öorbcre in bcr iOätte 
gcrabc übet bet ^c^fc eine tunbe, mit einem SD^etaUring eingefaßte Deffnung jmn 
(Sintmgen be« ^ulöer^ unb jmn (fntweid^en ber wä^renb be^ 5(brunben« auf* 
ttetenben SBafferbfim^fe beft^t, fbtb bun^ metaUme ^oiytn mit Sdjraubenmuttem, 
tKidd|e an|crl^ Uber bie goii^e ^Dtaattl^üd^t t)on ber einen (Seite bt« ^ ber am 
beten gelten, feß toerbunben unb fttmnttltt^ed (2EifenU)et{ tft mit ^tfl^emen Suttent 
iwrfe^en. Bus» ^erfil^tuffe ber Ocffumig btettt eine ^orfo^t^ tton ^effing» 
bled^ (Sine fd^toere, metallene toeU^e fiber bie gauje Breite ber SRoittel^ 
pi^ ge^t, bient )um Vblaffeu bc9 (^gerunbeteu ^viott», loeU^ed, tote bei ben 
SKntgfacomineitt, bttr<!| einen Seberf^Iauil in nntergefldlte Sonnen ffilli ^ 
(Sontrole bet Umbrel^nngen, lod^e ber SIronunel gegeben »erben f oQen, btent eine 
IQr ober ein ^^enbel. 

^ ben ht Sranfreid^ no(^ Ubfn^ 9bafä{fem (finft butc^ bie ÜRitte • 
ber Xoitne bie eifeme Hc^fe l^inbut(^. Bidioeilen bringt man audf in getinger 
(Sntfemung x>on ber Satib M Söffet nod| Seiflen on^ toelc^e paraQel mit ber 
ti^fe taufen. ®te foQen, ebenfo töie bte fCc^fe, baju bienen, bien I^Kmem ein 
|)inbcrntg in bieten imb fo bod SCbmnben fiebern. 

^iefe (Sinri(i|tung (onn ntd|t al8 iiott^cit^aft empfohlen merben, ba fid^ bei 
i^t 2u M ^jmb bSIbet 

(ht Sdondjtt ifl bie ^nne 2,7 m lang unb bei einem !Dutd^meffet t)on 
1^ m in t)ter ^bt^eiluugen get§ei(t, njoüon jebe eine befonbcre X^t ^at. S)ie 
Äd^fe täuft burc^, aber bie Reiften fet)ten. 

!J)ie Xrommcln in (£n glaub §abcn ^äufig eine fange Don 3 m unb 0,8 m 
jDurt^mcffer in bcr 9J?itte unb 0,6 m ^urd)meffer an beibcn (Jnben. 

3)ie in Salti) a ui' 51 b bei) gebräud)lid)e frommet bcftel)t aut^ ciuem mit 
©tramin überzogenen ^oljgeriifte, toelc^e^ eine l'äuge üon 2^/3 m unb 2,7 m 
2)urd)mef|er befi^t. 

3u SBetteren [iub bie Xrommelu 0,7 m lang uub 0,55 m tief. 

SDa« 5Jcrfa^reu in iDeutfdjlaub beim 5lbruubcn bcö i^ricgöpulüerö ifl fot^ 
gcubeö: 3n bie Xrommct njerbcn 200 Kg "ipulüer eingetragen. Dbtro^t bicfclbcbe« 
beutenb mel)r fogt, fo trägt man bod) uid)t mcl)r hinein, ba bie Börner, lücnn 
bic Trommel üoK ift, uid)t über ciuanbcr rollen fönncn, unb bie SBirfuug ber 
^etoegung um fo gröget ift, je me^t freier 2ftQm\ in bet Xtommel [ic^ befinbet. 
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^ bet etflen Ratten ^tunbe gicÜ nion ber Txrnmd 9 Uinbre^ungcn ht bec 
SRiiutte, bte man in bct Ml^m fftäbm ®tiinbe auf 12 ntb fobomt auf 16 cv^ö^t. 

®t\ammt^i ber Umbic^ungen tmtg mbibeßcnd 8600 betragen, tDoju eine 
Bett tMm ettta 4 ®titiiben erforberßd) ift. ^ SOk aQtntt^ü(E|e ©tetgerung ber Xlm 
brc^ung^gefd^toittbtgfett ^at barfat i|rm (Shcnnb, bag matt ein oU^u |)U)^i(^ ftoifeS 
Kuftreten bon SStoie tmb boniit ein St&mipm bed fnlocr« Demteibenf toill @o { 
ttrle m Me Bearbeitung i^iem (Enbe nähert, »heb Üe Srommel angc^Qm nnb 
bte Sorfa^t^Ur ^erattögenontmen, bamit ber enftfionbene 9Ba|ferbam)>f an9 ber I 
Srommef entioei4en tamu 2)00 abgclaffene fnliKr ttirb fofort nad^ be« Xinäm 
§aufe gefc^afft. bie in ber %tmml fi(^ enttoiifelnbe ba<ft ein !Cl^eit 

ber Mcner an bem l9oben ber Xtmmtl an. !£)tefe ^ufte barf nic^t na(^ idier 
Operation entfernt »erben, mii fie ^ur (S<l^nl^ett ht9 ^nfoer« beitragen foH; bo0 
9teinigett ber S^ronnnet gefc^ie^t erjl am fEbmh, uadjbem ben Xag ttber biefctte 
bretmal in 2^fttig!eit gefegt »otben ift 

dn Oefierrei«^ loerben 125 Kg in bie XromnteC ebgetragen imb itoat 
Vt ^ Vs 1^ Suft abgetro(hiete9 ^foer mit 3u{a^ üon Vs bid Vs unge^ 
trwfnetent ton berfelben <Skittung. SHe fOmnbcieit bctrttdt 6 bi« 10 ©tnnben. 

On ^ranfrei<l^ bringt man in bie neueren Strommeln, loie fle in Oonti^et 
gebräuchlich ftnb, 100 Kg in jcbe Vb^cUttnu. 5Die Umbre^ungggefchunnbtgieit 
beträgt für Öagbpuloer, mid)t9 36 @timben (ang in ber Srommet oerbletbt, in 
ben erfien 12 @tnnben 9 bi« 10 Umbre^ungen in ber S0Kmtte, fie mirb im jnm« 
teil 2)rittet bi0 anf 30 Umbrc^ungen in ber 9Xinnte bcfchleunigt mtb im legten 
SMtA aHmä^tich wieber toerlangfamt, bamÜ ba9 ^^uibMx, m\^^ f^c^ bid auf 
60^ (i, er^i^t, (angfam abftt^ten tonn. 

dn (SngUnb ift für Oagbpuloer n»H^renb ber erften 2 @tmtben eine lang« 
fome Umbre^ung oorgefchrieben, für bie folgenben 5 ©tmtben eine <S^(l|loinbig' 
hit tw» 38 Un^l^nngen in ber SRInute, für bie nK^^en 3®tnnben lNm20nnb 
fitr bie beiben legten ®tnnben »itber eine fe|r tangfame lQ3en)egung. 

dn SaU(am«9(bbeQ giebt man ber IZ^rontmel eine ^efc^icfung t)onl50Kg 
nnb eine (S^efti^toinbigfeit twn 35 Umgängen in ber ^DHmtte. 9Im^ einer 55e» 
arbeitmtg von fünf ttiertel €tnnben mirb ba9 ^nfoer getrodnet fc^lielüch in 
berfelben SirommcC na^^tiri %Jton giebt nMi^ bann, um bem Ißufoer einen 
fc^öncn .@lan) ^n mU'ü^m, ttm» ®xap^t in bie S4conimet »ie fot(f|er na^ 
8robie*d Verfahren bargefießt ifi. 9h(h bemfetben mirb grob ge))tt(berter ®m 
p^tt mit bem ^toeifachcn ^emäj^ concentrirter ^(^toefelfäure nnb bem toierje^nten 
tfyXU fetned ®emi(|ted (^lorfaurem Minm in einem eifemen <Skffi|e onf bem 
Safferbabe fo lange er^i^t, bt0 feine d^Ionge @finre mel^ entmei^ 2)ntd) 

toon Slttonrntrinm mirb etma iwr^tbene l^efelfänre <ä» t^IuorfUtctnm 
entfernt 9{ac^ bem (Sriafien mirb bte 9)^affe in SBaffev getuorfen, audgcniafchcn 
nnb fobann getrodfnet, bi« ^nm Stot^gtU^en er^i^t, moburch fic^ ber ^rop^it in 
ein augerorbentitch fein bert^eided $nfoer ttermmibelt 80me gttt^t gewöhnlichen 
®raphit mit ber boppetten SRenge (ohtenfanremAalinm in einem bebnften S^on« 
tiegel, bigcritt ben M^anb mit t^erbfinnter ©alpeterfäure, filtrirt, and 
nnb bringt na«^ bem ZtoAm ben ©rophit in einer Stetorte bi0 pxt 9tothgIuth. 
(Stfen, Sulfate nnb (Sarbonate loerben bainnsf mit ©aljfäure andge^ogen. 
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2)te bcrfiltttbnte Shfuitg be« to^en itnb nad^ Svöbte'« ^erfa^ren bärge 
fteOten (Sh:af>l^ttö beim ^töttm geigten Sa(tl|atii*lttbe^ angefleOte SBurfpro^ 
bm. Stt^irenb bte Sßurffraft bei itngcgtättetem ^utoer 853 ^n^ cntfprac^, mx 
fte bei mit ^M^nüä^m unb rast Qrobie'fc^ (ä^rap^it geglätteten $utt)er 296 
bcjtc^ungÖtDeifc 327 gug. 

3ln SBetteren, m bte J^0nter erfl na(^ bcm ^(bvunbcu unb 2^rocfncn for^ 
thrt werben, weil man bie S3eoba(^tung gemad)t f)at, ba§ bic 2lnn)cfcnt)cit tjon 
birfen ^iöiucvn für baö ^brunbcn üon S^ort^cil ift, tviigt mau etwa 50 Kcr in 
'bic Trommel, ^^viegöputüer toirb wäljvcnb 4 3tunbcn, ^agbpuluci luä^vcnb 
5 ©tuuben bearbeitet. 

(5in ganj ctgcut()ihiilid)c^ 5!l>cvfa^ren, melc^cö aiid) fiiU)cv in (Snglanb 3ittc 
war, bcobad)tct man in t^crn. ^ort njirb ba^ gcfövutc '|>iiIiht in jnjinid)cnc 
©äde gcbvad)t, n3cld)c mit einem an bcv 3citc bcfiublid)eu 3d)laud)c t>evfcl)en 
fmb, bnid) n)cld)cn ha\< (^viiUcn nub C^ntlccrcu bev^ Sacfcv^ cicfd)icl)t. 3ft anf 
bicfe 2Öcifc ber ©ad gefUfit, fo nnib bcr <3d)(aud) um bcn (2ad l)cvumgcjd)lac]eu 
luib le^tcrer einer roÜenbcn 5?en)egung aui<gcfe^U, luoburd) bie ^lörner abgerunbct 
lucibcu. Um bic^t au^s^ufü^ren, ^at man folgenbc (iiuridjtuuq (getroffen: jTurd) 
bic Wüte eineö frciiJrunben , liorijontal liegenben, mit abgevuubctcu Vattcn in ber 
Siic^tung bcr 9?abicn benagelten Xifdjei? läuft eine aufred)t ftel^cubc SBeflc, bic 
um fic^ felbfi bemeglid) ift. (5tiua<< über ber Tafel gel)t burd) bicfe SBeOc in 
^orii^ontalcr 9iid)tung eine eiferne '^d)fe, auf weldjer fid) eine l)öl5erne, lofc auf 
paffcube dlo^xc mit einer freii?«runben (Sd)eibe an jcbem (5nbe bepnbet, bamit nmn 
bcn aufgelegten ©ad au bcibcn iSnhm fcftbiubcn fanu. 5)ie eriuäljnte '^öf^re ift 
fo long mic ber (2ad, bicfer aber etiuaii* tucitcr alv^ bie (2d)cibeu on bcr 9tö^rc 
im 5)ur(^ittcffcr meffcn. SBeuu mm bcr an bcv Oiöljrc befcftigte ©ad mit $ut* 
öcr- befd)icf t unb bie 3BcCle in iöeiücgung gefegt ift, fo unK^jt fic^ ber (Sad auf 
bcm ^attcntift^e um bie ^orijontal licgenbe "^d)fc mic ein ^ab am SBagcn in 
hei^fönnigcr iöemegung um. 2)te Umbrc^ung bcr SBclIc wirb burt^ ein an i^rem 
unteren %i)dk befinblu^c« 9Jab bcmcrfftctligt, in toclc^eö ein am Safferrabc att* 
gebrachte« ©ctricbc eingreift. ^Da« ^utoer wirb ungefähr ly« <3tunbe ouf bem 
Wjd^ gecoHt anb fommt bonn jurörf in baö ÄiJrn^aui^ wo cö au^gcficbt mirb, 
nn c4i ton bem öicicn ©taube ju befreien, bcr fid) bei bicfer Dperation bilbct. 

^icfc 2)?ct^obe ^at ben ©ortl)cil, bag bie Börner äugerft bic^t werben, bo 
bucd^ ha» befliisibtge 9teibeii an ben Seiften bed Stfd^ fafk aUe $oven tecfio))ft 
tverben. 

On tteinercn gabrifen bcr ©c^roeij fMt man (3äde öon bit^tem ©cmebe 
mit 1,5 bid 7,5 Kg edig gcförnten $utoerd unb btnbet biefetben fc^r na^e an 
bei eingefüllten 9Ra{{e ju, o^ne (entere aber jufammcn3ubrUdcn. ©obann ro0t 
man bie &ät, betbe $finbe fräftig baranf ftü^nb, auf einer Xafet um^er. (Bo 
oft bte 9)ita|Te in mm ©oife Udn tM, m% buxti^ ^ittüstf^itm ^MM 
o(gc|o(fen »erben. 

dtt ben Se^btttj^em finbet man no^ »idfo^ bie iOentecfnng, bag bo« \ptf 
cifif^e (Bmväfi be9 9iilt»er0 lo^renb be« Hbmnben« }nne^. 2)ur4 Unter« 
fn^tugen in ^fvonban §at man nnn na^^gennefen, bat bUfe fbigaben tralKommen 
lairi^tg (inb, ba bad f|»ectfif(^ @«otd|t M $nlbei« gan) muiecfinbert Uetbt 
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9k bte 9eid^ttgfeit btefet Utttetfu^iindcii f|nn^ on^ fi|oii bec Unt^, baf 
eilte Sergrögcrung be» f^ctfif^ ®m\iifia sutc tnfotoett etfolgen ffonte, tSS 
bad lanntbeii nttt entern m fcud^em Bn^ottbe befiitMi^cit tootgettommen 
»ttvbe, ht toet^em e« no^ entec 3itfammeiq)re|fim9 f^tg ttttre, eine Boraus« 
fe^ung, toe&te bei einem fniMc, bctf nuK 8 fcoc Sendjtigfett ent^tt, m^t ^(a^ 
greifen tonn. <E8 iß m^i ba0 fpedfifd^e ®eiotd)t, fonbent utelnie^ ha» oibif^, 
»eld^e« »tt^renb be8 lOtnitbcnd fletig )nninnnt, toie folgenbe SobeOe jeigt: 
(Sttbtf<i^e9 toi^t toor bent ttbnmben . . . 0,810 
„ « nad^ 4 (Stauben fttnmbcsnt 0,883 
« 8 „ „ . 0,846 

»20 ^ , . 0,869 

n26 „ „ . 0,878 

• 30 „ « . 0,889 

»42 „ „ . 0,898 



VL 2)ad Stotfnen. 

8et beut Srtidnen befi $tt(tocr8 nitt§ vom nntetf^tben jtuiidjcn bem ndtttr« 
tt<^ nnb Iftn|itU^cn STtodnen. 

1. !3)ad nattttlif^e 2;rodEnett. 

5)a« natihli(^e STrodtnen ober bafi ^rorfncn on ber ?uft erfolgt, wie bereit« 
oben 93 ^erDorg^Ben würbe, cntnjcber im i^eicn ober in Xrorfen^äufem. 
5£>ie (5inri(^tungcn jum Irorfncn unb ba« babei j« beobac^tenbc 35crfa^rcn ijl 
gm) baflelbe, tote folc^ed bei bem tortäuftgen Xrodnen angegeben mürbe, nur bog 
man je^ ba» Xroctnen fo lange fortfc^, fn» magiic^fi alle genc^tigfeit ikt« 
f d|tounben tft 

®e^t man baö ^uteer unmittelbar ben <3onnenftra^ten au^, fo ifi in ber 
©ommcrjcit gctt)ör)n(iil^ md^ 4 (Stunben M A^rocfnen üoücnbct; ein in ba« '^uU 
Der etngefenftcv^ Xfjcrmometer jetgt in biefem i^aUc 60 bi« 70^ S^rorfnet man 
im (Schatten, fo finb 9 ©bmben erforberttil^, unb ho» j£§ermometer )eigt bann 
fetten me^r wie 25 " d. 

ber 8<^n)eij breitet man bte befferen ^uloerforten gnerß im <S(^en 
nnb fpätcr in ber (Sonne au§. 

(Srfotgt ba« Srodnen im S^rodenl^aufe, fo finb im l^nrc^ff^nitte 8 fn» 10 
SCage not^koenbig. 

Oft man mit ber (Jabrifation nic^t gebrängt unb ^at man ^intänglic^ üiaum, 
ifl überbicö bie Oo^rcöjeit günflig, fo ift baö 5;ro(fnen on ber Suft bem fUnfl* 
litten Xrocfncn torjujicl^cn, inbem baö ^utttcr bej^o fi(^erer feine ^efliglcit unb 
2)id^tigfcit beibehält, babei ijt aber ber ^kd^t^eil ni^t unerwähnt ju iaffen, bof 
bie (^rgebniffe be« XtodnmS j|e mu^ bem Sen^tigfettdge^e ber Suft anc^ Oer« 
f d^ieben audfoHen. 
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2. !3)ad tfinfllif^c Xvodfnett. 

(Sin ^auptt^orjug biefed ^^erfa^ren^ liegt in bcm Umftatibe, bog man ha\* 
fe(be ivL jeber da^rc^gett unb bei jjebem Setter in Kntoenbnng bringen fann mtb 
in iebcnt goEe eine DoKßänbige ^tocbinng ec^(t, tooS bei bem notUrtic^en Xxod» 
neu nuQi entttttt. 

^9 tttnftli^e Stodnen, tt»ie ed f^d) int ü^aufe bcv 3^ an^gebUbet §at, 
iä^t ^ in brei I9erf(j|iebene (Staffen bringen, in: 

a. ^Qd 'SroÄicn bnn^ tmrnt Cfenluft, 

b. S)ad Srwfnen bnn^ Safferbampf, 

c. 5Z)ad 2:rocfnen bnr^ Mit, aber Dörfer getrocfnete 8nft 

Ad a. Obg(et(^ urf))rangttc^ ha9 jCrotfnen nur bnrc^ gciDö^nli^, atmo« 
fp^rifc^c 8nft berbeigcfü^tt tomhe, fo fut^ie man bod^ f(3^on jtenttt^ fvli^ bie« 
fefbe bnri^ fttnftüd^e (SmSmtung junt STrocfnen geeigneter ma(^en. @o be« 
riil)tet Surteitbad^ 1632, bof bad $nb>er tn fupfemen ^e(n über bem Seuer 
getrodtnet, feinet 3^^^ ^erfal^ren aber abgef(^afft Morben fei, »eil iDlen« 
f(^n babei umgefommen.' 

^er nfii^fle, naturgemäße Obeengang toar nnn ber, bad $n!oer nid^t in bie 
unmittelbare 92% bcd Senerd jn bringen, fonbem nur J>ie fha|(enbc SBfirme 
beffelben ^n bennlen; ^an fe^te ba^er in bie SD'Htte be« S^roctenfaale« einen 
Dfcn, meld^ atfo in bemfelben ^ftmmt, too bad %xodmi bor fii^ flehen foOfte, 
gcfpeijl »erben mn|te. !Z)a burd^ Untwrfit^tigfeit eine 9tei^e bon UngUiiMfattcn 
eintraten, fo bertegte man ben Ofen an eine SBanb bed Slrodten^onfcd unb bcn 
(erb in einen benad^rten92aum, nieder (einen Bnfammen^ang mit bem^rodfen^ 
foate ^atte. Um ba« in nflf^fhr bed Ofen« befinbtid^e ^foer bor einer 
aOjugvogen $i|e ju ft^tt^en, umgab man benfetben mit einem tnpfemen SRantel 
SHefe Krt ju trocbten finbet man no^ in 9^orbbeutfd|Unb, (^oltanb unb 
®(^n»eben. Um Ober(at)e beftnbet fld^ ber mit 8etm bidt Uberfhid^ Ofen 
an|er(a(b be9 jCrodfenfaale«, bie ^|e Suft totrb bun^ mit Wappen l»erf(^licgbare 
Oeffnungen, bie oben unb unten in ber ©d^etbeioanb angebrac^ finb, jugefiü^rt 

3)iefe 3]>2ct^obe i|l im ftttgemeinen nid^t fe^ ju empfehlen,, ba man ^infld^t« . 
(«4 ber jCemperotur gar feine ©td^^eit ^ot, ber Ofen fe^ lei^t ^ei| »irb, 
ober aud^ fe^r batb erfattet, fo ba| bon einer fii^ gteid^ bleibenben 3>mperatur 
gar teine fein fann. km beflen i{l nod| ba« Serfa^ am Ober|ar)e, »o 
bie f (Quelle HbtU^lung ht» Ofen« bnr«^ bie 8e(mbe((etbuttg geminbert mirb. 

Ad b. S)a0 2:rodhien mit SEDafferbttnipfen ttmrbe 1780 oon ben (SnglSu' 
bem eingeftt^ri kupferne ^aUn, auf metd^ bad fultter gefd^et ttmrbe, bien« 
ten eS» i>tätl eine« (blgemen haften« ober ebied tlemen, aud fd^Io^ Särme« 
(eitern angefertigten Se^tttterS, in tt»e(<^ bur^ fa^tmt Wsifctn SEBalferbampf 
geleitet ttmrbe, beffen Temperatur )tt)ifd^en 54<» bid 75<> (S. betrug. 9BQret^ 
bed S^nxttteng ttmrbe bog ^nloer beftttnbig' umgerO^rt, um ent 3ttfammenbad(en 
beffefben )u ttertnibcm. !Z)iefe ilRet^obe foH je|t nod^ in (Snglanb in ©ebrand^ 
fein. f[ud ben größeren Sabrifen (Snglanb« iß ^e aber (fingft tterbrfingt 9Ran 

7* 
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Ijat boit, iutc axiiS) in anbcicn Vdnbcrn. ftatt bai< Xm[\)cx burcf) unmtttctborc 59e« 
rü^ritng mit cmämttcn, mctanifd)en Dbcrfiäd)cn trocfncn, bic Xcmpcrotut bct 
iiü\t burd) t)cigcn SBaifcrbampf ju cv{)öl)cu gcfuct)t. 

T)k am meiftcn üblid)c öinrid)tung i[t fotgcnbc: 3n bem ^^rocfcnfaalc be-- 
finbct fic^ ein ^öljcvner haften, welcher etwa 3,5 m lang, 1 m breit unb an bcr 
l)iutcvcn 3citc ctroa^ f)ö^cr ift alö an bcr Dorbcrcn. !Dcr obere 9tanb biefe^ ^a* 
ftcnv^ ift mit einer l^öljcrncn ^ax^c ncri'c^cn, in bcren ?^at^ ein mit 5D?cf|'ingbra^t 
Ubcrfpanntcr §o(jro^mcn pa§t. ^uf bicfcö !Dra^tgcfled)t roerbcn leinene ^Detfen 
gelegt unb über biefe ba§ ^utüer ausgebreitet. @in fotd)er ^^rodfenfaften faßt 
75 Kg '^uber. 3n bcm 'Xrocfenfaften beftnben fid) metjrerc gro§e, ^ot)te 
Unber auö Tupfer, n)eld)e eine i'änge öon 1,35 m unb einen Durd)meffer oon 
0,32 m bcfi^^en. !Durd) eine 9^i)t)renleitung, tt)eld)c mit einem 5)ampffcf|cl in 
5?erbinbnng flc|)t, werben fic mit I)ei§em ilBaffer gefpeift. 3n bem Onnern einc^ 
jebcn bicfcr (Ii)(inbcr bcfinben fid) eine Steide tleincrer ?Rb^rcn t)on 5 cm ^)urcf)' 
mef?cr, nietd)c an beibcn dnben offen fmb. ^urc^ biefe 9?öf)rcn mirb mit §lUfe 
einei^ i^cntilaton^ atmofpt)ärifd)e l'uft getrieben, n)ctd)c burc^ bic SBärme, bic in 
i^olgc ber Strbid)tung beö SBafferbampfci? frei mirb, fid) eninirmt. Om ?in(]f^ 
meinen fie^t man baranf, ba§ bic Temperatur ber i^lft nid)t bic t)on 60^ (5. übci-- 
ft^rettet. I)ic Qf^cguUrung ber Temperatur wirb burd) me{)r ober rocniger cngcS 
^Jn^t^Uegen ber $eijrö^ren beim (Eintritte in ben Trocfenfaal bemerffteüigt. 

Oft baö "fxüncx in ben Xrocfenfaflen gefc^Uttct, fo wirb c« borin in einet 
^&jix6)t tjon 1 bi« 2 cm !Ditfc ausgebreitet unb beflänbig umgewenbct. 5)ie er* 
wärmte ^n\t wirb burd^ bic neu ^injwflrömcnbe Derbrängt unb fo genüt^tgt, ^^^^ 
ha9 ^utocr üon unten mi^ oben ^u ftreic^en unb ho» in bemfetben enthaltene 
SBaffer mit wegzuführen. 5)a baö "ißubcr, wenn cö auö bcr ?lbrunbetromtncJ 
fommt, in ber ÜCeget nur noc^ 1^/2 ^roc. ^taiäjld^Uii bcfl^jt, fo \\t gewöhnlich in 
Verlauf Hon fünf otertel <3tunben bie gan',c Operation bed Trodnend beenbet. 
Unt fidh Dergewiffern, ob ade geuchtigteit aus bem $u()>er gettti^ ift, wirb 
eine beflimmte 9JJcngc beö lefeteren, in ber 9{cgcl 100 g, obgetoogcn unb auf 
bad Sajferbab gefteUt. @S barf bann bei abermatigem Sttgen (eine &ttoväit&' 
bifferen) auftreten, dfl bied bet f^S, fo wirb bad $nlk)er na<| bem ftbtfkhUn 
fat 2:onnen gefchttttet unb nadh ber 91bftäubcniaf<lh^i<e gebrcuih^ 

3n einigen gobrüen ifl ba« !Dant^fr0(mifl{|lem ctnmd aiiberd ctngerifhtct 
^er ^afferbantpf wirb bort bnr«^ eine fw^ftm WSKivt in ba9 SMen^ond (H* 
fettet, wo fie m in mehrere 9t8h^ t>er5toetgt, weUh^ (fing« bet S^nbe be0 
StDifenhatifc« m^cfiu^ ^in« nnb h^toisfhi. 3)te 9{S^tt m^en auf ctfernco 
®t»t}en, wddje mit 9fei anflgegoffen in bie Sfinbe eingefeffen fUib. ^ Snfh« 
ten ^oicti eine Keine ©cnlimg mS^ bem 2)anipf!e|fet )u, bamit ber ju 
MCbiii^ {&am))f jurUifflictctt f amt. 

lS)tefe (Sinrif^tnng hat ben 9}a(^ci(, bog bie 8nft niä^i fo gtei^mägig er« 
wAmit wirb, wie nadh ^ ^ enofihnten Oerfahren. 

S)ag Bei biefen (eiben SErodemnethoben für bad ftb^ichcn ber mit Soffer* 
bom^f fiberffittigtm ißttft, fei tS mm hwe^i einen ©d^oxn^t'm, fei ed bnrth s^it« 
WeiUge9 Oeffnen t^on Si^ftren ober Senficrn, @orge ya tragen ift, bebarf »otl 
einer weiteren (Erwähnung. 
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Ad c. !J)ie 3J?et^obe mit ttocfncr, aber nid}t ciJuaimtcv i^uft bcm ^uIdcv 
bie ?^eud}tigfeit cntjic^en, beruht bmauf, ba^ man bic atmofp^ärifc^e ?uft, c^e 
fie in ba^ Xiocfcnl)ain3 eintritt, buvcf) einen ober mehrere 9täumc leitet, in mU 
djen frifd) gebrannter ^atf aufgefdjüttet ift. Xk ?nft tritt öon oben in bcn 
SRaum, ftreid)t burc^ bic einjelnen ^?alffd)id)tcn l^inburd), um {obann mit ^ülfe 
cinc^ 55entilator3 in ba« ^roden^oue getrieben jn werben. 

53om tt)irt!)fd)oft(id)en «Stanbpunfte anS ift bicfe 9J?et^obe nur bann 
empfehlen, ttjenn ber Stall U\6)t ju befd)affen ift nnb nad) ber iöenn^jung noc^ 
njeiter üenücrt()ct werben fann. Unter biefcr 5l5orani<fct^itn(] ift bic ÜJict^obe fe^r 
t)ort()eil^aft, wenn man ton ber ^cit, weldje baö Xroctucu iiforbert, abfielt; 
benn baö 2^rocfnen beö ^JJulDcrö roirb für bie Xit^tigfeit bev? iiorneiJ um fo öor« 
t^eil^after üerlaufen, je mcnigcr ^ot^ bie babei angeroanbte Xcmpcratut ift, weit 
ber 233af[erbampf o^nc ©(^tüierigfeit auö ben 'ilJorcn hca '|>u(\)erö f)crauötrcten 
(oun. ^Die (enteren werben baburt^ nic^t erweitert unb baö "ißuItKr »irb bai^tx 
nufft fo Uidjt Scuf^ttgfett an)te^n, fu^ alfo au(^ be{{er galten. 

!Z)a m »%enb bed Svodfoend nngefä^ 7? f^^^ ^om ©eiDÜ^ bcd ^ul« 
Decd an @t<mb bttbet^ fo foäft matt benfelben bittit ICndflfiiibett in @tt(!en 3U ent« 
fenten nnb ju gleu^ B^ii ^ $nU)ec bei biefev 0|Ktatton einen fil^nen ®tan| 
}tt tterlei^en. 

3fn frttl^erer ^ttt gefc^o^ bad lltt«|lttuben in teinenen Odilen, beten )e(n 
jb^ in einem biftbid^t imKcbten unb mit 8rettern tKtfc^tten 9taume Befan« 
ben. 9Kit bem offenen <2hibe nmtben bie &ät an in ber Sanb angebva^ten 
(upfemen Stingen angebnnbcn. Sieben ben 9tingen befonben fii^ in ber SBonb 
ooale Oeffnnngett, bnn^ »ed^e bie Sefd^idnng bec @fi<h gcf<^f oon mii^n 
jeber 6 bis 6 Kg fagte. ®o toie bie ^äde gefüllt ttairen, wuvben fie {ttgebun* 
ben, bie otMiIen Oeffiumgen mit einem !Me( oecf<l^(offen. %n bem anbeten (Snbe 
hn &iät waren ä^eröfen angebrad^, bnrc^ meU^ nun @ei(e gefleclt »nrben, 
loelc^ mit einer ftber ber ^Skdt ht9 krbeädranmed liegenben ^ebefoitnit^tung in 
9erbinbung fte^enb bie anf« unb meberbetoegten. 

^ neuerer ^cii ^ot man biefe 9[udfiäubeniafd}ine etoad abgeänbert^ U>ie 
Sig. 13(a.f-®.) ^eigt, weld)e bie in ^redben gebräuchliche (5inrtd)tung baifteSt. 

Hn ber ^tanbloelle finb ai^t 6taubfIUge( angebracht, »eiche fd^ranbenförmig 
an ber Seile angcotbnet ftnb, fo bag bei einer gleichen Detaflung aEer 
bie SEBelle nach atten Mten gleichmägig angeflrengt nntb. deber @taubpgel, 
ettoa 1,7 m lang unb 0,1 m breit, ifl an ber t)orberen unb hinteren ®ette mit 
fupfcrnen ^afen tjcrfehen, fo bag on jcbem Stügfl jwci ©toubfäcfe bef eftigt »er» 
ben fönnen. •Tie Staubfärfe pnb 1,32 m lang unb 2,6 dm breit unb on bei* 
ben (Snben mit ?eberöfen nerfefjcn. 

$)ie (Einrichtung in Spanbau ift gan^ öhntich, nur finb boit jwei neben ein* 
anber liegcnbc (5taubtuc((en angebrad)t, wcld)e tänqcr finb ai^ bie ^u ^reöbcn üblid)cn. 

SÖcnn bie 3tanbfäde benu^t waren, \o werben fie üor ber 53cfd)i(fung jur 
^ntfcrnuu^ bcö in ben ^oteu befinblicheu (Staubet außgctlopft unb untcujucht, 
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üb fic iiod) bidit finb. 3ft hm bcr %ail, fo werben fie in 2)r€«ben mit 5 Kg, 
in Spaubüu uüi 7 K,<^ gcfitUt, jugebuuben unb an bie (StaubflUgel be» 

feftigt. Die ÜJiajd)iiic luivb fobaun in iÖciucflung gefegt unb bcvfelbcn eine <Se* 
id)auubit]fcit üon 15 Umbvcljunqcu in bcr Diiuutc gegeben. 3)ie Äönier »äljcn 
fid) in belli 8arfe l)in unb l)cv nnb cvljaltcu buvd) bic gcgcnfeitige 92etbung, fowte 
buid) bie an bcn öJejpinuftjüjciu bcxJ Sacfeö (^lauj, wä^rcnb bcr ©taub bur<^ 




bie ^oren U9 ©adted gc{d)(eubert totrb. 3^ tktmeibung bed Umherfliegend Don 
©taub [c^t man tn Bresben eine SBonb Don Seinmonb Dov bie Slf^afii^ine. 5Die 
3eit fttt M ICndflfinben ifl Devfd^ieben, in !£>Te«ben tögt man bad C^eft^tt^pnlüet 
1 ©tunbe nnb bad ®tmfixpSim 2 ©tmtben lang in ben ©ädPen (in« unb (ev* 
ge^en, in ©panbau begnügt man ftt^ mit ungefähr ber ^älfte ber Beit. Se^e 
lägt fic^ nämUc^ für ©ponban nic^t genau angeben, ba bet Obecatbeitec bei ber 
^cifiSfint bie $er))flt(^tung l^at, ho» $ulDer ftaubfrei unb btanf abzuliefern, m9* 
(alb et mä^ berechtigt ifl, bie iD^afc^ine jeber ^c'ii an3u^a(ten, um ba9 ^ulDer 
auf bie Derlangten i£igenf((aften ju untevfuc^en. 

^ienigen ^9met, toeÜ^e hm^ ben ©ad fallen, meiben no^matö in einem 
befonbcren feinen ©adfe audgeftäubt unb bann )um ©eloe^tpulDer gef(^ttttct. ^cr 
©taub beftcljt f)aiq)tfä(^(id| and Ao^le. a^^an fanb in 100 <S^.'3:|ln. 74,0 
^l^le, 14,5 ©d^toefel unb 11,6 ©a^eter. 3Ran fammelt ben ©taub nnb laugt 
t^n aud, um ben ©alpcter baraud geniinnen. 

dn ©d^Meben loivb ber ©taub )tt 8ergwerfdpnlDer Deratbeitet 
9Bie bereits oben bei ben ^T^ift^ungöDerj^ttltniffen bed fulbev« ©. 60 (erDOf 
gehoben tt)urbe, erleibet bie 9)tif(^ung bed ^ulDerd bei {eber OfKrotion eine ge* 
wiffe, loemt ainl^ unbebeutenbe ^crttnbemng. (Sinen 16eleg (ierfttr geben fotgenbe 
äa^tcn, tocld^e 3lnah}fcn über pvcugijc^e« ^ufoer entnommen fUib: 
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YIU. ^ad 8octitetu 

S)iird^ bad ^[tontbett, %X9(tm tnb In^fUbto tohrb bie «nb (^xS^t 
ber ^Smev, toe^e fie nad) bem IMrläufigen Sortiven bcfagen, micbev toeränbevt, 
cd ift bedl^alb noC^loenbig, bie bctbm ^ub^erforten einem nochmaligen <&oi:tiren 
3u mstmoctfen. 

5We (Bortirmaft^ine befielt an^ einem ^ötjernen S^a^mcn, iue(d)ci an bcr 
5)erfc bc« 3ij"^"f^^ ^ifT lebcrncn 9ticmcn auftjc^öngt ift. 3n bem 9?a^mcn 
fmb ^icbj^ftcmc angcbvadjt, üou iüc(d)en jcbc»? aui< jiuci 3icben bcftc^t. Xat^ obere 
(Sieb ip baö (^cfd)ü^piilncvficb, bef^cn ^afrf)cn ctum 1,04 mm gio^ finb, baö 
untere 3icb ba^ O^cjuclji^iilücvficb, bcffcii 11tafd)cniucitc ungcfaljv 0,G7 mm bc* 
trägt. -Qu ben Xcdd, uicld)cr auf bat? Cbcificb pa^t, ift ein Jrid)ter cingclaffcn, 
burt^ tüeld)en baö ^'^^uloer cingcfd)üttct mirb. bciu Uutcvfieb bcfinbct fid) ein 
^d^iandj, tve(d)ev in eine untei bem ^a^men [te^cnbe Xonne niUnbet, in mii^e 
baö (^eweljrpuloei fallt. 

3inb bie 3iebe bcfd)i(ft, fo luivb bie 5Jiafd)iue üon ^tuei 5lrbcitern in 33ciüe* 
i]ung gefegt unb bevfclben 120 3töge gegeben, cbenfo mie bei bem vorläufigen 
3ortiicn. bem Dberficbc üeiblcibcn alle ^töiucv, meldic größer alö (^efd)ü^^ 
pulüer finb, loä^rcnb biejcnigcn, n)eld)e bie rid)tige (^vö|e bc^t (^efd)U|jpult3cr8 
befi^en, auf bem (^eu)c^rficbe liegen bleiben, (^ewe^vpulper fäUt in bie 
Utttcrgefe^te ^lonuc. 

2Bie man fiel)t, üerläuft biefcr ''^3rocc| in bevfclben ^ilnnfc, einerlei ob O^e^ 
ft^ü^s ober (^cnje^rpuloer fortirt mirb. Xicicuigen Ä{öruev, iucld)e für (^efc^ü^ 
|»ult»cr 3U grog fmb, werben angefcud)tet, gepreßt unb bann lueitcr ocrarbcitet. 

3n 2)änemarf wirb baö getrotfnete "ißnber auf einer ÜJiafc^ine fortirt, bie 
auö einem üon ^Oieffinggefpinnfi gebilbeten (St)linber bcftef)t; bcrfetbe ru^t bei einer 
Jieigung Don auf jwei Stühlen; pacaM i§m befmbct fid) eine 5lc^fe, auf ber 
ein ^entilatOY angebracht loelc^er ben <Staub aud bem '^uloer bläf), niä^renb 
baö leitete in bie 0,15 m unter bem S^ttnber fte^enben haften fäüt. Ter 
©taub uiirb in eme bcfonbere (Staubfammer geme^t. ^aö ^ffinggeflet^t ^at 
an t)erfd)iebcnen ^^«tlen beö (£i)(inberö öerfchieben grofee £)effnungen unb unter 
jeber ^bt^eilnng einen befonbeten haften, in u)eld)en bie betreffenben iiörner fol* 
len. !J)ie feinjlen Deffnungen befinben fid) an bem oberen X^eite, burc^ toeU^e 
baö "^Julüer mittelf! eiaet^ Trichter« in ben (St)linber gebracht wirb. 

S)ad tn biefec Seife focttrte $nÜMr »irb {(^tte|U(^ no(^ Uber @iebe laufen 
gelaffen. 

^ ber ®ä^mii mxh hcA $ulDer auf einer %xt $u(t>erfege fortirt. ^iefe 
Sorrit^tung befielt and fci^i^f gesellten ^ra^tfieben toon t^erfc^iebeuer üRafchen« 
nette, auf loet^e ba« $ull»er geft^ttttet unb mttteCft einer rttttelnben ^Bewegung in 
mehrere ©orten gefonbert toirb, tnbem bie größeren l^ilmer über bie @iebe fort» 
roQen, bte Heineren aber bur<il)gel^en nnb in untergeftellte l^aften faOen. 

IX. ^ad Vermengen. 

'Xiixd) baiJ Sortircn mirb bav^ "^^-nilDer in C'Vjdiü^^ unb ÖJcwehrpulüer ge* 
f (hieben, ö'üv bie beiben Siebe, ttjeld)e biefe 8d)eibung bctoirfen, ift jujav eine 
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bcftimmtc 3)la[d)cmücitc üovgcfd)riebcn, aQein bic Ülatux bei 3ad)e bringt ci? id)on 
mit ]'id), bag in jebci* '^jubcvfoitc Atömcr üon ticrfd)icbenci- C^Hö^c fid) bcfinbeu 
luerben. ben einzelnen ^^omicn, in tT3cld)c bavJ fovtivtc ^l^uldcf hineinfiel, tonn 
bicfc^ iBcrt)ältniß Dcvfc^iebcn fein nnb banac^ roirb and) in ben einzelnen Tonnen 
ba^ cubifd)e (^^cniic^t t)eifd)icbcn fein. Um nun ein ''-pulücv üon möglid)ft gleicher 
33efd)affcnljcit unb möglid)ft gleichem cubifc^em ©ewic^tc ju erhalten, nimmt man 
mit jcbcr '^^ulücrjoite für ftd) nodf) eine ^^cvniengung öor. 

'Jtcx ^iequ biencnbc ^^crmengungt^apparat ift folgcnbennagen eingevid)tct: 

%n ber 5?c(fc bcö 3i"iw^<^^^ ftarter, runber ^öalfcn fcnficd)t l)crab= 

Ijängcnb bofcftigt, iuc(d)cr an feinem unteren (^ubc, cttna in einer (Entfernung üon 
1,2 m üoni Ju^bobcu, einen Ijöljerncn '^retterfran^, trägt. 3n bicfem IH-etterfranj 
finb fed)ö fnpfcrnc ^rid]ter cingelaffcu, n3eld)e nad) unten l)in fid) ncrjUngen. (5ic 
laufen üon bcm ^h'onje in jdirägcr ^)iid)tung unb niitnbcn fämnitlid) in einer 
^löljre, bereu 9)?ittelpunft in bcnijcnigen ber öerlangert gcbadjteu :'Id)fc be^? iöalfcnS 
liegt. (Sin foId)er Xric^tcr fagt in (Spanbau 100 Kg, in 3^re\?beu 200 Kg ']>uU 
Her. %n bem unteren (Snbc ber gemeinf(^aft(ic^en 9iöf)rc bcfinbct pdf) ein turjcr 
i^eberfd^lautf), ber burc^ eine <B6)mx umgefnictt merben ionn, fo ba| alfo in bie« 
fem SaQe ein ^udflie|en bed $ulmd oer^inbert mirb. 

$et bem Vermengen mit| man unterfc^iben ^uifc^en efatcc ©^MciolDct* 
mengung unb einer ©eneroIbennettQnng. 

^ei bec ©pecialDermengung m ^ponbau tuerben, nQ(i)bem ber l^eberfc^lauc^ 
angezogen, in jcbcn Xric^tcr jmei Tonnen ton bcm fortirtcn "^.^uluer gefc^üttct, unb 
loenn olle ^^ric^ter gefüÜt, ber ?eberfd)(au(^, unter welchem eine Sionne fie^t, io^-- 
gelaffcn. fold^er Tonnen bilben eine (Speciabcrmengung , mctc^c in 

!Dcedben, ba bie S^tic^teK bod jDo)»)»cltc oon beut in ©panban faffen, 24 24>micii 
andmai^t 

man nun auf biefe Seife 12 bejte^imgdmeife 6 ©^ectafoermengungen 
t^otgenommcn, fo f(^tettet man |tt ber ^eneralDetmengnng, loeld|e in ber SBetfe 
erfolgt, bog man oon jeber ©pectaltoermengnng je 1 Soft bejte^nngdiDeife 2 Sttf« 
f ev nimmt mtb biefelben anf bie oben angegebene fixt mit einanber oermengt, ^ 
fämmtiid^ ^^ledafoermengungen nnter fi4 t)ermengt ftnb. 

ißad^ biefer ©eneraloermengmtg »trb ha» $uloer in ^^onnen ge|)a<lt. 9e« 
oor bie ^erpoÄmg nfi|er befproc^en wirb, feien no6) bie H^erfw^ enofi^nt, loc^e 
man in nenerer 3^ wtt gepregtem ^ufoer angef^eUt ^ot. ' 

X. 2)ie gepreßten ^uUerforten. 

!3)ie ^afttfc^en 9(nfänge be{$ gepregten $u(oerd finb in bem amerifanifc^ 
SBUrgerfrtege ^u fud)en. 9ei bem nngemein grogen ^erbram^ oon fntoer »ä|* 
renb U9 Unbndfrieged tonnte bie getoö^nlic^e SoBrtlatbn mit ben iBcbftrfntjfen 
niil^ @^ritt (alten unb terfud)te man ba^er, aud bem $tt(oerfa^ nnmittelboc 
buv^ ^reffen ftortufc^en unb ^tronen pt erzeugen. ^S>m gehegten (Srtoartmf 
gen fomtten biefe l^artufc^en unb Patronen mdifi entfj^e^en, ba atfe ß^ifc^^"' 
ribwu fehlten, bad futoet alfo langfaui Derbrannte unb babur(^ ein grogcr X^eil 
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ber Üabung aui< bcm Üiot)vc l)crau^gcroorfcu würbe, e^e berfelbe jur 55cibininung 
gelangt toax. Um bicicu Ucbclftaiib befcitigen, burc^bo()rte man bic ':)5atvoncn 
ber ^önge unb Oiierc nad) unb erhielt fo, indbefonbece bei (^efc^ü^n gcö^en 
Waliber^, günftige 9icfultatc. 

3u glcid)cv ^cit ücrfuc^tc man nun ouc^ bereite gcförntc^^ '|>ult»er com- 
puimivcn, wobei man namentlid) bic (iigcnfc^aft bc^* <2d)racfciv^, bei III" Ü. ju 
jdjmcljcn, bcrü(ffid)tigtc. 2)iefer (^ebante war nid)t neu, benn 'ilJaolo bi 3an 
'}^oberto ^attc i^n fd)on 1852 au^gcfproc^cn, allein bcn 3(mcn(anern blieb 
vorbehalten, biefem Öebanfcn burc^ S5erfud)c im @ro^cn tuirf liefen ^uöbrud )tt 
üerTct^en. Wlan brad)te ba^ ^^nlüer in ^lc%efä|e mit bo^pclten täuben, bereit 
3n)ifd)cnräumc mit fiebenbem Gaffer angefUHt waren. 8ei ber j£citt))eratur t)on 
100^ i^. wirb ber ©(^wefel »etd), in ^^otge be^Jcn bic ^0vnet on cinanber neben, 
ol)ne il)re (^olt 3U Derlteren. 8olc^ci^ erwärmtet "iPulDer würbe barauf in d)ltn« 
btifc^e gormen gefüllt unb ge)»re|t Mcai erhielt bobnt^ ^^^atronen, bereu ^öc* 
»er noi^ twttfittnbig erfennbor waren, aber fefl an einanber hafteten, ^ie ^a» 
ttonen tnoren |art wie 3tein, fc^warjgtftn^enb unb fonnten auf bie (Srbe geworfen 
meiben, o^ne }u ^erbrec^en. ^ie (hgebniffe ber 'groben Maren fowo^I bei 

lote &mtfixea fe^ g(eti|mftgig nnb ber im 9io^e Derbleibenbe 9ilUtfhuib 
loar nur gering. 

^ie comprtntnftcn Aactufc^n ttncben baO» onfgcgeben, ttfi^renb mit ben ge« 
^»regten ^Mn>nen fafl m oQen Staaten 9erfuf^ angefleQt nmrben, bei oeCc^en 
man bie SSrme bitnl^ ein anbetet Sinbemittel, »ie ^nmmi*, ^ttätx* ober (ioU 
(obimnl9fnng, su erfeffen fuil^te, f^ytttet^tn aber an^ bie Patrone o^ne iegttc^ed . 
8tnbemtttel ao» ben ^nfoetl^em ))regte. geigte fid^ hierbei, bag 3ur (Sr« 
(ongnng einer gttnfHgen ^brenmmg bie ^rejfnng be8 $n(berd koeber 3U flart 
nodj lu fc^wac^ fein barf, ttiett bei ju floi^ $reffun8 ^ $n&ier ntil^t ooHflSn« 
big oecbrcrntt, toO^tenb bei ju fc^wac^er $re{fung eine )u rafd^ ^kidentmiiUnng 
liottfinbet nnb ber 9ortl^ett eine« geringen 3)rnffM ^vx Ser^tnberung bed 3^* 
reifend ber ^Mi^onen^Ulfe nit^t erreicht »irb. 

9ei ben in De^erreid^ angcfteUten ^erfuc^en*) ertoied fii^ ol^ oon gau) 
ent|d)iebenem (Sinfluffe ber Umftanb, ob ber bti^tere ober »eniger bi^te 3^ei( ber 
com)nnnnrten Sobmtg ber 3ünbungdfleIIe jun&d^jl lag. 3m erfteren Salle erhielt 
man ntfmlii^ eine geringere @efd)oggef(^winbigfeit. $ier}u gefedte fidj nod) ber 
toeitere Uebelflonb, bag bic St^iefeergebniffe tet)r unglcid) auffielen, wenn "i^ulücr* 
torrät^c üon üerfd)icbcncm fpecififdjcn ®ewid)te ucvwenbet würben. biefcn 
©rünben unb wetjcn ber 3d)Wierig{eit einer gcfaljrlofen, mafd)inenmä6i9en, gleid)* 
artigen j^abrifation ftanb man in Defterreid) üon weiteren !!yerfud)en ab. 

3u (iuvopa ift (yianf icid) ber cin^^igc 2taat, in weldjcni compviniiitc \'a= 
bungen biiS je^t jnr ^Imuenbunq famcn. ^^cfanut in biejer ii3c5icl)uncj ift ja 
bic ^'^.^atrone für bie im bentjd) fiaiijöiifd)cu .^vicge gcbraiid)te SRitraiöenfc (cunon 
a baiicb). £)ie Patrone enthält {ed)<) ctjlinbrijd^e '4>ulüerl()rncr, jcbed jwei (Cramme 



*) 5)aö dlai^ix« hierüber finbct jit^ in bcm ©crfc bcö ^>aui>tmann .<i i vitfdjef 
Uber bad ö^ei^iffbe ^intetlabungdActMiyrfvjiem fleinen JtaUbecd mit ilBernbU 
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\6)mx, fo ba§ bie ganje Labung ))o9(f ^amme betrfigt !Z)ad brei Kaliber (ange 
@ef(^o| tDtegt fUnfyg (Cramme tmb ent^filt am 16oben eine ?age Saig )um QHn« 
fetten be0 Saufet, bie !Xa(gf(^ic^t ift burc^ eine $apierf)(atte bon bem oberfien 
$uÜ>erforne getrennt, ^tefe Patrone Mlbet ba^er gtei(^fam ein STlittelglieb ^toic 
ft^ett bct gtt einem @ttt(!e gepregten Sttbung einer eigentlichen comprimirten ^« 
trone irah ber au9 einer ^on pridmatifc^en ^uloerförnem gebilbeten Sobmig 
ebu^ fdjroeren ©efc^U^ed. 

• 3n@ng(anb führte man im Oa^re 1868, man fenifc^e Unruhen ernfl» 
ivä^ befUid)tete, bie Sie^pofienpatrone M Oberfl 9of er*) ein. !Dtefe ßncluhot 
cartridge ^at eine ^orer^Ulfe mit (Sentrat^ilnbmig, tn melc^er ft^ auger 16 
S^e^poften ein gcpregtci |>ulücici)linber öon fein gefömtem "^nim bcpnbet. S)et 
(St)(inbcr ^at oben unb unten eine ^nbo^mng; itber bemfetben i|) eine ^c^ic^t 
SBaumnoOe ausgebreitet, welche ben 16 ^te^poften, beren 3^^!^^^^^^^ 
auSgegoffen ftnb, o(d Untertage bient. 

!Z)ie{e gepreßten *!)3atronen Goaren toorjug^meife fttr etR Sanbgefed^t berechnet, 
benn für bie ^enugung im 3ce!riege fteUte fic^ ein ^inbernig entgegen, a\& man 
ju Anfang ber fec^jigcr 3a^re bie Ärieg«fd)iffe mit bidfen, eifemen Panzerplatten 
ju umfteiben begann, um fo bie öemit^tenben SBirfungen ber ©eft^ojfe au« ben 
Ot^ifföfanonen ju paral^firen. !Dic pvaftijdje ?öjung ber %ici^t, tok ber 3ieg 
Uber bie "ißanjerldiiffe ju erringen fei, trat juerfl an bie bereinigten Staaten ^eran, 
m, roie befannt, im Bürgerkriege bie ^^an^erfc^iffe in 9btloenbung !amen. 

Um bie ^an^erptotte burd)bo^ren ya !Önnen, mugte t)or aQen fingen bie 
?abung üerjlätft werben, of)ne ba^ babei ba« ®eft^ü|jvo^v fc(bft er^cbUc^ mc^r 
angeflrengt n)urbe. !Z)a« gctoö()u(t(^e (^efc^Ul^pultier tonnte baju nic^t beimjjt 
»erben, weit bei großen Labungen feine öinttiirfungcn fx^ in jcr^rtnb enotefen, 
eben weil bie plö^lic^ auftretenbe ©adfpannung eine aOju ^o^e war; ba« 3"- 
fammenbrennen ber Ißabung mugte alfo Dertangfamt werben. !Die dtit^tigtett 
biefer ^nf(^auuug ergab fic^ au» einer S^ei^e t)on $cvfud)en, luelc^e 9?obmann 
im 3a^re 1860 Uber (^a^fpannungen anfleOte, weiche cutftcljcu, wenn man ^uU 
toet t)on fe^i uci-fcl)iebener ^bmergriige al« l^obung benu^t. 5^te ^tctbei genuu^ 
ten (^vfa(;iungen ergaben, bag fic^ mit ber berfleinerung be« ^orncd <S)adf)>ati> 
imng, Unfang^gefc^winbigfeit unb ©ti^ugweite oergrögern. 'jS>a aber bun^ bad 
fletne ^orn bie <^efd)U|^vo^re fe^r angeftrengt werben, fo üermieb bie« 9{obmann 
baburt^, bag er red^t gro|e Börner na^m unb bie baburc^ eintretenbe Bnmm' 
berung ber Unfang^gcfc^wiubigfeit ber ©efc^offe burc^ 35erme^rung ber "^nVoet* 
(abung wieber auszugleichen fudjtc. 3u '^olgc biefer unb äl^nlic^er IBeobad}tungen 
würbe 1862 ba« äl'^ammut^pulüer eingefühlt, beffen Börner einen !Z)urd^meffer 
öon 1,56 bi« 2,34 cm Ijabcn, fpcitev fogar über 2,6 cm l^urc^mejfer ou^gebe^nt 
würben, ^u« biefem 3]^ammut(}pult)er ging bann ba« pri«mati{c^c '^^ulner 
^erDor, ein au« gefönttem $ult)er gepregtc^ fec^^ccfigc« pvi«ma mit fiebeit^Ditc4< 

*) Qinc aii^fiifirUc^c 53efc^reibunii über biefc civucntfjümncfic "^^atrcne nnbct iitb in 
bcm iinnfc bcv^ t5a).iitän(j Viviuii Der in Majendie unt» Orde Browne: 
Military Hreech loadinpf rifles with detailetl uotes oü the ISuider and Martiui- 
Ueury rifles and Boxer ammuuition p. Uü sqq. 
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bo^nnigcu. Ter (Mcbanfe, welcher bei ^cnu^min bci^ pri^matifd^en '^müücvö 
®runbc Ucgt, ifl folgcnbcr: Scnbct man 511 giö^LTcn Vabuugcn ein feint cirnigcö 
^i^ulücr an, ift im erften 'iJtugcnblicfc bcr (^utjUnbung vermöge bcr fcl)r großen 
Dbcvfläd]c bcr grijgte bcr i'abung tcrbrannt, ba^er eine fc(}r bcbeuteubc 

9Jiaj.'tnuilfpannnng eingetreten unb jomit ein fcl)v offenfit)C!8 35crl)alten bie %o{ge 
bcö ^4>ult)ert^, tuilljvenb bcr 5Heft ber cnttuicfelten SUa\t im il5evl}ältni§ ^nm crfteu 
J{)cile nur gering ift. 2>iefcm *^3rDccffc gegenüber mug ein ^^ulüer 53ortI)ei( bic= 
teil, ttjclc^c^ im ^ugenbücfe bcr (intjünbung eine flcinc Dbcrfläd)c barbietet, bie 
fid) ober luci^rcnb ber 'Verbrennung ftctö öcrgrö^crt unb babnrd) eine progvcffinc 
vStcigerung ber ©at^fpannung öeran(a§t. Xicfer ii^orgong foÜ burd) ba»? pvi^* 
matifd)e Xhi{\)cx erreid)t lucrben, tücld)eö tion beu Xurd)li3d)crungcn nad) aujicn 
brcnncnb bie 33rcnnfUid)en 5uncl)menb größer werben Iä|t. Ta ^icrnad) baö 
pri^matijd)e ']?u(öer beim 53cgiunc bcr 5?crbrennung eine geringere 9)?enge ^'^nU 
vergafe ale bai< gctnöf)nlid)e Ö)eid]ii^5puluer cr^^engt, fo crl)ält baö @cfd)oj^ im %n' 
fange feiner 33eiucgung eine geringere Ö3efd)iinubigtcit. 2)ie '«^olge l)ieiiion ifl 
ein 9lcid)förmiger (Eintritt bcö C^ejd)offet^ in bie ^no^i:, eine regelmäjjigcie ^Vnuc« 
gung bcffctbcn unb eine geringere Xcfornmtion bei^ 'Vlcimantclö. '4)er gleid)fi)r? 
mtgcn ^öctücgung be« ®efd)oifcv< in ber ®ecle eutfpric^t glcidiförmige ^iid)tung 
hcü (3lugeö unb g(cid)fÖnnige 05efd)iüinbigfeit; bct (öc^onunfl be« öleimautct« cut* 
fprid)! gleid)förmigc 5?emcgung in ber l^uft. 

*ß?ie bercitii angebeutet, fanb baß pri^<uiati|d)e ':|3ult>cr feine (£utftel;ung in 
^lorbamerita unb gelangte üon bort über $)iu§(anb nac^ ''^H'eu^cn. 

5n S3ctreff ber Aabrifation mag im ^Ulgemcinen bemcrft ujcrbcn, bog bie 
®a^t)cr^ältnifie bicfelben finb, it)ic man fie für bai! gcn)ö^ntid)e Ä'ricgi^puloer in 
^hnucubung bringt. 3)a man nun für baö prit^matifd)e '|>u(per ein fpecififd)eö 
(i)en)id)t üon 1,G6 erzielen mU, fo folgt barau'?, bafj man baö gctt)clf)n(ic^e ']3ul* 
Der ^icr^u nid)t benutzen fann, ba baffetbe ein geringere^ fpccififd)cv? 03en3id)t bc^ 
fi^t. Um Ic^tereö 5U erljö^en, mu§ alfo ein ungciuö^nlid) l}ol)er Dmd auf baffclbc 
ausgeübt ober bie ^-abrifation berart abgeänbert werben, ba| man mit ben gc* 
roöljuiidjen (5inrid)tungcu biefe Did)te erlangt, .^at man nun auf bie eine ober 
anbete SBcifc einen *i|3u(t)erfud)en öon bcr oerlangten ©gcnfd]aft ()ergeftellt, fo 
wirb berfelbe geti)rnt, bac! all^ufeiue '|?ulüer tjon bcm grobtöniigeicii abgcfiebt unb 
barauf unter bie '|>icffc gebrad)t. Vettere befte^t ber .vpaupt[ad)c nad) aut^ brci 
CTfjciten, einem unbcnjcglic^en SD^ittcltfjcile, in wcld)cm fid) bic fcd)t^ecfigc J^orm 
befiubet unb einem Dber* unb llutertl)eilc, mctd)e nad) eutgcgcugefe^ter ;Jiid)tung 
bcroegtid) finb. Da man nun beut priömatifd)cn ^^nilpcrtorne 7 !Durc^Iod)cvuugeu 
fliebt, fo fmb in bcm Untert^eile 7 ^ta^lnabcln angebrad)t, meld)c fid) in ber 
9iid)tung nad) bem S!}Jittcltl)eile bemcgen laffen. 3)urc^ ben Xrurf, mcld)cr oon 
bem SDbertf)ci(e foiuo^I wie üon bem Untert^cile auf bie ']>u(oerförner ausgeübt 
tuirb, erfolgt ein äwf^^M^'Hf^pi-tffe» ber letzteren, worauf uotljtDcnbig fid) ergicbt, 
bag bavS Cbertf)eil 7 danäle cutf)alten mu|, bamit bic mit juneljmcnbcv ^-|3rcffun9 
cmporfteigenben ^J?abe(n in bicfelben eintreten fönnen. 

I^ic priematifd)en 'intlücilorncr bcfi^en, menu fie unter bic 'i^reffe fonunen, 
in 9iu^lanb einen 2Baffcrgel)alt t)on 7 '•J^roc. ©ic werben 14 Xage lang einer 
^äruic uon uic(jv ald 32" audgefe^t, bi^ i^rc geuc^tigfcit auf 1 "^loc. §crab« 
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gejunfcu i[t. 3n ^paubau erfolgt bad S^roffncn bei 40" (5. unb ift in 48 ^tm- i 
bcn bccubct. fd)ucUere 2rocfnen mag bdjcv oud) bcr CiHunb fein, ba^ bic 

©panbaucr *j|Jult)crförner eine burc^ bcn 3alpctev ()cröorgerufcnc etwaig grau« 
fc^iüarjc i"^arbc bcfi^cu, wä^renb bie ju Dcfta bei 3t. ^^ctei^lburg angefertigten 
jdjiüiivjcr ausfegen. 

Xie j^ovm, iDcldje bic prii<matiid)cn '|5ulDerförnet nad) bciu ^incilcn unb 
^Jrocfiicu bcfi^eu, ergicbt fic^ auö [^ig. 11, ttjo eine ®eitcnan[id]t qcgcbcii ift. ' 
?^ig. 15 [tcUt bie 55orbcrQnfid)t unb Aig. lü bati *^5ri^tma im Väuc]t^biivd]jd)uitte 
bar. 2)ie ^^^utuerförner fiiib legulüie Fäulen üon fcc^^feitigcr (^runbfläc^ei bcr 



l^tc^meffeT ber ®ntnbflä(^e Don einer (Scfe bid bet btamettat gegenüberliegen« 
bcn gemeffen beträgt 40 mm, bie $d^e 24,8 mm. $on ben ber ^änge noc^ 
bim^ bad $ctdina ge^enben @anö(en, 7 an ber ^affi, liegt bcr mitttece in bct 
bte (Utbereit 6 jioifc^en biefer unb jeber ber \t6)9 ddm, jebod) Icj^teren ttmü 
nä^er, »ie auö t^ig. 15 erfidjtlid) ift, roo bie Entfernungen angegeben fmb. 3)er 
!Z)nr(l^nte{fer biefer (Kanäle beträgt in ber (^runbpc^e 4,7 mm, an bec oberen 
glädje 4,2 mm. 

^infic^tli^ ber t^orm fei no(^ bemerft, bag bad fec^dedige $rt9ma Dot ber 
c9(inbrif(^en i^orm ben ^ort^eil ^at, ba| bie ^tneinanbertagerung ber einzelnen pnü» 
mattf^en ^Mt>erförner fic^ diel leti^ter beraerffteHigen lögt nnb man ntd)t fo toiele 
3wifd)enräume erhält at« bei ber c^linbrifc^cn ©eftalt, mlä^ aflerbing« ben Sor» 
tl)eil gewährt, ba| bur^ Stög ober $!ru(f ni(^t fo leicht eine SJerle^ung bcr '^ultjer* 
förnenuiilommen tonn, wie bied bei ben Tanten ber pridmatif c^en i^orm möglich ifl. 

3)09 (ibfotute ^toid^t ber gu <Spanbau fabridrten Ipvtdmatifc^en '4>ult>er« 
f9mev beträgt 37,5 g, berjenigen, mie fie oon dritter }u %ltenfird|en bei ^annn 
an ber @ieg angefertigt werben, 40,5 g. 

3)o« fpccififd^c Öewit^t ber pri«matif<^en ^utoerfömer ift l,6G; in iiiiigficr 
ä^it ^at num baffeObe h\S px 1,74 unb 1,76 er^S^t, aud) ^cvfudjc augcftcUt, bte 
ficben drottfile burc^ einen Eanal üon 15 mm !I)ur(^mef[er ju erfe^en. 

vht (Snglanb, wo man bis ic|§t M ))ri^matif(4e ^ubcr noc^ uidjt cinge- 
füljrt i)at, bemi^te Slrmflrong feit 1860 für feine @cft^U|jc grobfiJrnige« 
^ttlDer, bcffcn Börner etwo bie ®rögc tjon §afclnü(fcn Ratten — large grained 
rifle powder. — Um bie ©c^neHigfeit ber Verbrennung ju mö^igcu, mürben bie 
Äörner in ^öljerncn Trommeln mit ©xopf^xt poM. 3)ic ©röge ber j^Srner ift \ 
fo bemeffen, bag fte auf einem <Siebe t)on ad)t ^afd^en pro 2,6 cm liegen bleiben, 
bagcgcn bnt^ ein @ieb twn bter Wla\djtn pro 2,6 cm t)inburc^fa0en. iDurd^ 
fdjniuiic^ ge^ 13000 ^mer auf 0,454 Kg. 



?fiiV 14. 



Big. 15. 
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(Smtge ^iii fpttter mxhm ^^erfuc^e mit fogenantttem liefet)) uloev 
(pebble powder) angeheilt, tuctc^e^ feinen SRontcn t>on bet fte^ntid^teit bet ^fk* 
nerfbvm mit gcnjü^nttc^en i^icfclfteincn ^at 9n feinet 3ufAii^tii(^n[<^&ung ift ed 
ganj gtcic^ beut grobförnigen pultet für gezogene ©efc^U^e mtb untetfd^etbet 
Don Mefem nur buxd) feine <Shr9ge nnb SHdjtigfcit jotau {teilt ed bar, inbem 
ntott ben ^nfberfa^ auf bie ^XHc^tigfett wm 1,8 jufammenunEegt nnb ben $nltoer# 
fud^cn in ©tttcfe ^erfdjtägt, toädjc burd] @tebe t)on 1,7 cm ST^afc^enweite no^ 
tinburd^ge^cn, ober auf einem ^iebe toon 1,3 cm iD^af^emoeite liegen bleiben, 
^e ®äidt ttctben borauf in einet ^oßrtrommel mit ©ro^l^it ^olici 2>ie ^SAii^ 
tigteit liegt jmifc^en 1,78 rnib 1,82. 9^ad^ tNnrlfinfigen ^erfud^en tfl bie hierbei 
et^ieltC ltnfang@gefd}n)inbig!ett ehoa^ größer fogar atö bei ^ridnustifd^em $nlber, 
bie ^^^^mmmtg im ^ofyct aber jiemlid^ tnel geringer ald bei (e^terem $u(Mr. 

3ur Qenrtf^eilnng biefer JSerfn^e verbient bemerh jn metben, bag fämmt« 
(i^e 0c^üffe ma einem 2 dm meiten Soo(mi<^»8otbetIaber geft^a^en, fo bag 
matt ^teconS mä^ feine beflimmte Solgerungen auf ben bei nnd ttblid^en gejo« 
genen ^intertaber jie^en barf , imt fo toeniger atö bei bem l^orberlaber mir hü» 
(^emäjit be0@ef(^offedtnrotixenbe$BeiDcgiing ^u tierfei^en i% »ä^renb beimtferem 
^ittterlaber Dor aOen fingen bet 8Ieimantei in bie ^i^^c gcpngt luerben mni, 
fo ba| atfo fc^on ))on Doml^erein eine er^ebtici^e BptmamQ not^nienbig ijt, beoor 
bad Sefd^og feinen SBeg antreten tonn. 

9{eben btcfem l^efetpitfoer l^at man in (Sngfanb auf $orfd)Iag bev *!|>u(oer« 
commiffion nnb bed Ordonance Select Oommittee im da|re 1867 für grog« 
falibrige ©efc^Ut^ bad gepregte $u(t)er ober (Sl^tinber^ntoer (pellet 
powder) eingeführt, ba man bie iSeobad^tung mad^te, bag bie fdjrocren ®efd)ll^e 
bei bet etfotberlic^ fc^meren Sobmtg (minbeflen^ 80 Kg) tveniger Don bem ge« 
))regten $itfoer angegriffen tonrben al9 Mn bem getoü^nlic^en grobUlmigen. 

3nr ^ar|te0ung biefed $nloerd ^at do^n ttnberfon jn 38ooboid| eine 
iDtofd^ine erfmtben, tt)e((|e ie^t in bet ttnigttc^en ^nlDernttt^IejuSBalt^om^SCbbe^ 
in ®thta\xd) ifi. 

Ma\djim befte^t ma einet 3)te^fd^eibe oon ungeffi^r 1,86 m Sbta^ 
iticffet, meü^e in i|rer ^kd^t^etie gegähnt ifl nnb ton bet $anb bntdf ein ®e« 
ttiebe in Bewegung gefegt mitb. 3>ie ©c^etbe enthält )net ted^tminüig ju ein* 
anbet nnb tefp. fic^ gegenttbetliegenbe mnbe 9RetaIIpIatten bon mtgefäbt 5,2 cm 
^\ät wib 0,46 m l^mn^meffet, beten icbe mit 200 j^ommetn, b. 4. c^in» 
brifi^en SiM^etn t)on 1,7 cm 2)ntd^effet Detfe^ ift Uebet iebet lammet be« 
finbet fid^ eine betoegüc^e ©togbedfe, meldte feft gegen bie $fotte angebtttdft metben 
(attn. 6tt bie 200 j^unmern greifen ebenfo biele ©tempel ein, wetd^e ftd^ nad^ 
unten Derfc^Uegen mtb bnt^ eine l^btaulifd^ ^teffe bon unten )et emporgel^o^en 
toerben tDmten. 9yKt ben itonttem jie ^meiet einmtber gegenitbet Hegenben ^iat* 
ten mttb immer gteic^jeitig biefetbe Opetatbn DoH^ogen. @inb bie tSbfpett* obet 
®to§be<fen ge(Uftet nnb bie j^fe bet ©tempel ungeftt^t 3,2 cm untet bet ^platten« 
Oberfläche gehoben, fo merben bie l^ommetn mitSKe(()mlDet gefOKt, 9ig. 17 (f. @.), 
nnb bannif bie ^^(atten tetn gefe^rt ®obann werben bie €5to|bedtdi ni^ge» 
(offen nnb fcflgeßellt, fo baf fie bie Kammern oben betfd|tie|en nnb batauf bie 
@tempe( in bie Kammern hineingetrieben, mobmn^ bie oot^ 3,4 cm (o^en 
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©cpre^te ^uloerfortcn. 



^^ulocrf(I)i(i()tcn hi^ auf 1,7 cm jufammcugcbrüdft lücibcn. 5^tg. 18. lJ?ac^bcni 
bic« gefcf)c^cn, lüftet man bic Sto^bccfcn unb ^cbt bic «Stempel tüciter auftt)ärt(5 
6i« jur Obcvflörfjc bcr ^^3Iattcn, njobci fie bic nunmc^v gebilbctcu ']Jult)crct)linber 
au^ ben ilammeru ()crQuebrricfcn. 19. 

9J?an lägt bic jDrc^fc^cibc bovniif eine $?icrtc(umbrcl}ung niad)cn unb fc^ii 
bann bic '^Uilöcm)tinbcr üon ben bciben Äammciplattcn ab, tüä^icub bic bcfrf)ric^ 
bcnc Operation nun bei ben beibcn anbeten Äammer(t)ftcmcn au{<gefü^vt iüirb. 
Xie '']3icffung beträgt 512,5 Kp auf 6,84 Dem, mit iöcrUrffid)tigung bcr Ülci- 
bung etraa 500 Kg. • j£)ie Ü}iafd)inc tuirb non brei ^ilrbcitcrn bebient. 

3)aö ^orn beö gepreßten ^^^utüerö ij^ ein flacher dtjlinber, bcffcn eine ©runb* 

Biö- 17. 




♦ 



fläche in ber 93?itte eine ^u^I)i5^tung in ©ejtaü eine« abgeftumpften i?cgel^ tjat. 
S5cr !Durc^mcffcr bcö (5t)Iinber^i beträgt 18 mm, feine ^iJ^c 12 mm, unb bic 
jCicfe ber 5(u^l)öl)tung 6 mm. 3)a« fpecifif(^e @ett)id)t liegt 5tt3ifd)en 1,65 unb 
1,7; baö abfolute ®ett)it^t betrögt 6,43 g. XaS gepreßte ']5uttier brennt lang 
famer jufammen al« baö gcroöl)nlid)e grobförnigc ^'^Juber unb ift ba^er rocnigcr 
offcnfio. ^JZarf) englifcfjcn 5ycrfud)cn ift feine 51ufangÖgefd)tüinbigfcit gri)§er alv* 
bic bc(3 grobförnigen '4>ulucrö unb bic ©aöfpaunung um bic ^älfte geringer. 
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XL 3)as ^BnpadtXL 

Ta^ ^ev^Kufett bc« ©(^icgpubcr« gef(^ic^t in ^JuIöettoii«eii, in wSä^ eine 
bejttmmt abgcmogcnc gr^cngc gcfrf)üttet wirb. S)a9 IMcgen gefi^te^ entocbcr 
btrect in bic tarirte Xonne ober mc in <SpQnbau auf etnec Befonberen, btefem 
3wcrfe conftruirtcn Sage. !5>ie ©teße ber einen SBogefi^oIe toerttitt ein conifd^ 
geformter SB(e(^c^linber, toed^ oben jum (Sinft^tttten eine trU^tetfihnrige Oeff« 
.nrnig be{i|t mib an feinem unteten (Snbe in eine mit einem toerfd^ttelbaire 

23IQe onftninbet ^ie anbete SBagfdjalc 
»tcb bttrd^ ein®cioic^t etfc|t^ ttKU^ ben 
Sle^c^tnbec im 4S^Iei%eti!u^ ^ Ratten 
beßimntt ifl. 2)iefe9 ©eio^t »iib in 
einen ^en ge^fingt; ein baneben befinb« 
fu^et {loeiter {^dten bient bajn, bodienige 
©eloii^t ott^mte^men, »ett^ bit Spenge 
beg 9nli»eicg (efHmmt, bod in bte Sonne 
geff^Uttet Metben foll. SBenn man alfo, 
loie 3. SB. in ©jpanbau, 52,5 Kg ^nlbei 
Der)»a(fett loUI, fo »eiben bie beiben ^ 
tmäj/tt ange^ttngjt, bet !3)c(Ie( an ber ZMt 
»icb tKtf^IojTen nnb mm in ben (£t)(inbec 
fo lange ^vHm eingefii^ttttet, big 
gemic^ eintntt ^ronf wirb ber ÜMtt 
geöffnet unb bad fnfber fCieft in bie unter» 
fte^enbe 5tonne. dn ^Dregben merben in 
iebe Zomtt 50 Kg ^viha abgezogen. 

3m 17. md» 18. Oa^r^unbert nmrbe 
in S)etttf<i^tanb bad ^ttltoer in 24»n* 
nen ^epadt, mtä^e mit &in9t angeflri« 
c^en Maren, um babttr«^ bad ^ntber t>or 
Sfew^feit in fc^ttticn. dm 3a(re 1780 
mo^ man in btefer Qe^ie^ung in 
(onnotoev einen intereffanten Serfnd^, ber aber twn leinen n>eitmn |miftif<jten 
Solgen bcgjfettet UKir. ©effiHte ^idSKttonnen nmrben mit ^orl geleimtem mib 
mit 9(aiin getrSnftem $a||>ter imflebt, in $e^ getow^ nnb einen iDtimat long 
unter SBoffer aufbewahrt, ^ag ^täm blieb untterfe^. 

3n bemfelbcn do^re lonrbe in Stengen eine Serorbnuug ertaffen, wo« 
mu^ b«g ^uttoer ^uerft in 3t0itti<4ftt(le gef«^et mtb bicfe in eine SDonne ge» 
fledt, meli^ i^rerfettg wieber in eine etwog grS|ere ^mte gefe^ werben foflte. 
2>icfe %xt in toet)Kicfett fam aber ba(b ab unb f^ttttete man bag $ul»er btrect 
in eine Xonne, oon beren l^tigteit man m babunj^ überzeugte, bag man beim 
^inetnfe^ Don einem etwag bunflen Stonme aug gegen bog Sii^tnic^t bie fteinfle 
Oeffmtng bemerfen burfte. ^ nun nadf bem Süllen ber jConne bie oberen 9^i« 




Digitized by Google 



112 ^eipQdetu 

fen ffinrattlt^ gefikftct, S)§et( fogat abgenomineit tDerben, bamit ber 9itf« 
jc^lagcbobcn entgefe^ koetbeit tarn, fo be^nen m bte Stoben cttoad and imb b» 
entjte^enbm Oeffmutgen toerbm biir«| ^iilmfilnict fofort aufgefüllt, toel^ beim 
3ufc^(agen bct SCottne jerquctfd)! toerbetu i^onmit initi ein I^Dnu^n @anb ober 
f onft ein ai» ^olj feflercr Ihfrper ^tnju, fo faim bnr(^ ben ^(ag mit ben $oI}« 
(OmmcTtt eine (^ntjünbung gcf(^e^en. find btefem ®ntnbe ivttb ^eut ^n Zagt 
in ben €taal8fiMtn '^eutfc^tanb« ha» $n(oer gncrfl in einen ©ad gc{d)ttttet 
ttttb btefec boTouf in bie $nlDettonne {)tneingefct^t. dn betreff ber ^nnenveifen 
twtbient noij bemetrft pt toetben, bag nat^ angcfUttten ^Serfuc^en gcfc^ätte »eibene 
9{eifen ben ^orjug t)or nngefdjätten Deibienen, inbem bei erperen ber SBurnifrag 
fa{l gar nic^ ober boc^ nur t^öc^ft fcüen oottonnnt ^cf^alb follen 3. 9. in 
^reugcn nur geft^ätte weibcne Steifen oem)enbet mcrben unb imx fo ote( ott 
mögtidj foldjc, iDcld)c au§ im Sinter gcfd)ntttcncn 3töcfcn ^crgeftcUt fmb, weil 
bicjc eine gvögac Dancv bcjijjen a(ö bie im Sommer gcft^nittenen. 

<3inb bie (Bädc mit ^^.^uber gefüllt, fo roerbcn fic ^iigebunbcn unb in bic 
^uloertonncn gcic^u, iüclci)c fobann mit ^ötjerneu ,r-^ämmciii vi9ffd)lagen weibcii. 

^Diejenigen lonncn, n)eld)e @cn)cl)vpnlt>cv cntljaltcu, uunbcu in ^reii^ifc^cn 
Staatv^fabvifeu an\ bcm ^oben bev Xonne mit einer gelben (Stiqnette, bicjenigen, 
nie(d)e (^Vfd)U|^pnlt>ei- entf)a(ten, mit einer rotten (Etiqucttc lunjeljcn. ^nf ber bc= 
trefjcnben (itiquette tuirb baronf bavJ cnbift^c (55en)id)t, ba^ 3at)r unb ber Drt ber 
^^abrifation, bie ^Jhimmer ber l'icferuug bemcrtt unb unter ben gabrifatiouoovl 
ber (Stempel ber '^Midterprobirungv^commiffion gcbviicft. 

ii^eim i^erpacfen ber pri«imatiid)en 'i|5u(tierforner fällt ber 3nrf weg unb an 
bic (Stelle ber lonnc tritt ein etiüa 6 dm langer, 3 dm breiter unb ungefähr 
1,5 dm l)ol)er Xiaften, welcher 50 Kpr "^iNriv^men faßt, ^^ei iöeginn beö i^crparfem^ 
ttjirb an eine ber fd)ma(ften (Seiten bci< Äaften^ eine Bildplatte angelegt, bie ^J^ri'?' 
mcn werben alöbann in ben ^Caften l^ineingelegt, fo bog fie feft an einanber lic 
gen. Sowie bic letzte ^}icil)c einqcpacft ift, wirb über biefelbe ber ganjen l'ängc 
md) eine jweite (5il5Pliitte gebreitet unb bann ber ®edel aufgefd)ranbt. Xic ^li]^ 
platten ^aben ben ä^md, eine 33erocguttg ber ^riömen unb fomit ein 5lbjlo|wi 
bct *i>rit^mcnfanten ]n t)cr()inbern. 

!Dad für bie 'Dhuine beftimmte $uloei: »irb in l)ermeti{d| oetfc^loffenen, 
fnj)fernen Giften tram^portirt. 

3n Deftcrreid) wirb ba^ .^riegSpuIoer auf biefclbc Söcifc ocrpadt wie in 
^rcugen. 3)ie 3tt)illi£^fäde finb 0,9 m breit unb etwa 1 m long. i)ic ''^ulocr^ 
f äff er, welche 100 Kg galten, ^abcn 0,7 m $ö^e unb 0,5 m im größten ^urt^ 
mcffer, beftc^cn and 23 !Dauben unb 2 $öben mit 12 ^%men Reifen. SKoii 
^ot aaö) gäffer oon 50 Kg 3n^alt, jebod) feiten. 

3fn8ran!rci(^ würbe im 17. Oot)rljunbcrt baö *}5utocr auf biefelbe Seife 
oerpadt, wie bieö ^eut ju Xage bei unS gefd)ic^t 3« ^uf«ug oorigen Sa^r^ 
l)unbert« (1704) würben ftatt ber ©ädc Tonnen eingeführt. 2)ie eigentliche 
^ttloertonne (baril) war im Innern mit lOcinwanb gefüttert unb nurbe nadj 
bcm güllen mit 50 Kg ^vdMx in eine jwcitc Üonnc (chappe) gcfieflt. Ticjc 
9lrt t)on ^erpadung ^at man f)cuk bctbel^ten. !2)ad eigentliche $utoerfa| 
(ot 0,6 m im gY^gten ^vt^meffer 0,45 m nnb befielt ond 14 2>onbn, 
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bie flu bcibcn @nben 0,013 m «nb in bcv 3)Uttc 0,01m bicf flnb. Die bd* 
ben Pöbelt {inb oud \t bret S^^eiten jufammengefc^t. !£)te Steifen , 12 an ber 
3a^(, ttmgcben bad gfag in ber Setfe^ bag jcbednutl ie bcei 92eife )ttfannnenge« 
bmtet fttb. 9lac|bem nton {U^ ttBec|eugt (at, ba| ba^Sog attenftefotbecin^ 
entf^f^, ta)ttb cd 3ngef<j|[agen unb in bitf ^itxt, {koette ^tneingeßdlt. 
^ einentlOoben ber finfeccnSoiiite lotsb boS unb ber Ort ber Anfertigung 
bemerft, bieVri be^ynlbecd (P.O. ober P. M. poudre&oanon, k mousquet), bie 
mktlete Snrfttette unb mittlere Snfong^il^tiiinbigleit. Oft ba9 $nlm toieber« 
^geßelft, fo beutet man bied bnn^ ben ^Sud^ftaben R (radoiib^) an. 

Xa» OagbpulDer »irb in 9iU^en bon SeigbU^, bie 1 Kg ent^aOen, ober 
in d^tinbrifd^ ^»^ier^Ulfcn mit einer Sleifltttemng, bie 600,200, lOOnnbSOg 
aufnehmen, aufbc)t)a§rt S)iefe Sttc^fen unb $tt(fen »erben Be^ufd Xran^ortd 
in J^aften ^n 25 Kg ober au^ in Sinnen t)er))aift 

jZ)ad $it(oer %u ben iDtinen unb fttr ben oudMSrtigen ^onbel toirb in Sein« 
toanbfädfe gefd^Uttet, bicfe »erben in eine Sonne geftc(!t, meiere ntc^t »ie beim 
Übrigen ^^ii^Der oon einer ^»eiten umgeben i\t. 

gih: ha9 <Sc^tff^putDcr fütterte man )u Sbtfong btefe« Oa^ti^i^beriA bie . 
^ötjernen Giften mitStei au«, wählte aber 1820 J^fcr!öften, »c((^c in ^Uljeme 
burc^ fupfcrnc <Sd)raubcn ^jufammengc^altcnc ^apcn cingcjc^t lucibcn. "-Bei bicfcr 
i^crpacfung ^at man bic 33eobaci^tiui(] gcmnd)t, ba§ bao '|>nlt)cr bei längerer ^Jlnf» 
bcinaljrnng an ben Üöänben bc^^ fnpferucii rftaftenc eine Ärnftc t)on Gd)iucfcU 
fiipfer abfegt, njcöljalb Dbevflädjcn üon ^hit ober ^inti mt)l öorjujic^cn fein 
möchten. 

3n ßnglanb njirb nad) '^>id)at\^ 9}ietl)obe (1810). bai^ ^^nloer in bic 
^Tonnen, iuclc^e boppcltcn 5öoben unb fupicruc Steifen I)aben, nur ju ^'u, beö 
ganjGu 9^aumc^ angefüüt, tucil man glaubt, bag baß *:^.Uilt>er bnrd) ba(^ Umroflcn 
ber Spönnen mc^r t>or bem 3"ffii"i"f"f'flßf" gefiebert luerbe, mct^fjalb biefc Dpc^ 
ratiou aud) atljäl)rüd) auf bcm mit ftartem <3o^IIcber bcjogcncu gu^boben bc3 
^ulücrntaga^,tnc'g vorgenommen tnirb. 

Um bic @efa()r ju befeitigen, mefrf)c mit ber ?Uifbeuiaf)rnng größerer iO^cn- 
gen (Sdjicjputtier üerbimbcn ift, {)atte %^iobert 1840 empfol)lcn, bic ^i^crparfuug 
ju änbcrn, ftatt ber reinen '•|>uliicrföncr bicfclbcn mit feljr feinem "iMiIncrftaube 
gemengt in bie Xonnen ju fc^ütten, lueit, wenn afle jnufdicn bcii .H Innern befinb* 
li^en 9täumc mit ©taub angefüllt, bic ^^ortpflanjung bei8 ^yeneri^ nur feljr langfom 
erfolge. feinen Unterfudjungen beträgt in biefem %aiie bic ©cfc^iotnbig* 

feit ber Verbrennung nur 0,018 bii^ 0,30 m in ber Seombe^je nac^em bie äRajfe 
feji jufammen gcbr lieft ift ober nt^t . 

?(uf ©runb biefer. Slnbeutungcn ^at ^^abeicff eine 9iei^c non 5?crfu(^en 
angefteüt, bencn jufotgc er nac^ftet)enbe« ^erfa^ren empfiehlt, ^oljfoljlc unb 
(^rop^tt ujcrben fein geputoert mit cinanber. Dermifd^t, fobann. mit ber boppelten 
iERcnge <S(t|ie§^)ult)cr in 24>nnen innig tcrmengt unb borouf in mögnd)ft ct)(inber* 
förmige ^)$uIt)ertonnen berart gefüllt, bag ber ^oben bedgaffedmtt einer 5 hi& 6 cm 
^l^en ©i^ui^t oon ^l^tengro^^it, mie ber ^ttrje niegcn bad Gemenge au^ ^of)U 
unb ®ra))^it bejeii^net »erben \oU, bebcdft ift. ^iefe Unterlage »irb mit ^iilfe 
einer $re|fe gnfammengebrfidft unb barauf bie ^Comte mit bem gemengten ^ulber 
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faft ganj angcfüttt. Xit 9Kaf(c tüirb je^t no6) einmal juf ammcngcjprcgt , mit 
einet (Sd^tti^t ^ol^tengra^^it überbctft unb bie Xonnc barauf jugcfd^Iagcn. 2)er 
^a))^it mletl^t ber ganzen ^affe ^kftif^e (Stgenfd^aften, toeldfe bad @emenge , 
compactec maf^eit, fo ba| fu^ bie $ttb)ev!itoii(v nur fe^ {(^ec tntn^ ben @to| 
oBfonbcttt. 

3)00 $itfl»cr liriri» hml^ biefe 8er))ad^ung nid^t aOetn {(i^n>a rat)lbibG4 
fonbetn keiiiit aiu^ itad| bev iihit^lnbung tangfam mtb die (Sjcptoftott oi 
(Sine ^utoermafle tum 32 Kg (ben i^^Iengra))^it nt(^t einbegriffen) brmni^te jun 
gän^Iic^en 9etbremtett 67 75 €SecititbeiL S>ie Senergarbe, wetd^e ber 9)tfi8> 
bung ber jl^onne entflieg^ toor 1,50 hx9 2 m (ang. ^<m Tonnte o^ne irgenk 
eine ©efal^r neben ber 2;onne flehen bleiben unb nad^ boHenbeter ^Jerbrennunj i 
crwicö jic^ ba8 ^}5u(ücrfag at« noc^ Donfomnien braud)bar. ' 

Sei biefen $$erfu(i^en bemerfte gab^ieff audj no^, bag fo((^ed ntit^o^ten- i 
grap^tt gemengte^ *!ßult>er tiermol lociriget Settil^tett aufnimmt dS» ein ffi^änti | 
^eiDti^t rctned $ulDer. 

^Ska fo tm^Kufte ^fiiäm tobb Mt bem (Mcmä^c burd^ ®iebc toon feiwi | 
Beimengung befreit, tt)&§rettb bo9 abgeftebte ®miai^ loieber gleichem 3uwf^ 
venDenoet loetoett lann* 

@in anbetet 53erfQ^rcn, tüctc^cö am 20. 3utti 1866 fton ©eitcn beö gcft^ 
jeugamted in £onbon einer {orgfältigen Prüfung unterkoorfen »urbe, {d^lug ; 
^aleoor. 

^tenuu^ et^t^, man otbtnlM @la9 bis Seiggfill^, taud^t e^ bann 
in fafte^ 9ßofier, toobuc^ e9 brfomttÖil^ on ^(apicttfit oe^Kett; Denootibeit t9 in 
ein fetnc0 $ttfi)er imb mifi^t btefe« mit bem 6(^ieg))ulm im 8erp(lmf bon 
2 : 1 iri)er 3 : 1 ober 4 : 1, ie natj^bem man ^i^it^ubm blog nic^te^pIoftD 
ober gecdbe^tt unbrennbar mm!^ ttrill. & gemengtes $ult>er lann ol^ bie 
gertngfie ©efa^r trand^ortirt, |a (ogar in boS %tm geioovfoi n>erben. Um ti 
micbev bcattd|bav md^cn, wirb e$ gcfiebt 

€So empfe^tenftoert^ nun biefe Beto SRctl^ben ond^ im fUIgemeittcn fein 
mögen; fo f preisen bod^ gegen bie praftifd^e Wntoenbung berfelben foIgenbeOebenfen. | 

3m gaHe eine« fci^leunigcn ^öcbavfeö, atfo ganj inöbefonbere bei ?luöbru(^ i 
eine« Kriege«, erforbcit baS 5luS[icbcn fo üiel Arbeit, ba| ba^u nic^t immer ^tii , 
unb Gräfte genug öor§anben fein werben. ' 

jDiefe Arbeit aber fieigert bie ©efa^r föeit mel^r, als fic früher bur(^ ba« 
aufbettja^rte ©cmcngc tjermicben ttjurbe. 3n53etreff beö S3erfa^ren8 öon gabeicff i 
ifl nod^ ganj bcfonbcr« ^eröorju^eben, bag ber @rap^it bie ^utocrfömer übet^ie^; boö 
^ulDer mirb nac^ bem ^u^fieben baburc^ mit tangfumer jufammcn brennen unb i 
ba^er namentltd^ für bad Keine ©eme^r meniger mirlfam. SEBenit nun auc^, roie | 
gabiieff be^au^tet; bad l^^groffopifc^e ^o^Iengemenge Bei mehrtägiger ^fbe« 
»a^rung ood^ei^aft ifl, fo toirb fic^ bo(^ bei da^re langer ttn^ema^rung ho» 
gonj anber« gefWen, inbem bie SMfU aUm^lii^ an ba9 ^uü)er bie 
Seud^igfeit, n>enig{len« |nm grSgeren %)^ok, abtreten mhb, mie bic9 ja bei ber | 
innigen Stif^nng gor onbetS mbj^ ift 
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XII. 2)ie ^pulüermagaäinc. 

bcm 5Serpatfen njivb ba« ^uhtv in bic 3)?agajinc gctagcrt. SBcgcn bcr 
großen ®c\ai)x non (Sj:p(ofioncn ntUf[en .biefclben auget^atb bet ©tobt in einer 
bcfiimmten (^tfernung k)on bewohnten ^eb&uben liegen. 

äßan Bant bte $ntDennaga}tne enttoeber au9 @tein ober, m9 tUMi| leRer 
ift/otd ^ot) unb bebedPt fte mit einer (eii^ten 2)(u!^[eibiiit0. J^e (S^eftoCt btf 
9)?aga^ined tfl in ber 9^egct biercdtig, ber $oben gebtelt !3>te umcrm fdMbt 
fmb ^Sufig mit (^tro^becfen belegt, nm bte Xroden^ bcd 9tattltic9 pt fBfbettt. 
S)er (Eingang tfl getoS^Gd^ toon Oßen. !iDte Sl^ttr, tt)e% bn^ etil Settnbat^ 
gcfi^ll^t befielt auS jtoet gtfigeln, ebenfo tote bte 9eit|ler. 

Ön daneben ftnb bte $ttlt)ermogo)ine tnetflen« (utf ^teiit gebaut du' 
bie SS^attbe fmb bidfe ^(iS^\m eingefc^t, n)el(^e nad^ tmten t)orfle^ett. Snf btefe 
«ttgett man SBretter, ^aut auf ber inneren Sttid^ bt^ev ^rettet @t»fine eht ttnb 
brfatgt thm ßattamontf baranf, bec fel^ feft ^StL 

S)a8 Sl^aga^in tfl DÖtt ehtem ^frobeit umgeben, Metd^er feinerfettd tmebet 
bon cntem ^o^cn (SsAmlBie begrenzt tft Um botf (Sinfc^Iagen be8 SBU^eS }it 
finbcni, finb in bev 97% mehrere SBa^abteiter angebtod^t Ibi mand^eit Övten 
pflanzt mon (o(e 88mne, toeU^ bann bte Qlt^bbiter etfe|(n. 

dn f^ranlteic^ foQ auf ^hntsd^ cinef Seric^teS ber ^arifer ^[fabemte bte 
2elegra))^ettltttte »entgjlenS 100 m Don einem ^nfoetmagajine entfernt fein, 
iQtbrigenfalld bte S^elegra))^enbrä^te mitedtbtfc^ in (egen finb. dn ber S^fil^e 
ber miteticbtfd^en Leitung foll ctit 8fi(}ablettac Dan 16 bid 20 m $(i^e ange« 
bcad^t fein. 

Um bad (Einbringen ton ^ycnc^tigfeit in bad innere bed^^aumed ab^u^oltetg 
^ man terfdjiebene ^orfirf)t^ma|regeln getroffen. 

©nt^ätt bcr Untergrunb Sßaffer, fo ba^ biefeS öermöge (Sapittarwirfung in 
bie SJ^aucrn ^inouffteigcn fann, fo bcbecft man bie 3)Zauern, njcnn fie ungefähr 1 m 
^oc^ über bem iöoben aufgemauert fmb, in jcbem f^aßc aber etniae über ber 
J)ö^e bcö i^ujbobcnö bcö SJ^agasineS mit einer bicfen 33tei^)(attc , n)ctc^e ctma 
1 cm au« bem ^bpn^ ^erüorragt unb nacf) unten etroaö umgebogen ifl, bamit 
bad 3Baffer fid) barauf ni^t fammeln fann, unb mauert bann crft meiter, 

Äommt bie ^^eud)tigfeit tjon au|en ^er burd) gro^c ^Regenmengen, juel^e 
on bie äugercn ?D^aucrtt)änbe f^tagcn, fo begegnet man bicfer burd) einen Xrocfen? 
benjurf an ben inneren SBänben. 9?ad^bcm man le^jtere mit $ülfc eine« leicht 
bettjegtidjen SDfenö getrodnct ^at, betuirft man bie 333änbe mit bem Xrodcnbewurf. 
2)icfcr befte!)t au« 1 2:^1. Blcitoeif ticrt^eitt in 10 2;^te. l^einöt, tt)c%m man 
no(^ 2,2 %l)ie. SBad)« ober 13 SC^Ic. ^arj beigefügt ^at. 

üiü^rt bie ?5cuc^tigfcit au§ ber ?uft ^er, meiere fidf) bei ber niebercn STempe- 
ratur im inneren beö 3)iagajineö nieberft^Iägt, fo tcrfief)t mon bic 2J?auern mit 
f(^tc(^tcn Sßärmcleitern unb fe^t in ben 9?aum felbft Xöpfc mit ,^a{t ober 
anberen äBaffer in (id^ aufne^menben Körpern, wobei man aber nic^t auger ^ugcn 

8* 
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laf^en barf, ba^ bicfe ^öx^n bei fe^t ttoffenec 2u\t toiebec geuc^ttglett an bie 
^Itmofp^ärc abgeben. 

3m 5ltlgemeiiien tft nic^tö geeigneter ein 2}iagqin tor i^eurf)tigteit fc^ü^en, 
aU eö oft bei Weiterem unb trocfenein SBetter lüften. X^üi* unb (^cnficr 
öffnet man nat^ ©onncnaufgaug unb fd)lic§t fic hjieber tor (Sonnenuuterganc]. 

!Die '^ultjerfäffcr ttjerbcn in einiger (Entfernung Pon bcr 5Banb in ^Rciljcn 
aufgeftcüt unb jwar j^a^elt man üon ben auf ^iealen licgeiiben ^^uffern in ber 
Siegel 3 bis 4 über cinonber. "iputücr ton bcrf clben ©orte pflegt man jufammen* 
julegen. jDic gäUct müffen fo ongeorbnet fein, ba§ man bie ouf bem ^obcn ber* 
\t\btn angebrad^ten i^tquetten ton bem 3ud<tnge aud beutli(| fefjen fann. 

3n@(^»eben nt^cn bie ^uttcrfüffer md)t über cinanbcr, fonbcrn iebeS^et^e 
loitb ton ^öljcrncn, in bcr SBanb bcfcftigten (Stüfeen gcfjalten. 

!Da« betreten bed SD^ogoiate^ erfolgt in gil^fd^u^en. 3)ie$enu^ung bonSi(^t 
fut^t man mi)g(t<^fi ju termeiben ; ba aber biefe mS)t immer ju umgeben ifl, fo l^at man 
befonberc 8atctncn conjlruirt. jE)ic2atcrne ift äugertid^ ton einem ftarf en ^raljtne^e 
umgeben unb ^at oben mie nnten eine burc^ eine klappe gefc^Ioffene Deffnung. 

^a6) bem Deffnen ber oberen ^(appe fann ber auf ben ^(a^c^ünber gefc^o« 
hm, beffen obeteit Stanb umfaffenbe 'iDetfel ittib l^ietattf (eid^t ber (Sta^c^tinber 
^etondgenommen loeibeii. Ütod^ bemOeffneti ber mtterett j!^^)e (dgt fU^ bie in 
ber Sdteme Befinbüil^e 8ompe f o brc^, b(r| bte Selben an t^rem unteren 9{anbe 
(cfbibli^ Sa))|pen in ^toet für fie fKkffenbe %idf<!^itte int 8oben ber Satente 
treten, n»0canf bte Sompe ^ernndgenommen' toerben bnn. 8etm (Stnfe|en ber 
(enteren Mirb btefelbe fo in bie für fle beftintmte Oeffmtng gebra(|t, b(^ bie mt 
i^r befinbti^en 8a^en bmn^ bie biefen entffnre^enben SCn^d^itte ^inbnr%e(en, 
bonn nm fo «ne( ttmgebre^t, bog fle feften^olt in berSateme gewinnt unb ^ieronf 
bie untere StUtp)^ gefd^toffen. 9efinbet fii^ Od in ber 2m!ift, fo borf bie 8a« 
teme nid^ in eine ju ßar! geneigte €age gebrad^t »erben. Sbi^ftnbctt 
ber Sotttne ntug on einem bind^ond gefa^rtofen fbtU fiatt{inben. 9or bem 
hineinbringen in bod SD^toga^in toirb bie angejihtbete Sftteme mit einem Keinen 
9)^efflngf^ü)fTe, beffen ®(^tUffe( ftc^ beim 9bffe^er befiubet, terfd^Ioffen. 9eim 
Ü^ebrm^e in ber itläft twn ^nü)er mng fle an einem Od^eren Orte aufgehängt 
wcroen. 

3um @d^u^e ber ^ultermagajine auf jhteg9f(i)iffen ^atS3$i((iamiRen)ton 
eine (Bic^erl^ett^orrid^tung angegeben, meldte barin befte^t, bag bei au^brec^en« 
bem f^cuer burd^ bie ^i^e ©uttaperc^oc^linber fo \mi6) werben, ba| baburc^ 
bie ^ä^ne ton i)tö()ren, tteld)e mit bem 9J?eem)affer in ^erbinbung ftel^eu, geöff- 
net toerben unb {o baiS 2)kga^in unter äBaffer gefegt wirb. 

Xm. ^os ilmrtttteln. 

3n granfreic^ wirb aüe Oa^re einmal baiJ ^ßulter auf feine geud^tigfcit 
unterfu^t unb ju biefem ä);oedc in ben 9J?agajincn umgcrUttclt. Wlan tcrfä^rt 
hierbei folgcnbcrmagcn. 2)ic "iputtertonnen werben auf bem 33obcn be^ Wla^a-- 
imc9, welcher mit ^aarbecfcn bebectt ift, geroUt. hernimmt man gar feinen 
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2^on ober nur einen gcbämpftcu, fo baifmon ouf i^euf^tigfcit tm'ißufoer fd^tie^en; 
ift ber %on ungleicf), unteimtf(^t mit ©tö^eit, fo beutet bicö auf gcflünH)tc« 
^ulöer ; ift ber Zon jcbot^ rein unb gleichartig , fo ifl baö ^ulücr gut. i)aÖ 
a{9 feucht erfannte "ißutoer niirb, nenn fein ^euc^tigteit^ge^oU nid^t nte^r lote 
6 bis 7 ^roc. beträgt, ebenfo wie bic bctrcffcnbcn ^utoevtonncn an ber Suft ge* 
tnxfnet unb nac^ bem ^udftäuben mieber Derpadt. $at fid^ bad ']3u(t)er jufam» 
mengcMünqjt, fo jert^cilt man bic ^lüm^c^en mit ber $anb, fc^üttct cö, ttjcnn bie 
Zorne feuii^ ijl, in eine trocfne unb vüttett t)in unb ^er, um bie i^tünUMl^eit 
öoüftänbig ju jert^eiten. Solc^' Ijcrgerit^tete« ^uber wirb nic^t hiieber an feinen 
ttrffjrlingUc^ ^io^ gebtac^t, fonbent toetttt ed ittitcn lag na«l^ oben geßettt unb 
itmgefe^rt. 

^Beträgt bie geuc^tigfeit bc« "ißuttjer« me^r otd 7 $roc. ober beginnt ber 
©atpctcr auÄjutoittern, fo wirb ba« ^ulüer t)on 9?euem geftompft, nad^bem mon 
jubor burc^ eine quantitatit)e llnal^fe ttbec^eitgt bag bie SD^ifd^ungdDet* 
pftniffe fic^ nic^t geänbert ^aben. 

Um ben t^euc^tigtett^grab beftimmen, ntntmt man bret groben üon bem 
unterfu^enben '^vibm, eine ton bem 33oben, eine au« ber SD'^itte unb eine t)on ber 
Dberftäc^e ber Xonne, mifd^t bann forgfäUtg bie Stoben lutb ttägt boDon 5 g 
fofort unb nach ^^^^ ^Trocfnen wieber. 

3» ^reugen erfolgte baö ^uttierfonnen früher in einem Xurnu« öon 2 
2 Oo^ren, ftnbet aber jefet in einem 2^umu« öon 8 biß 10 Oa^ren Patt in aßen 
S&den, 100 bte9lttfbet»al|ruitg9locaIc inNfen nnb )ttc guten (Srhattimg bec ^eßfinbe 
geeignet fUtb. 

XIV. 3)ci 2:ranSpoct. 

(Sfjt man bie $utDertonnen auflabct , »erben biefelben forgfäftig auf i^re 
^auer^aftigfeit unb i^r ©efügc unterfucht. 59ei einem 5^ran«porte )u Sonb über 
113 Km unb ^uc ©ee wirb ber le^te 9?eifen an jcbem ^be ber ^^onne mit brei 
tteüten mefjingenen ^J^ägeln befeftigt. 9Baf[ertran0port t|i bem iOanbtrandporte 
toegen ber geringeren ^efoi^r fletd oor^uiieten, obfc^on le^terer ber j^ttufigere ift 

1. 2>er S^rand^iort jn 2anh. 

SBirb ba« 'ißutwr ouf SBagen gelaben, fo werben bie Tonnen berart gefleKt, 
bog gar feine 9?eibüng unter ben einjelnen ^^onnen ftattfinben fann. 2)er Sikigen 
»irb mit 3^^^^ überbedt unb mit einem fc^warjen iJähnc^en öerfeljen. 

^efte^t ein ^rieben«tran«)3ort au« einer beträchtlichen ^nja^t Sanbwagen, toeUh^ 
nicht mehr a(« 600 Kg getaben haben, fo werben 2 bi« 3 äBagen wie beim ^ieg«» 
tron«^orte ju einer ®ru^)pe Dereinigt. 2>te einjetnen Sßagen foflen 40 (Schritt t)on 
einottber entfernt fein unb bte$ferbe nur im Schritt gehen; Ifi|t fich ein ^flofier 
umgehen, fo mug bie« gefchehen. 

2Benn bie jum ^ulüertvanöporte bcnu^ten ©tragen üon (Jifenbohnen burch* 
{(Ritten koerben, fo ^at 400 Dor bem Uebergonge ber Xran«)>ort ^aiit 
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)U matten. 3fl nac^ ben Don bem Ütran^portfU^icr bei brnt näc^ften ^ifenba^n« 
ieamtcn eingebogenen Srfunbigungen noc^ eine 53iertcipunbe ^tit biö jnt ?lntunft 
ht9 näd^flen ^W^f f^^^ Xran^port aufge{(^(offen in Bewegung unb 

mmmt luu^ 400 (^ritten ienfeit^ be« ^a^ntii^Kcd »ieber feine ftil|cM (Snft« 
fernitng an. Äommt jebo(^ ber f^ött Mr einer 5?iette(piinbe an, fo wartet 
ber Transport unb fä^rt erfl botut »eiter, wenn ber gU^rer fic^ überjeugt ^ot, 
bag !eine bKennenbeit Kotten aisf ben gefaSett b}». ba| biefetbeti oitfge» 
U»f(^t fmb. 

92ä^ert ftc^ eine @ifcnba^n ber ^anbffarage an einzelnen Stetten me^r ald 
auf 400 (Betritt ober laufen beibe eine ^txtät neben einanber in foU^ec 92tt^, 
fo gilt baff^Ibe, wie oben angegeben. 

dm SaOie eine9 nneciDattften 9[nfent(altc9 3. 9. bnn^ 9red|en einet 
Slkgent|eU^ ntn|, »enn bec S^ran^oct n%r «S» 400 twn bev <Sifenba|ii 
fU^ beflnbet, ber baiwtt in J?emitni| gefegte (Stfenba^nbeamte bcm ettoui (ctoiM 
na^enben 3m< ^ {^altfignal geben. 0^ bec 9nfntt§att befetttgt, fo ^folffü 
poMjllt ber Stan0|N»ct bie betteffenbe Stelle nnb bann etfl ber 

. Söt^t m Meg9trangport ang reglenicntntä|igen iOhmitiongnKigen, fo 
ttnnen le^tere t»emiitte$ etneg^ompf^uged auf ber(Stfenba^ttfortgef(^afft nwte. 
Sterbet ttetben ^toei^ro^m obcrSRnnitiongwagtn, o^ne bag bie^Deic^feln f^tttoOf 
genommen iDerbcn, anf einem offenen <^enbatn»S;tangportnKigen nnb jioei^ro^cn 
ober ein 9Rnnitiong|oagen in einem bebeiften (SHitedoagen [id^et nntergebra<l^ bie 
9t8ber ber aufgelobenen Su^rmerf^ bun^ ^uj^ol) gehemmt nnb bie nOt^igen 
SRagregeln )ur ^eauffu^tigung unb 8ermeibnng Hon ^er^gcfat)r beoba^et. 

dn 9totbamer9te (int man fftr ben S4:ang))ort auf Q^enba^nen befonbece 
Sagen eingertd^tet ^er SBogen befielt aud einem üierecügen haften Don bidem 
ÄeffetBlc(^. 2)a« ^hmerc be« haften« ift mit eid)enen 33o^Ien beftcibct , bie am 
9oben 5,2 cm, an ben SBäuben unb ber ^J'edfe aber nur 3,9 cm bicf [inb. ^^ic 
SBo^Ien werben an ben beiben (5nben Dertical gebellt, bamit jic bcm ©citcnbrude 
ber üoÜcn Jouucu ben nöt^igen SBtberftanb (cijlen. 

3n ber 2Jätte ber X>tdt befiubet fid) jum S3erpacfcn eine Ceffnung Wä 
0,68 m ?änge unb 0,62 m 33reite im Vierten, ^nx ©t^liegung bcrfelben wirb 
baö (Sifcnble(^ ber X'etfe an biefer <SteEe 5,2 cm \)od) aufgebogen unb ber um 
eben foüiel noc^ unten gebogene jDerfet enthält einen 6,5 cm breiten ^ranj, unter 
welchen ein 6,5 mm bitfer (Streifen auö öulcauifirtem ^lautfc^uf gelegt wirb, 
ber genau jwift^en ben Xecfel mib bie ^Derfc pa^i. 3)cr 3!)e(fet mirb mit §ülff 
öon ©d^ranben befeftigt unb au^eibem mit einem 53ort)Qngef(^Ioffe oevj'e^en. X'it 
91d^fen ber ^äber flnb 5,2 bi^ 7,8 cm bicf unb luerbeu mitteljl jmei Säubern 
ober Mügeln an bie haften genietet. 3)ic (Snben ber 2(c^fen fmb ouf einen jDurt^- 
mcffer m\ 6,5 cm abgebre^t ; auf bicfetben werben bie ijKäber auö ''^ocf^olj gc* 
flecft, meldte 3 dm S)urrf)meffcr unb 1,04 dm 2)icfc ^abcn. din mittelgroßer 
amerifanifdjer ©te^wagen nimmt brei fo(d)cr ^utoerwagen auf, bie quer in ben= 
fetben gefteüt werben. Oeber haften ^at 9^aum für 80 ^ultiertoimen. Mt 
Stielen unb ^oI)en fmb auö ^ronje angefertigt 
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2. :Det 2:ran«poi;t )u Saffev. 

Gebern ga^r^euge »erben bte nSt^tgen ©erSt^d^ften pxm Xran^port unb 
Umfcffütten be« $ult)cr«, jur Hu«bejfcrung bet Tonnen u. f. to. tnttgcgebcn. 
^uf ber an jebem ijaf^xitu^t angebrachten ((i^toarjen i^Iaggc befinbet ftd^ ein 
toeijc« gio^eö P. 

%üt bem Xranöporte begegnenben Ää^nc müjfen bo« auf benfctben beftnblic^c 
gcuer au^löjc^en. Sin ft(^ nä^crnbe« X)ampffchiff mu| immer über bem SBinbe, 
b. i). an ber <öcite paffirt rterbcn, wo^er bcr Söinb lommt, bamit ber auö bem 
^^omflein fommenbe ^aud) unb bie etoa barin befinbUc^en gunlen nif^t auf 
ba« ''^^uloerfd^iff niebeifaücn. 

(Sdjleufen »erben gtcic^jcitig mit fo üiel "iputüerfa^r^eugctt alö bie ©ri^ge 
bec erftercn gemattet, aber nid^t gleichzeitig mit onberen ©t^iffen paffirt. 

2Birb bie SBafferflraJe t)on einer (Jifenba^n burc^ft^nitten, fo fann bcrÜ^ran«* 
port nur bann bie 33rütfe paffiren, wenn ber nä(f)ftc 3"g finc^ falben 

©titnbe onfotnmt. dm Uebrigen gilt baHclbe koie fUr ben i!anbtrand|)ort 
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(hl bet'13raj:tdtt>irbed gen)ö()n(td) fo gehalten, bag {ofort na(^ beml^enneiigeii 
bed ^^uloctd eine Prüfung auf bteStgenf elften bc^ fobricivten^ttltetd ftattfinbet. 
Syenit tntit an ber Benannten ©teile ben»riiegenben@<l^ttbemn0 auf bie fragliche 
Unterfu(^ung md)t eingegangen ift, fo gcfdia^ bieö (cbigtid) auö bem ®runbe, Metldei 
jener "Prüfung nic^t auf fämmtUc^e igcnfd)aften bc« ^uberö SJürffidjt genommen 
mirb. (5^ tüärc fomit ftet^J auf fpäteve (Sapitel 311 ucnueifcn gewefen, fo bag baburt^ her 
©efamintübcrbücf über bie iiiijeiifdjajtcu beö "JJulDcnS erfd)rocit unb eine fdjorfc 
S^tennung jnjifc^en ber ^ed)nif ber '^Julüerfabrifation unb bcm barauf folgcubcn 
mc^r t^eoretifc^en ^^eile unniögüd) gciuorbcu märe. 

§inftc^tüd) ber ^luLnbuiing bcö (Stoffeö bürfte eö tüolji aliJ jiucrfniäjjig er^ 
f^einen, juerft bie p^ijjiJalijdjen unb bann bie d)euiijc^en (£igenjc^aften beiS (^^icg^ 
}piS»txii abju^anbeln. 

L 2)ie t)^t)fitaü{ci^en ^igen jc^aften beä ^iilDecS. 
Sei ben p^^rttaltfc^en (^genfc^ften bed $nU)evd fomnien in Setrai^: 

1. iDie garbe. 

©utce (5d)ie^pult)er joü eine üoUfonuucn glcid)mügige ®d)ieferfarbc bcptien. 
®el}t bie 5arbe iuii5 Släutidifd)timr',e ober gan^ in^ 1^unf(c, fo euttjält e^s 311 wi 
5?o^Ie ober cö ift fcud)t. libeufo barf fid) aud), felbft an verriebenem '^^nlücr, 
nic^t bie geringfte ^erfd)icbcnl)eit bor Aarbe, aud) uid)t bem betuaffuctcii '^(itgc 
jcigen; ev^ bUrfen fic^ nid)t bem ÖefiUjlc jdjarfe Xf)eile iüal)rne(jmcn laficn; elfte- 
re« iDÜrbc auf unglcid)e 9}?ifd)ung, Ic^tcrci^ auf nid)t ^iu(äugtid}c 3fi-flci"f^i>"H 
ber ^eftanbt^eile beuten. Sin^chie fd)imnierubc '|3unfte ober n)eiglid}e (Steden 
l^eigen an, bag bnrd) geud)ttucvbeu unb barauf folgenbe« Xrocfnen ©alpetcr ou« 
beut fnim au^gekoitteiit ift, moburc^ ebenfalls bie gtei(&mä|ige äJ^if^ung ge« 
pü märe. 
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2. ^tx ©tott^gel^att. 

S)ad ^ulbei: b<nrf ttid^t o^Mtn, toemi man cd tt(er bte ^anb ober einen 
8ogen ^ier laufen t&% ntbrigenfo^ ba9 $nlber |tt tttel Senil^tett ober 
eine Setmengnng tion 9)tc]yl)nifoet be|Hft Sediere« ISflt fU| fe^ leidet ermitteln, 
»emt man ba0 'f^nlber onf einem @tanbfiebe fkbt. 

3. ÜDie ^öinergröge. 

2)ic Börner müffcn bic t)orqcf(f)riebcne (b)xö^c l)abcu unb barin nid)t ju t>cr> 
idjicbcu fein. 53ei bcr Unterfudjung auf bic ^öiucvgiöge JDcibcn in ']3i*cugcn 
auf jcbc^ üon jiuei ctnanber gcgenüberliccjcnben Gicbeu hca U^tcn (2ovtirapparatei8 
ii. S. 103) 2,5 Kg ^nlücv nff(i)uttet unb mit 120 Stögen bev^ ^ppavatev^ ^in= 
uiib Ijergevüttclt. .'picvauf biirfcu beim O^efdiü^pulticr 200 g aliS ju grob auf 
bcm (^efd)ü^pulüerficbc jurücfblcibcn unb 266 g ju fein burd) bo^ C^emebrpul= 
ucrfieb fallen; beim (^etue^rputücr bürfcn 133 g aU ju grob auf bem Ök'roeljr' 
puloerfiebe ^urücf bleiben, '^k Unterfuc^ung tttrb nttt^igenfoltö koiebec^olt unb 
ijl bann bad geioonnene 9UfuUat mafgebenb. 

4. 5Die Äornfcftigfeit 

5)ofi *5ßuli>er barf beim ÜJrötfen mit ber §anb nic^t fnirfc^en unb jid) mit 
öen i^ingern auf bcr $anb nid)t leid)t jcrreiben laffen. 

jDa mm biefe beiben Operationen feinen eigentlid)en U^agftab für bic (^eftig= 
feit be^ ^orne^ abgeben, fo bringt man 0,5 Kg "'^Uilner in einen leberncn Beutel 
"nb legt benfclben in bie '2lbrunbetrommcI, tueldjc man bei einer 05efd)tuinbigtcit 
oon 15 llmbreljuugen in bcv 9)?iuute eine 'i^icrtelftunbe ^ctumgc^cn lä^t. 2)cr 
^e&)i(^tdDerluft barf ^öc^ften^ 7,75 g bctragetu 

5. 3)ie <Z)id^tigIett. 

Unter ber ^ic^tigfett bed ©d^iegpulberf famt ein SDretfadded gemeint fein, 
nfimltc^ bad cubi]d}e ®etDt(^t, ba^ re(attt)^ unb ba^ a6{otut«f))ecififc^e 
©etoid^t be« ^ulöer«. Unter cubifc^em (Senjid^tc ober bcr graütmctrifd^en !Di(^ 
tigfcit öerfle^t man ba« ®cn)i(^t ber einzelnen 'l^ulüertörner mit (5infd)ln6 ber 
atmofp^ärtft^en ?uft, tueldjc ftd) jroifdjen benfelben bcfinbct. Unter relatiüem 
fpccififd)em OHnind)te üerftc^t man baö ©etüic^t bcr einzelnen '|5ult)erförner ein- 
]d)lic6lid) ber uui in ben "iporen befinbüdjen ?nft nnb unter abfolutcm fpcci* 
fifc^em C^ewic^tc ieneö ber einjelnen ^^ulöerförncr mit 2(u^)d)luJ aüer atmoj))^ä* 
rijc^en ^uft. 

TaQ cubifc^e @en)id}t beö 'ifulücr^ fhtbct man, menn man ben 9taum 
ermittelt, nieidjeit eine ^^enge $ult}er t)on beftimmtem Q^eioic^te einnimmt ober 



Digitized by Google 



122 (l^cnj((Kttten. 

mngefe^rt, »etni man bo< €klotd)t (biet 9Reii0e $tib»et9 (efUtnmt, «Kl^e dani 
geiQtffeit 9l(ntiii audfftttt. ber $ra|i9 (ctoit man flc^ bc9 Icttecen 9es^ 
fa^retitf. 

dit 2)eittf(i^(anb lägt man M 1|^ibec bm^ einen on einem ^kflefle an» 
geBta^en S^rtd^tec tu ein $o^Igefäg m einem (&^i(fug dnl^tt unb Manntem 
l^eiDic^te fliegen, botonf mit einem ^oiyt boS ftbetfc^Ufrige 9>ill)et ob 

nnb »ägt jobamt. 3>a9 cnbtfii^e ©etot^t fc^wantt in ber 9{eg^el ^»tfc^eQ 29,5 
nnb 30,6 Eg, tfl olfo etniad geringer al9 badjenige bed'SBaffcr«, mlä^ 33 Kg 
betrttgt — dn $ren|en ifl lant SerfUguug oom 14. Wtq 1858 bo« mitflete 
cnbtfj^e ©etoi^t auf 28,25 Kg mit einer %ckm«^ bon ± 0,625 Kg fefi» 
ge|leat 

dn Sronlreic^ §at bad $o^Igefäg (gnmm^tre) ben 9tanmin|ait eines 
8iter«. Heber bemfelben bepiM fi^ ein ©djetbetrid^ter, »etc^et mit ^^er 9c» 
fuat »irb. 9Ran bre^t fobann ben @t(|))fe( be« Srid^ter« nm nnb Derfatrt mie 
foeben angegeben. Site <S^4&|}))ii(tier betragt ba« cnbifi^e (Skmtd^ 0,831, für 
®emfixpvi\»tt 0,793 bif 0,813 ober mit anbeten Sorten: 1 cbom fnfoer mie^t 
0,831 g u. f. to., alfo ein 8ttet 831 g n. f. ». 

dn Belgien, nw man ba€ ftons^fifti^e Serfa^ten angenommen §at, foH 
M cubif^ ^knnc^t fiit ©efd^tt^ufoet 0,866 nnb füt ®etoe^n(m 0,835 bc» 
ttagen. 

QettMl^tet man bie (Eintid^g be< ^jparoted, fo leuchtet fofort ein, bog 
baS cttbifil^ <SM^ be9 @(^ieg))ull)et0 fe|t Detfd^ieben auffallen loitb, {e nac^ 
bem ^Dtttd^mcffet bei Oeffntntg be9 Xti(i^ter§a(fe«, butc^ teeren bad ifivism in 
bad ^o^lgefäg läuft. 9bet mid) obgefe^en ^ieroon mitb ho» cnbif^ ^toii^t 
ftetd Hon bet ^n^a^)( nnb ^fe bet 3^if(^ent(inme abhängen, »e(c^ ,tuif(^en 
ben einseinen ^ulDerfOtnem Bleiben ioetben. ^n Befonbetet Scbeutung ift ^iet» 
Bei bet Umflanb, oB bie ^nfoerfifenet Bei fonft gteic^er ^efc^offen^eit tniib ober 
e^ fleinet ober giögcr, ob bie Oberfläf^e me^t obet toentger glatt ifl. 

Um bof telatilie fjpecififc^e ©eloitl^t bed^nltterf^tt ermitteln, ^at man 
bie Derfd^tebenartigflen S^erfa^en in Vnmenbnng bringen gefud)t. 

(Sine ber Slteften ge |tinunnug g m et|oben fc^eint bie geteefen jn fein, bie 
3ifc^enräume, meiere fic^ jtuift^en ben St9mm M jn nnterfuc^cnben $uioev6 
Befiid)en, mit ?t)co))obinm (I9flr(e)})3fd)famen) aufzufüllen. 2)a9 $erfa§ren tft 
fo(genbe0: <Sin twn unten nad^ oben in (SuBi^Qe einget^eitter, ettoad enger 
ÜJ^egc^tinber loirb Bis )n einer gemiffen $i)l;c mit fein ^errieBenem ^copobinm 
ongefttOtt ^lUafjbm man fu^ ben ©taub beffelBen gemerft ^ai, mirb t» forg^ 
fättig an» bem (S^l|(inber ^eraudgefc^Ikttet nnb nmt mH einer genau abgewogenen 
Spenge ^ultier berart in ben <Sl)linber ^urUcf gebracht, bag oBmed^feliib auf eine 
Keine @d^i(^t $ull>er eine S)e(te von !?t)copobittm )u liegen tonrait fbtg ber 
nannte beg lOotumeng, toe(<!^ man je^t gegenüber bem früheren 9oInmen oon 
$9rä^obinm BeoBa(^tet, lägt [xd^ leitet bad f)>ecifif(^e (Skmii^t Berei^nen. (ßn 
Seifpiel »irb bieg tlot mail^en. (S^efct^t bog Bolitmen bef eingefc^lUteten St^o« 
^obinm |aBe 2 OrnBif^ott Bettagen, nac^ bem Cßnfd^tttten Don 2 8ot§ @<^iegpttf« 
iKt fammt bem i^^copobium fei bog 9oInmett auf 3,05 (SuBifsoQ gefliegen, fo 
Bettägt fttt bie 2 Sot| beg 6(^iegpu(oei« bo« ^dnmen 1,05 (SMt^tL 5Demnail^ 
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ivftcbe olfo ew (SuHffug (= 1728 CTnHhoII) btefe« $uüwi« 2 • ^»^t 

= 102,9 ^funb miegen unb fomit ba« fpectpft^c ^ewicf)t be« ftagUc^cn ^ut* 
Derv^ ba M ^t(^ ooit ettieiii (Stibi{fit| befliairtat äBafja« 66 f^funb bcti^ 

^ = 1,559 fein. 

!Dtefe iD^et^obe ^at fii^ nit^t al9 üort^eU^aft enoiefen, ba fie mc^e 9^^« 
(erquetten in fii^ biegt, iDcCi^ mäj/t )tt befeitigm fii^. man nttmlif^ bic 
(Sigcnfd^m bef |eniie(ciictt S^cofiobhim itil(er in baS Vuge, fo fotgcct m boc* 
000 tton fdbfl, ba| man, {e nail|bcm ha§ ^i^un^Mm fMBm% ober ftonb« 
fltomig getndbnt t^, oitd| t)evf(4Ubeiif Sottnnoet^tittfle ec^aften m%, gdti) ai> 
gefe^ bobon, ba| b<i0 fbtl0te|en attf bem (Ö^tnbet «itf» Idicbecebt^ett in 
bcnfdbett ftd« mit @nb{lan)iiN»In|t tmtonben \ft, tubem )mn 2:(ei( ctliKi6 loeg« 
fOM, snm 5QeiI an ben SSknbnngen be« 9Re|ci)ltnbei« ^fingen bleibt {^iersn 
(ommt noch, ^^i gtringße ^(^Uttetung eine Sotnmflnbenmg bebingt, in 
Solge beffen bie ^cbniffc immer berfchicben ontfollen milffen. 2elfitm Sfador 
tfi oon gan) befonbmt Bebcutnng, loie eine fRei^e oon 9etfu(hen, loetche man 
tn biefet Stit^tung angeßeQt, ben)iefen f^ahtn. ^\ix be{fetcn dOnftoicung biefer 
Se^auptung mögen §ier einige $erfud)e folgen, »eU^e mit ein vnb betfdben 9>>^ 
becfovte ondgeftthrt tourben. 

A. ^00 üh^co^obimn mürbe eingemeffen nnb jioar: 

a. lofe wie e« fättt. 

a. ©tanb be« ?i)co|)obium = 2 ^ubif joü , abwedjfclnb 
mit 2 ?oth @et(f)ü^nlt)cv cingcfrf)üttet = 3,28, 
olfo SSolumen be« 'jßulüer« in ClubifsoU .... = 1,28 
unb fpecifif(he« (^midjt bcffelbeu = 1,30 

ß. @tanb bed ^t)copobium = 2 ^ubifjoQ abn)ed)felub 
mit 2 Soth (^efcf|ü|pult)er eingefc^üttet = 3,05, 
olfo Volumen be^ ^uberd in (Subi^oQ .... =1,05 
unb f)»ectftf(he« ©etttt^t beffelben =1,56 

B. ^ta 9i)co|K»binm umcbe eingemeffen unb )»at: 

b. feftgef^ett. 

oc. 2 (Sttbü^O 8i)co|wbtum ttmtben auf 1,75 CTubif^Q 
)ttfammengefilh^ ^ jianben bann mit 2 Sot^ 
©efchttM^nloer auf 2,876 (Subfi^oü, olfo iBoInmen 

beg ^ult»erg in (^Mt^U = 1,125 

unb fpecifif(hc« @)cloi^ beffelben . = 1,45 

ß. 2 (S^nbif^n ^))obinm loncben auf 1,50 (S^ubif^Q 
jufammengerttttelt nnb flanben borni mit 2 i^ot^ 
^cfc^U^utm auf 2,35 (Sttbif^oa, olfo 8o(nmen 

bcg Vu^oev« in (Snbif^ott = 0,85 

nnb fpecifif(i)e9 ^^emicht beffelben = tfilZ 

3u no<h abtoeic^enbeien ^efultaten gelangte man, ald man bad ^^copobium 
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Okir^ iif)itlid) lun^iclt cx? fid), ain man anbete feftc ©ubftanjen ftatt bc« 89* 
copobium in XUiuvenbung lnad)tc. 

9)^011 mx bcv<f)a((i ^,ui- '^cftimmung bcö jpccififd)cn (^enjid^te^ auf ?^lüffig- 
feitcn angctuicfeii uiib" jiuav auf fotc^e, in luelc^en <2a(pctcr wie (St^ttjcfel unb 
^o[}Ie luUöt'Ud) [inb. eui ^ö(^ft geeignete^ ^Di^tUi eifc^ien tu biefec ^e- 
jie^ung bcr obfolutc 'JÜfofjol. 

jDai« ikrfa^rcn gcftaltcte fid) banad) äugevlid) fc^r cinfac^. 2J?aii brauchte 
bto§ in bcu ji^cu cmäf)ntcn 3}^c6c9linber ttjailcrfrcien '^Ifo^ol ju gießen, bcn 
^^eflanb befjelben abjulefen unb bann eine abgewogene, getrocfnete iD^enge be^ 
)tt unter{u(^enben ^l^u(t)erd ^tnein^ufd)lltten, um aud ber ^Differen^ 3k0if<i^n bcni 
ict^tgcn ^ö^ßonbe unb beut fcü^eren bad fpectftfc^e @mväjit bered}iten tonnen. 

SBei genauerer "^Prüfung biefer StRct^obe bcmetite man inbeg, bag ber 
to^ol nic^t alletn bie '^ubeiföiner umfplUte, fonbevn and) in biefelben hinein« 
brong unb bcnigcmäg bic in benfclbcn enthaltene atmoff»^&nfc^e 2v(^ tjerbvängte. 

"iüian fudjtc ba^er ben ^fo^ot burd^ Oucrffilber )tt «fe^cn. 3n biefer ©^ 
)tel^ung ifl bie oon äRan^anb borgef<^gene SRet^obe gan) indbefonbere er^ 



8ig. 20. 



»Sinnen, toeld^ mffi, maiu^ Sefec neu fein blhrfte; (Sin 
@i)Iinbet Ä, gfig. 20, beflbnmt M |tt unterftt<l|eiibe ^nl* 
m cmf)ttne(meit, tfl unten mit einem feinen, eifemcn 
©iebe t)etf(^(offen, bcffenSik^ |ti eng finb, um bad feinfk 
$uIoev buttj^ulaffen. ^as Sieb ^ f efl auf ^ oitfgc« 
fd^raubt unb |at mul^ unten eine feine <SIfNiBeinf))t|e, 
toeüt^e tu ben fleineu, mit Ä ^ufornmengefc^raubten ^ifCm 
ber B l^inettttagt. !Z)er lefetere fte^t mit bem genau ein» 
getl^eiften (St^Iinber D but^ bie W^itt 0 tu SerBtntnmg, 
in ipe^er (enteren ^vi) ein ^a^n Ö toon ^a^t bcftnbet 
'2Iuf ben oberen ^ei( t)on D ifi eine catibrirte (S^IoM^ 
& aufgefd^raubt, welche in Vio cbem get^eilt ifl unb m 
toe^er mau noc^ bequem Vso babon ablefen- fann. ftuf 
ben oberen ^^eit bon ^1 ift eine Raffung aufgefc^raubt, 
an ber fid^ ber für je (J^ünbev E befinbct, welcher mit Ä 
buv(^ ba^ uutcu weite, obeu febr enge (^la^ro^r F coni= 
muutciit. '2Iuf biefer C^lavnöljie F befiubct fid) ein ^ori^ 
jontalcr, feiucr ©tric^ al8 ^Jarfe. ^^^M^^)^" '^^'^ ^ö^re 
F uub beut dljtinbcr A ift eine büuue 53udi<<baum^ol5- 
platte etngefdjiaubt ober eine 3d)etbe non 3änli]d)lc^cr 
au^gcjpauut. %\\\ E luirb ciuc .panbtuftpumpc aufge* 
fdjvaubt. 3d)raubcu mUffcu Iuftbid)t fd) liefen. 
X'urd) bie 9?ö^rc G giegt mau fo üicl Ouccffilbcr in 
Bf ba§ bie (flfeubciufpi^e gerabe bauou berüljrt tüirb. (Sobauu fd)Uttct man pou 
einer genau ab^finffffncu 'DJ^enge Ouecffitber fo nie! burd) G Ijiuciu, baß man 
burd) bic Luftpumpe bcn Ci\)liuber A qenan biv? ju ber 9)?arfe auf ber Ül'6\)x^ F 
füßt unb ba^i Ouedfilber in C benfclbcn (£taub einnimmt, mie bei ber erften 
i^üttung bi^ jur (2:tfenbeinfpi^e. Xaburd) erfcifjrt man ben 3n^It t>on A unb 
bem ^^eite \>m B oberhalb ber i^lfenbetn{))i^. ^^an f(^Ue|t ben ^a^n in G 
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imb gicgt nun (jcnau bicfclbc "iÜ^cnge Oucrffilbcv buvd) G in 7). D, iüc(d)c^ 
flciner -4 ift, faun nid)t bie gair^c Wenge beö Ouccffi(bcvv< faffcn, fo ba§ ein 
deiner X^eÜ b(U)on in Cr bkibti man jeii^net ben <&taiü) becl Ouecffilberi^ ^Uc 
geuou auf. 

9?un fc^raubt man t»on ^ ab unb bringt auf ba^ (Sieb, nacf)bcm ba^^ 
OuerffUbcr au§gc[ci)lUtet if^, fo nicl Sd)ie§puluer, bo§ faft ber gan^^c (5t)(inber A 
angefüllt njirb; fobann fd)raubt mau ben 'Apparat ",ufamnicn, gicfu ^urrf) 6r 
Ciierffdbcr genau bi^< an bie (Jlfcnbeinfpi^c unb baranf bie üorl)cr abgenicffcne 
i'.^Vngc Ouedfilbcr, meld)e ben (it)ünbcr A funte. ^JJan ^icljt je^jt niittclft ber 
l'uftpumpc baö Oucdfilbcr (angfam bi« jum ©triebe auf F in bic §i)^c unb bc* 
mcrft bic jDiffcrtnj jwifc^cn ber je^igen (Stellung be« Ouerffitbcrö in G unb ber 
oor^er aufgezeichneten, ^iefe !£)ifferen) giebt ben Unlerfc^ieb jn^ifc^en bent 
üunen bcö (Sd^tcgpnttjcr^ unb bem Volumen beö angcwanbtcn Öuerffilber« on. 

%xüSn btefe SQl^et^obe ift nidjt (ange in ^ebtaud) goucfen, bcun ber ^p))arat 
ifl öict yx jufammengefe^t, fünftlic^ unb mcgen ber i^önge bev ^Jiöljre G ju jcr* 
bret^Ud). @oll im <ötonbe be« Ouecffilberö nur ein einigermaßen merfUd^er 
Uirterfi^ieb ^eröortretcn, fo müffen »cnigficnö 33 g $u(üer yxx Untcrfud)ung 
gcjogen njcrben. !J)ie 9tic^tigfcit ber ^rgebniffe ^gt baDon ab, bei jeber eiu= 
vlncn (Ermittelung bad Ouecffilber jnieimat genau unter ber <S(fenbein{))i^ in 
B einju|teUeit unb ein unb biefelbe äRenge' Oitect|Uber )toetma( in einem t)on 
bem ttplmtatc isaoi^gtgeii (Skfflfe ob)itmeffen. ^ biefen tei^ift^en <&(^ote« 
ligteiten gefeOt ^ nm^ ber (;|)crtmeiitette Se^Ur, ba| ba« mittel^ (ihttfemimg 
ber Soft hm^ unb Itter ba0 ge^bene OuedfUBer feinc^toegd fftmmfltd^ 
ä»nfcl|eitrtfitsite ben ihrttem on^fliQt, tood etiterfettd oi« ber großen 

(SeififUm beA OnnffttBer« erfUhrt, anbererfettö m bem Umjlatibe feine ^degrttnbmtg 
iiidiet, bog bte 8itft msc biml^ SetUfannmg entfernt toerben fami mtb bkfer Ser* 
bfimning batm. mM^ gtetf^S^i^^d ^>tf^ ^ ^ ^ S^Smxx tmtertvorfen 
bitb.- SBet bem fc^neOeit (Sitttreten be« OuedPftlber« in bie B^ifc^^tnr'^^ 8^ 
I^Qt bm ^merlBxtiem f(^on nad^ ber geringften SuftDerbilitnung fonn ht ben 
ntrrflen ^isfoerfil^t^^ ber ^9Sl eintreten^ ba| in Solge ber fovtgcfe^ten l^ufti* 
tecUbmmtg.bte l&tft oxA ben $oren erft bann ^eruortrttt, n^bem bte ^km 
mit Oncdfttlber umgeben fbtb. ^ mm loegen ber borfiber ftel^enben 
OnnffUBerfttuIe bie Snft nid^t gänjtit^ entnieic^en !ann, fo niirb fte ein nod^träg» 

^vaXid\6!i\thtxi beö Ouetffitber« um btefe i^örner l)eruni bcniirfcn. 

3u gonj unrid)tigen 9icfultoten gelangte mau, ülv< man jur ^eflimmung 
fcrt Solumenö beö Gd}ic[^pu(mö auf bai^ ^JJariotti'ft^c 0^efe^\ nerfiel unb ba« 
tfctumcnometer ton iiopp unb ba^ 3tereomcter oon Gai) für bicfe >^n)e(fe aut^- 
jnbeuten fut^te. Xie bcibcu '^(pparatc finb au8 ber '^\)X)\\l ^inrcid)eiib bctaunt 
Ättb mag eö ba^cr genügen, auf bie fragUd)en Driginalabl}auMungcii: ^Jluualcn ber 
%mie unb ^|>^armacie, iöb. 35, unb Annalcs de chimie par Guyton, La- 
Toisier T. 23. 1797 jn oertoeifen*). i)iath ber a)Jet§obe öon iJopp (udjt man 



*) ?ür bicicnivien , n>cldicii bicfc \?lb(Kindiini3cn nid)t ^luviiuili* fein feilten, bürft« 
^«Uer, £(^(bu(^ Ux '4j^9iit, 7. 9lu0age, ^b. 1, 187 [g^. aueceic^en. 
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an» bcv abgefperrten, conqncMctai 8itft, n(u^ ber BRt^abe neu $M ict 
abgefperrten, uci mimtoi Soft anf M Sobmctt fc^üegnt, mify» hetyu mkxf 
fuc^enbe Stitpa cnntiiiiiiit fbif btefe SBeife (fi|t ftd^ aber nic^t bol Gd^iefpul' 
MC fetnctn tpcciftjc^en ^timdite noc^ befKmmeii, iiibciit (inM| MKcmriMi^ 
on^ Me ^ nttt m 8ctrcu^ fornntt^ tktdft We ^ßorm kr Hlncc ondfiint, btefe 
9imni Ott nU^ iNMe^oibcn nfd^cncn, {o bag olfo bte mit btefen ^ppototeii 

§ciMinnMi SIcfidtatt mtt btf ftow* 
gewicht bc9 6ad^eT^ä(tntf{e9 ber t»et$ 
fd^tcbnm Ij^fMcfotten bejet^not Oit» 
nen. @o geigten g. @. $uIoerfort«ii Don 
glet(^em ^^t)eT^ä(tni{fe, bte m 9Qfo^f 
etil fpeciftf(^e« (BtoOfi imt 1,56; 1,77, 
1,67; 1,82 ergaben, in bot c6ett ge« 
ttamiteit fl[p|HKttten tnimer bft|f eCBe fpe» 
€tfif(^e ®eiiili|t mtb jroar im Stnpp^^ 
f«^ Mmnenometet, je nad^bem man 
luut bec einen obev onbecen @pt^ be* 
(Kimiite 2,704 ober 2,499, im ^ar)'- 
\äiim 6teieometec 2,441. 

3n fi^nlii^n (Srgebniffen gelangte 
|. mtttt bei ywtpenbmg bed Sviibititctiomc* 
'tert tton Stegnanli imb betf &tm* 
xmttci Don SeMted. 

Um bte ©^iDtecigteiten ber btceden 
8eflimmung umgeben, cottfhitiste 
Hauptmann ^offmann einen Wpspoß 
tot, nm bte $orofitfit be9 ^vlbme 
melfen mb fo auf boS fpedfifc^e ®tf 
tDid)t bcS ^nlberS festlegen }u fömten. 

9b einer uon unten noil^ oben in 
$artfer IKnten einget^eütcnSJi^etallpIatte 
A, $tg. 21, teelc^e burc^ ben gug B 
einen fefien ©tonb erhält, {Utb bie Ion' 
gen &i^BM C mib C itoeter boppeU 
f<^enfiq|en, etuo 1,8 om loeiten ®(oO« 
rühren befeftigt i)k fitrgen Sf^enfd 
D nnb 1/ biefer ®Io9rö^ren pnb mit 
etitem ©to^Iringe E, JBf bcrfc^en, 
ntitteljl beren @^rattbeitmttttem a mb 
ber ©d^ronben h bie flä^Iemen JKr^ 
J* f 0 mit D unb 2/ i»erbnnben mecben 
Ittnnett, bag bie flä^temen ^len (Si^ 
ßnber ^ in D mib ^üieinragcn, bie 5Qeite ff bagegen obcr^ott D Jf 
ttorfle^en. D mtb 1/ »erben gleid)5citig §ierbur(^ (uftbic^t ücrfc^toffcn. 5Dif 
SDnn^bo^mng Don JTimt oben na(^ unten {c^t fid) aud) buvc^ bcn f^ärtercn 
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^tä c biefer ^täßkpn fott unb ifl (et A mit einem fd^v feinen !^ta^tfiebe 
tieif(^to{fen. !2)iefet ßätfere ^ett c üon ff iß auferbem au(^ in l^ortgontaler 
Stiftung mit einem (Sanol burd^bo^tt, in »eU^em ber B^Pf^" ^ luftbic^t bemegt 
ttetben tarnt Oe nad^em bejfen fenhei^te IDn^bo^rung e mit bem 
dmieien tton D unb 2/ in Serbinbung gefegt ober botoon abgeft^Ioffen xokh, 
tadiftm S""^^ ^ ^ befeftigte jhsrbelavm/ bient^ fann ber 3"^^^^ 
ber 8ttft nad^ B unb D' bettetffteOigt obev oev^tnbert werben. G ift nur burd^ 
bte 9^ibung feine« oberen an t>ier ©teilen eingefpalteten 9^anbed in b feftge^at« 
tm mib famt leidet barin befe|tigt ober entfernt merben. Ofn ben bo))pcIf(^enf(igett 
@Iitfr0§ren befinbet fi(^ etn>a bi« a, a Oued^ttber. SBerben nun in bie beiben 
6>|linber G, G, meiere in intern fpi^ au^ge^enben $oben feine :^öc^er ^aben, bie 
bod Einbringen be« Ouerfftlbcr^ eben geftatten, bad !S)ur(^faIIen fetbfl ber Hein« 
jlcn ^Jtttocrtömer ober nid|t jukffcn, mit jwei üerft^iebenen ©orten ^ufoer 1 
stfb 2 gefüllt nnb benm^ft bie t)on jebem aufgenommene Sl'^enge gebogen, ^ier<» 
gig^ 22. ^"f ^^^^^ Äörper F,F m JD unb D' 

eingcfc^roubt unb mittelfl einer (Summirö^rc 
R, i^ig. 22, racldjc buid) bie in H eingefc^tc, 
Iuftbid)t f(f)tic§enbc ©ta^tfpi^c T mit bem 
Onncrcn üon D unb IX unb burc^ bic flotte 
Z mit bem Xcßcr einer Luftpumpe in ®er* 
binbung gefegt njirb, bic ?uft oberhalb ht9 
OuedCfitbcre entfernt, fo ftetgt baö Ouccffitber 
in D unb ly unb füllt bie ä^if^^cn^äume jwifc^en ben ^uttocrfömem in (3^, G 
an«, ©(fliegt man ba^er, fobatb bic« erreicht ift, b. ^. fobalb fic^ ba« Ouedf» 
filbcr in ber Keinen @Iaörö§rc U, (5ig- 22, jeigt, mittetft bem bisher mit feiner 
So^ng Don unten noc^ oben gerichteten ^(ip^tn d burc^ beffen Umbre^ung bie 
äujere ?uft ob, entfernt bie ©ummirö^re auöjff, fiunb bringt ben^lp^arat unter 
bie @(odfe einer l'uftpum^e, entleert bie ©lodc, fo wirb bie 2uft au« ben (ongen 
(Slaöfc^enlctn oberhalb be« Ouecffilber« entfernt, bie bisher in ben $orcn 
ber in G^, bcfinblid()cn ^ulüerförncr entgoltene Suft tritt au« biefenunb vertreibt 
boö Ouecffilber ttjiebcr am^ G, G, weld^e« in bie furjen ©d^enfel ber ©tofirö^re 
jttrttcftretenb ein bemgcniä^c^ Steigen in ben langen (Sc^enfctn ber ©laörö^re 
öeronlagt. ,£)otte mon baljcr, nac^bcm bie ä^i^iff^j^n^äume jwifc^en ben ^Jultjer* 
fättiem in G, G mit Ouecffilber ausgefüllt toarcn, ben ©taub be« Ouedtfilberfi 
an ber (Sint^eilung ber 9}ietallplatte abgetcfen unb beobachtet benfelben abermot« 
nach öottf^änbigem 3urüdftrctcn beö Ouecffilber«, fo mu^ fich ^m\>Vixi^ bie (^öge 
be« SDrucfe^i gegen ba« (entere ober bic 2)Zcngc ber Suft, »eiche in ben ^oren ber 
^^ömcr cntholten war, ergeben unb fid) fo, wenn auch nicht in obfoluten S^Qi^tn, 
fo boch immer üergleidj^mcifc üon je ^ttiei auf einmal jum 3Scrfuche gefommenen 
Wt)erforten beren ^orofität ermitteln laffcn. Stürbe nämlich bie 2)ifferen3 be« 
Ouecffilberftanbe« ber ^ultierforte 9^r. 1 , t)on ber g ©ramme eingewogen waren, 
= r, unb t)Ott 9^r. 2, Don wc^er man / @romme eingewogen hatte = t fein, 

r t 

fo Mt^filt bte Vovofttfit t»on 9h:. 1 |tt b« twn ittr. 2 == - y 

^ Ouecffilber i(l hier ba« SOiittcl, um bie 3wifchenräume jwifthcn ben 
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^ulüerfövncrn aut^jitfUncn. jDic Unamt>cnbbaifcit bt\^ Diicrffilberv^ fi*ir bicjcii 
3tt)ecf ift hcxch^ oben bei bev 9)ict^obe t»on 3)iord)anb nac^geiüicfcn luovben. 
(5in iDcitercr Ucbclftanb ift nod) bev, ba^ bai? Ouecffilber bei bem Hitffleigen nid)t 
allein bie 3iuifc^enräume 3tt)ifd)cn bcn ^iitüerförncrn nur unDoÜfommeu au\<fünt, 
[otibent Qud) md-]^Qx ni(^t »ieber üoQftönbig ^urUtftntt, {o bag bie diefultate feljr 
ungenau au^^f allen. 

50iet^obc überhaupt, felbjl tuenn man öou bcn ^e^tcrqueÜen abfte^t, ift 
für bie 53cui-t^ci(ung be^i f^)ccifif^cn OViindjtc^ bc^ ^ubcrö nic^t gut gcbrau' 
t^en, ba man nur rctatiüe B^^^l^f" erhält, auö mid)tn man attcrbing^ erfcljeu 
fann, ba| bic eine ber untetfuc^ten ^ultcrforten poröfcr ifl alö bic anbcre, aÜein 
bie ^am)tta^c gcrabc, um tote t)iet größer bic ^orofität ber einen ©orte tor ber 
anbeten ift, bleibt t)oEEommen unaufgeflärt Wlaw (ieg bo^ auc^ biefe iD^et^obe 
balb foßcn, um ju bem ftü|ewn S3erfat)ren, ba« "»ßubcr in OTo^ot ju fdjiittcn, 
wicber jurücfjufc^ren unb tierfud)te babei bo« (Einbringen bc« ilffo^ote in bie • 
$n(oer!ömet nt5gü(^|i jn Denneiben. dn btefec i^jie^nng fUtb )toei SDf^et^oben 
^n ertoä^nen. 

^Ilad] ber einen üRet^obe toirb in eine genau caübrirte, in Vio cbcm einge* 
t^etite mtb mtt einem ongegoffenen ©taöfuge öerfe^ne ©laörö^re waflcrfrcicT 
Snio|o( eingetragen, toeld^er bereits einige 3^ ^ feinem (^ebrauc^e in betn 
9tanme, in toe^em bte-^M^bcfHmmnng {lattflnben \oU, geftanben f)al dn 
ber 9tege( ffUIt man bie WSSfn Md )n 36 cbcm, »ortet 'bann einige SD^inuten, 
bamit bie 2:ro^n, toel(^ an ben Stfnbcn ber ^re ^fingen b^en, ^crobge» 
ffoffen jtnb nnb beobad^tet boranf ben ©tonb bed fUIo^Id. bted gef^eten, 
fo toerben etma 16 g Don bem ^n nnterfm^enben $nfoer mit ^lilfe etnctf ^la9« 
tri(^r9, ber einen mögttc^fl (angen mib roetten ^ofö befi^. In ben 9U!o^oI ge» 
f (glittet nnb fotoie bod te^te l^om in benWbl^oI gefaSen, ber rammele ©hmb' 
abgelcfen, toomit alle ^aten gegeben fhtb, mn bad fpectftfd^e ^lemi^t beregnen 
)tt fSmten. 3" bemerfen ift no^, bat ^ }tt nnterfud)cnbe "^nlm, c^e man tt 
toägt, im Safferbabe getrodnet nnb fobann in einen ^tccator ttber @^n)efe(« 
ffinre gefteQt toirb, bid boS ^Iber bie 3immectem|»eratttr angenommen 'l|at 

9ta^ ber anbeten 9Ret^obe, toti^t oon 5l^tmmer^tt9 ftommt, mirb ein 
abgefd)tiffene«, ct)Iinbrifd)e« ©lad hi9 pan Stanbe mit dd^olntem Wol^ol gefüllt 
unb genjogcn, barauf ba« ju unterfuc^cnbe, abgewogene ^ntoit Mrmittelfi eine« 
S^rtt^ter« eingcfd)üttct, ber 9ianb be« (^Vfäfje« mit einem (55(a«ftabe obgeftrit^en 
unb nun ba« @en3id)t nod) cinntat beftimmt. ber 9J?enge bc« tocrbrängten 
5(I!ol^oIö logt ftc^ bann unter 53eriid[id)tigung bcö fpecifijdjen ßJelüic^te« be« (c^ 
teren M fpecififdjc ©ettjic^t be« 'ipulücv« bercd)ncn. 

!l)iefc S[Rctl)obc fann auf grojjc (^euauigfcit feinen 'ilnfpvuc^ madjen, ba eine 
SBägung, wenn fic genau werben foll, imnter me^r ^t'ü in ^nfpvud) niniiut nK^ 
ba« cinfa^c ^btcfcn in ber ©laSvö^re, ber ^tfo^ol fann in ber 3^ifcJ)f"Scit -"f^ 
au« bcn '^oven be« "'J^ulüer« auftreiben unb in ^^olge be(fen mug ba« rcfatipc 
fpccifif(^c (^Vnuidit immer niebriger au«faÜcn al« e« in 2[ÖirfIid)feit ift. 5>crfnt^c 
in ber *}.Hdiicifabrif jn (Spanbau ant^efleUt, ^aben bie« jur Ö^cnnge bavgct^on 
unb blieb man bct^ljolb in ben preugij^cn unb jüc^fijc^cn 4>ulücrjabrifen bei bct 
cvpen ^et^obe fte^en. 
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2)er SDtrt^ betfelben ifl faibe| immn^m dmo» jtoetfeO^ft, ba beim (Sm« 
{(^fttteit be9 ffimi in ben fOl^ol ein (Sm^pTtj^ beffelim ati bie SBänbe 
k ttnb ebt <Shilnmigcit U9 WSt^ m ha» ^idtoer faft gar ntc^t 

miQf^ i% Beeten ^ ni tiefer 9K^timg 8ecftu^ ongeflellt imb gcfunben, 
lia|, ttemi bie ongetooiibte SDIenge fUb|oI etoa 7 ^nC' twm ©eiotd^te be0 ^nl' 
«00 betmg, becfd^e iDä^renb 3 bi9 4 ^ecunben 6oC(btiiiiien aufgefogen untcbe, 
nütia bie beobo^e Spenge bc9 Detbcttngteii Wo^old 3u ttiebrig gefm^ totcb. 
SKmnt matt M fpeciftfc^e Odoii^t be9 9ii(ttei9 = 1,559 an, fo entfpred^en 
icne7@ettw^t # |> m ettte^ba ba« fpeciftf(^e ^eloii^t bedSOoH^ 15« = 0,7939 
ift faft genau 14 ^Ptoc be« Scannte«, in gotge beffen bie gefiinbcnc SJJeuge bc« 
örrbrängten flCfo^ot« um ^/ß er^b^t werben mug, banac^ alfo ba« fp^cipft^« 
ttic^t be« -putocr« nicbiigcr aiit^faücn mirb. 

' (5mc notfituenbige ^otgc bei8 (Sinbringenö üoii i'lltoljol in bnö ^J3ult)er roirb 
mm bie (ein, baß l'nftblafcn aiu^ bcii ^vöincvu cntn)cid)cii, imb jmar njirb bei 
poröjen unb ni^t abgerunbetcn '|nilüevfoitcn bicfcv^ (!?nttucid)en fd)ncller erfolgen 
iiK^ bei biegten unb abgevunbeten ©orten, (entere werben alfo Dcvl}ältni|m{i|ig 
mc^r ^2llfol}ol tocrbrängen ali^ bie crftcrcn, unb bcr Unter(d)icb 5tt)ifrf)en bid)tcn 
unb ^)oröfen jowie 3n)ifd)en abgerunbetcn unb nic^t abgerunbetcn Korten wirb ge- 
ringer fein alö er in äiMiflid)fcit ifl. 53ei fel)r poröfent, nid)t obgerunbctem *i^nl- 
t)ct finbet nad) $ccrcn baö (Einbringen bc« ^llfo^ol« mit fold)er ©c^neKigfeit 
flott, ba^ fid) fd)on wä^rcnb bcr furjcn ^c'it bcv^ (5infd)üttciK^ bic *'}>orcn ^um 
großen j£t)eilc mit 5l(foI)ot füllen unb man ftott einci? ungciiiö^nlic^ nicbrigcn, 
gcrabc umgefe^rt ein ungctt)ö()nlid^ ^o^c« fpecififd)c^ ©cmic^t fiubet, wie au« fol* 
gcnben ^erfuc^cn ^ertjorge^t. ^^ein jerriebene« (^ej(^ü^ult)cr würbe mit 8 "^roc. 
SBoffcr befeud)tet unb h\xx6) getinbe« ^reffen in einen ^ubcrfud^cn öerwanbclt, 
bfjfen wirflic^« fpccipfc^e« ®ewi(^t noc^ ber weiter unten gu bcfd^rcibenbcn 2)Jc* 
t^obcöon beeren 1,32 betrug, ^la ber^t^ennac^ ber gewö^nlid^en ©nf^üttcn 
metlobe untcrfuc^t würbe, fanb m baö fpeciftfc^e @ewid)t = 1,81. @in anbercr, 
{iärfer gc^tegter ^ufoerfuc^en bon 1,53 witttic^em f))ecififc^en @ewt(^te gab nac^ 
bet ^et^obe be« rafd^en <Stnf(|ittten« bie 3a^( 1,75. SRan fie^ ^ieimi«, ba| 
Bei beiben Sefünmttntgen bie tiad^ ber geloit^nlßiieit SOiUt^obe gefunbctie ^Diij|% 
trit bebeutenb i»on ber Sal^eit obioeii^ ober bd bem {c^ (wrlffeit ^vSbm ine§r 
^<ifo bei bem weniger fotSfen, ja ba$ fogor ba« jporVfere eine gr9gere J^ii^ttglett 
seigen (oimte ato bog biil^tere (1,75). 3e (ofoer bo^er ba« ^ßnliner, tun 
fo mdl^ nnrb ftc^ ba« retottDe f))ecifi{(^e ®ewi^ bem obfolnten fpeciftft^en 
hri^e nfil^ern, weld^e« butii^fc^nittlic^ = 2 angenotnmen lt>erben fann. 

Sei biefer ^Bttf^^ ifl ttod^ eine gan^ eigent^Umlic^e (Srfci^einung ju erttä^« 
um, iQc^e ton beeren unb oon bem tmcflorbenen ^l^enerat Otto beobod||tet 
ttinbc. @<j^ttttet man vMLx^ $n(tm; in ben tllo^ol, fo fleigt noc^ Verlauf oon 
ciitigett 6eamben ber 9[(!o^o( in bie $6^e unb imx naä} $eeten big gegen ein 
3)rittel üon bem SSotumen ber ^ultjerförner, um nac^ etwa einer ©tunbe wiebet 
ju faden, o^ne inbcg ben früheren ©tanb ju crreid^en. 95Bä^rcnb be« ©teigen« 
btt Utfo^ol« entwidcln fid) eine 2)icnge iölafcn unb gleicher ^c\t finbet nad^ 
Otto eine Xemperaturer^öl)ung bci^ ^2l(fol)ol« um bctnalje einen Dollen (^xab 
Sleoumur ftatt. 9^ad} 3^cr(uc^en, bie SJcrf affer in le^terer ^öejic^ung mit grob- 



Digitized by Google 



130 ^genfdHtnt. 

Örnigem ^ubcr angcftcUt i^ai, tft bic Temperaturerhöhung ücrfc^iebcn, je nac^bem 
boe i^f^^o^^Ptfi^ "^'^ f^^"**^ i^'ugcl nur bic Dbcrflnt^c be§ '^ulttcr^ berührt ober 
le^tcre^ bie Ouecffilbcrtugel gonj umgicbt 3ni erfteren ^alic trat nad^ 1 hi9 
2 9Äinuten eine Temperaturerhöhung um 'Ao^ ein, »ährenb im te^tcrcn ^aüe 
bad Thermonutec um 1,4^ ßieg imb im ^(mtfe oon 20 ^^imtten um l^CL 
»icbcr fiel. 

©0 intcrcfiant an unb für fid) biefc (Jrjd)cinung ift, fo fthwierig auf bcr 
anberen 0eitc ift eine rüstige dlörtUirung auf (^runb bet btö je^t beobachteten 
Srhatfathcn ju finben. 

Öanj eigcnthümüch ift ba« ?luftreten ber ^l^icngc Don iBtafen, melche beim 
©nfc^ütten bet^ '^ulDcrÖ in ben 2(Ifohol entftchen. I^a^ bicfelben auö bcm %Uo^ 
hol entweihen, fthcint mehr unroahrfdieinlich fein unb bleibt fomit (cbigs 
Ü(h ba^ ^ulner ate! bie Oucllc bcrfelbcn übrig, ^eftänben nun bie Slafcn au^s 
getoöhnlither, atmofphärifchcr l'uft, welche ben ':|>u(t)erförncin ou^crti^ anhängt, 
fo mü§tc bod) ein (fallen beö ^tfoholc« eintreten, nicf)t aber ein «Steigen unb baf^ 
fctbe würbe erfolgen, wenn ber 5(l!ohoI in bie '^^oren beö *puIocr« einbringt, bic 
bort befinbU(hc ^*uft oerbrüngt unb an bereu (Stelle tritt. 9!Benn fomit bie gc= 
iDÖhnliche, atmofphörifdje ?uft aut^gcfd)loffen ift, fo fragt fid), ob bann bic 
99(afen nicht ou« öcrbichteter atmofphürifcher l'uft beftchen, ba ja befannttich bic 
Äohlc bic (Sigenfchaft bcfi^t, ©at^artcn ^u abfovbivcn, atmofphürifchc ?uft in t>cr» 
bidhtctem 3"ftQn^f f^ff) aufzunehmen. 53ei bem Einzutreten ton ^ftohol mürbe 
oHmähliti^ biß mehrfari) Dcibidjtctc l'uft t3on bemfelben öcrbrängt luerbcn unb ei^ 
bliebe in ben *^oren nad) längerer |^eit l'uft oon einfadjer T)ichte jurücf. Ö^egen 
bicfc Einnahme fpricht nun roieber ber Umj^anb, ba§ nad) 5>erfuchcn, roie ^ecrcn 
bcmcrft, bie in i^rage ftehenbe (Srfcheinung oud} bann in ooller Stärfc auftritt, 
wenn ba8 ^ißulocr unmittelbar oorher noch ^a^ni unter bcr Vuftpumpc behanbclt 
öon bcr eingefd)loffcnen ?uft befreit mirb, unb bic 53erbichtnng ber ©aöarten burch 
Äohtc nur aEmählich erfolgt, fo ba^ in bem furjen ä^if^^curaume, melcher jtui« 
fc^cn ber S3ehanblung unter bcr Luftpumpe unb bem fogleich barauf ftattfinbcn* 
ben 35crfudhc liegt, ba« ^uloer eine erhebliche Ttcn^t ?uft nicht aufnehmen fann. 

3u ähnlichen (Srgcbniff en bürfte man gelangen, menn man 
©lafcn al« SBaffcrfloffgae anfleht. 

9Jian lönntc fi^ nur bic 9Jaumc8gunahme crflörcn burch bae SBachfcn bcr 
5£entpcratur, welche burch ^decU^rung bc« ^Ifohol« mit ber ^ohlc unb bem 
(S^wefcl entfteht befeuchtet man n&mltch^ohle ober @<ih^fel mit ^l!ohol, 
fo erfolgt eine Tcmperaturjunahmc unb jtrjar beträgt biefclbc, wie '^ouillct no^ 
gemtefen hat, für ßoi^U 1,270» & unb fttt @(htoefcl 0,l73o d., fo bag alfo, 
»emt beibe Körper tn gleichen ^ewichtdmengen in bem $uloet Dox^anben ftnb, 
eine STcmperaturjunahme Don 1,443» (5. flattfinben !ann, womit benn auc^ ber 
obige SJerfuch übcretnflimmcn würbe. T>tefed ^er^alten ber ^ohle unb bcfi Od^wc^ 
felS gegenüber bcm ^ßohol giebt aber au^ feinen genügcnbcn iSrfläntngdgntiib 
für bad fo bcbcutcnbc (Steigen be^ ^Uohol« ab, ba nach ben h\9 {c^t gemachten 
Beobachtungen ^llohol oon 0,808 f^wciflfchcm Gewichte (bei 12,5» S.) fl(^ jtoi* 
fchen 10 bi« 15» d. für 1,25» d. nur um 0,001313 bedienigen 9iaumed au«« 
behnt, »elften ber m^l bei 10» (L befa|. 
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3)ag haS S5o(umcn bc^ ^(tof)o(ß ftetö ettt)Q^ grögcr bleibt, c« gu tln* 
fang toor, !ann feinen C^ntnb in einer ^bforption üon SBoffcibanipf §aben. 

2Bie bereit« oben J)ciüorgel}oben, ift bie 9J?et^obe, dq« "5^n(ner in %Uo\)oi jn 
({^litten, nic^t ganj frei ton f^e^IcrqueÜen unb t)at baljer ^ecren biefe *iDiet^obc 
ju öcrbefjern gefud^t. dladj i^m nimmt man ein ettua 33 g Saffcr fajfcn* 
M ®Iägc^en mit eingeriebenem @(aö|^ö^)fel, metc^er an einer Seite mit einer 
fein eingefeilten ^nrc^e üerfe^en ift unb beftimmt ein=^ für aÜemat bad ^etDÜ^t 
he^ mit Qbfolutem ^Ifo^ol bei 21,25» gefüßten (^Hä^<c()enö. 

1)aö 5u unterfndienbe ^^ulöer wirb in einer furjen, lueiten (^Ma^rö^re ober 
in einem fleinen ^H^rccÜanticget längere ^dt in einem Ganbbabe auf 50 bi^^ G2"(5. 
ciiDärmt, borauf in einer mit mormem ©anbe gefüllten (Sdjale einige ^dt unter 
bie l'nftpumpe gebraci^t, fobann fofort gewogen unb in boö oben genannte (iUäö^ 
(^en gcfd)üttet, iüeld)cö man jur ßätftc mit ^illto^ol füüt. 2Ran bringt bicfeö nun 
unter bcn ^Hccipicntcn ber !Ouftpumpc unb pumpt fo lange au^, alv:« noc^ i?uft= 
blafen ouö ben Äörncvu entmei(^en. ^er Sllfo^ol tommt babci in baö (Sieben, 
in 5oIgc beffcn gro^c Xampfblafen entfielen, bie aber lcid)t tjon ben f leinen 
Sttftbläfid^en ju untcrfd^eiben fmb. 3ft aüc l'uft au^ ben 'tpuloerförnern entfernt, 
fo tibcrtä§t man biefclben noc^ ungefähr eine ©tunbe fid) fclbft, bamit ber '^Ufo^ol 
olifcitig in bie $oren einbringen tonn, füllt barauf baö @läi^d|cn bis jum 9?anbc 
mit '^llfo^ol, fe|t ben ©töpjcl ein unb [teilt ober l)ängt eö etwa eine (Btxmbc lang 
in ein @cfä^ mit SBaffer oon 21,25*^ d. ':)Jad) iöerlauf biefcr 3cit nimmt man 
ba§ ®läöd)cn l)crau^, fe^t, menn nod) ^v'uftblät^d)cn in bemfclbcn fid) bcfiuben fott* 
tcn, etmaö *ällol)ol l)inju, trodnet bie äußeren iißanbungen bet^ ÖMiu^d)ene fd^ncö 
ob unb wägt. 2JJan gie§t nun ben 5llfo^ol fo gut wie möglich ab unb f^üttct 
baS ^ulüer ouf ein boppett jufammengclegteö (Stücf ^iltrirpapier, auf meldjem 
man mit §ütfc eine« 2Rcfferß baö ^u\\)cx fo lange l)in= unb Ijenrenbet, biv^ ba^ ^ulöer 
nur noc^ ftatf feut^t, aber m^i mel^r na§ crfd)cint. '^lijbann fd)üttet man baf^ 
felbc in ein fleineö, au8 einer weiten C^Hai^röljre angefertigtes, mit flad)em 33oben 
terfe^enc« ct)tinbrif(^e« (5Jtä0d)en, beffen oberer 9tanb abgefc^tiffen ift, fo ba| man 
eö mit einer ©laöplattc bid^t t>erfd)lic|en fann. Um nun ben an bcm ^ufecr 
no(^ äugerlic^ an^ängcnbcn Sllfo^ol p. entfernen, fd)ncibet mau einen (Streifen 
i^iltrir^apicr üon folc^er 33reite, ba§ er bequem fid^ in ba§ @lä«d)en bringen lägt, 
((fliegt baö (entere mit bem 2)aumcn ober beffcr mit einer (Salatplatte unb fc^üt* 
tett fo (angc um, h\9 baö ^ulöer äugerüc^ gerabe abgetrotfnet ifl, waö man tt)eitö 
mit ber ?upc, t^eil« au(^ batan erlennt, ba| bie Börner xii^i met|r an ben Söän^ 
bcn bc« ©iafeS unb on bem $a))tere Rängen bleiben. Zxiit biefe (Srfc^einung 
ein, fo wägt mau baS im inneren nod^ tjottfornmen öon ^Ifo^ol burd)brungene 
$u(t)er unb ^at fomit aQe ^actoren, aud welchen man M fpecifif(^c (^ewtc^t bed 
$ii&)ci0 mit unb o|ne ^ecttifmttQimg bec ^oven leicht beted^ncn faim. 

<Bc^t man nämlic^ alö 

a ba« ©cwidjt bc8 ©lafci^ mit ?(l(o^ol, 
b baö @ewid)t beS getrocfnetcn '^^ntlner^, 
c baS @ewid)t beö mit ^illfo^ol getränften "ipnlner^, 
d bad ^ewic^t bed ©tafed mit IU{o^ol unb getränitcm ^lUoev, 

9* 
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fo crgiebt (ic^ ba^ fpccipf^e ®eiOHl^ x im ^er^älttttg )um Itlfo^ol nac^ ber 

OS — 

a -\- c — A 

unb bad {{Mxififc^e (^etoü^t im ^s^er^ältnig ^um Saflec burc^ bie ^otmet: 

^ he 

worin c bai< jpccipfc^c ©mic^t bcö ?lIfo^oK^ bcjcid)nct. 

•!)?ad) ton beeren fclbp angepeilten Unterfuc^ungen gab ein unb bicjclbe 
4$uluei:|ovte folgenbe (Sigcbniflc: 



Saufenbe 




Stummer 








bcr Jferncr 




gen. 


mit (Sinff^lu^ ber 


nai^ Slu^f(^lu| ber 


freien. 


$ocfn. 


1 


1^28 . 


1,969 


2 


1^26 


1,968 


3 


1,524 


1,972 


4 


1,529 


1,969 


5 


1,584 


1,966 




1^ . 


1,976 



@9 nehmen atfo banacii bie $ocen 22,7 *^roc. tm bem 9^aume bcc ^uloer« 
fötnec ein. 

'J)iefe(be ^ubciforte t)on einem forgfamfn unb gefc^icftcn (^jperinicntator 
in ©panbau untcr{ud)t, ergab aitö fUnf einzelnen (Ermittelungen bad telatioe fpe« 
ciflf(^e ©emic^t ju 1,5592. 

5)a bie 2)?ct^obe ctmo^ ^eitraubenb ifl, ^at §ceren ein abgcfürjtci« ^tx- 
fat)ren torgefd)tagcn , m\^i^ lUiciall ftott^oft ift, mo man fili bic ücrfd)iebcncn 
^uberfovtcn bie{eU)en^^i{c^ungdi}er4ältnif{e nimmt, mte bied in ben @taatö« 
fabrifen gefc^ie^t. 

2)q^ abfotutc fpcctpfdje (^etuic^t wirb in btcfcm §alle immer baffelbc fein, 
.^nt mau biei? baljcv cin= füv aüemal be|!immt, fo gcftattet fid) ba^ ©erfahren 
jiemlid) einfach, inbem man eine gewogene "^H'obc '^nilüer nur nad) bcr foebcn er- 
mähnten ^eeren'fd)en ^^t^obc mit ^Ifo^ol }jx fälligen unb bie babut(^ bebingte 
@emi(^t$jnnat)nie \\\ beftimmen braucht 
öejeid)net man mit: 

b baö 03ciuid)t bev< trocfnen "ipnluer^, 
e boö fpecififc^e (Settic^t be« ')ll!o^ol«f. 
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f bie (9elDi(^tö)una§me bc« fufoet« bttfc^ @tfitii}ung mit TObtoIr 
g b(tf att bdfamit Dotoui^gcfc^tc abfoUtte fpectfijc^e ©elvu^t ber $ttl« 
iMnnaffe, 

fo finbet fK^ ho» nlottoe fpecifif^e ^^fkoi^t be9 ^itfoetd hutä^ bie gome!: 

V — 

4B «Iii«——. • 

3- 9* ba0 (SMi^ bei: getrocfneten $u(t)erprobe & fei = 5 g, bad 
»i(^t berfelben iww^ bcr Sättigung tntt 3ltfo^oI = 5,94 g, olfo bic ©cmic^t«* 
jima^me / = 0,94 g, ba« fpecipft^c ©cwid^t ber ^ultermoffc p = 2,01, 
jence M Wo^ol« e = 0,794, fo fmbet ftc^ bad relative f))edfi{c^e @eiDt(^t bed 

^ 5 . 0,794 . 2,01 ^ 

5 . 0,794 4- 2,01 . 0,94 ' 
Um bie iD^et^obe auf i^te ©cnauigfcit )}cüfen, machte ^ecven folgenbe 
5krfu(^c: 

(Sö luurbe @efd)ü^pult)er fein getrieben, mit 8 "^roc. SBaffcr Qngcfcu(f)tct, 
In eine eifcvne %om gepreßt unb fobonn gctrorfnet. (5in <Stücf baton tourbc 
gmogen unb nac^bem e« gclinbe eiraävmt raovben, mit gefc^moljcher (2tcannfäuve 
be^infctt. Xa^ auf gettö^nlid^e SBc^e in SBaffcr beftimmte fpecifift^c (Seti)i(^t 
belicf fi(^ auf 1,47. 

Son bcmfelben 'iPuloerfuc^en würbe barauf ein onbercö (Stücf bies jur (^röj^c 
Don @efc^ü(jpult>er jcrfleinert, t)on ^Staub befreit unb nac^ bem ®ättigungv?üer= 
fahren baö fpecififc^e ©emic^t beflimmt. ?e^tere^ ergab für einen ^erjuc^ 1,48, 
für einen ^meiten 1,455, olfo im SD'littct 1,467. 

Sei einem etttjaö ftörfcr gepreßten ^utncrfud^en würbe, nac^bem bie £!bcr= 
flä(^c beffelbcn mit (Sd)etta(f firniß grtränft worbcn, baö fpecifif^e ®ett)i(^t im 
SBoffet 1,579 gefunbcn, nod) bcr Sattigung^mct^obe bei einer Sejlimmung 1,572, 
bei einer jttjctten 1,580, im 2)^ittcl alfo 1,576. 

53er9(eic^t man biefc unb bie bcreiti^ oben ®. 132 oufgcfü^rten ^o^kn, fo 
fann man nic^t leugnen, bo^ mon ber ?öfung bcr Slufgabc nad) einer genauen 
fpedfifc^cn ©enjic^t^ibeftimmung jicmtic^ no^e gerürft ifl. Um wie üielci< juDer* 
laffiger bic §eeren'jd)e ^et^obc Dor bcr beö rafc^cn (5inf(^üttcnö ift, ^at t^ec = 
rcn fclbft gejcigt, inbem er ben foebcn erwähnten ^utüevtuc^en, bcffen fpccififc^c^ 
O^eroic^t nac^ bem Xränfcn mit <Stearinfäurc 1,47 unb mij ber ©ättigungö- 
iiict()obe 1,467 betrug, bcr 9)fct^obe be^^ rafdjen <2infd)Uttcnß unterwarf, ttjonad) 
er ein fpecififd)Cv< (^3en)ic^t uon 1,657 cr()ielt. 3)cr anbere $utüerfud)en uon 
1,579 fpecififd)em Öewit^te ergab nad) bcr <2ättigung^^nictl)obc in ^wei 53erfu(^ett 
1,58 unb 1,572, nac^ ber ilJiet^obe beS (^infc^Uttenä bagegcn 1,746. 

9Bettm Sdege geben fbtgenbe ^imi 

^tüfytlit ber SRet^obe be« taf(^ 

e&ttigung. «inf<^&tteitf. 

(Slcff^ü^pulm von 9Balt^m«9lbbelr, Mm 28. Se« 

bruar 1850 1,556 1,715 

®ef(^ü^J)utvcr, cbcnbat»er, altere ^abrifatitMi . . . 1,524 1,017 

^^ai^pnivn 9on S^miil^ in ^anno)>er .... 1,401 1,568 
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<8ffil^n(^u(m Mti 9lar|cn in ^niuwec 1^70 1,S20 

citt, aue einet unbefannten %ahvit 1,440 1,568 

Um bie Derfd^ieboten CHabc bcr ^it^tigfcit bicfer ^ulüerforten Üarjuftet 
Ten, beret^nete beeren, in roeld^em I3ei^ältnif[e bad ^otumen bcr mit ?uft 
fuaten $omt )tt bem $obtmen ha gotijm $itb>ecttniec fle^t, loobct er bad leitete 
}tt 100 otmo^, «üb fonb fttc: 

®cf(^ü^u(»er twn aBaIt^am4U>(e9 t^om 28. 9c»niav 1860 ... 100 : 22,6 



®ef(^ü^)>u(oer, «beiibaHVf Attife gabcifoHon 100 : 2i,i 

@)ef(^ä<M)ul9er fldm^ 100 : 30^ 

©efc^ü^pubcr öon 9Itr|at 100 : 2G,9 

e!)anir5)'f(^c« ^uloer 100 : 28,3 



!2)ie Unterfd)iebc fpringcn not^ bcutlic^cr in bie ^ugcn, wenn man boö ^cr* 
^äünif 3tDif(^cn ?uft unb fcpcr ©ubj^onj bciürffic^tigt. ^Dic folgenbc ättföwwen^ 
Teilung jeigt btefed $a:l^fiitnt|, »obei bad Volumen ber fejien ©itbfloii) g(eu| 
100 gefegt ift: 

®ef(^üt^);uIoer »on SSHaft^am^^lbbc)? vom 28. ^ebrnv 1850 . . . 100 : 29,2 

©efd^üt^ulMt, ebenba^er, ältere $abtrU(Uion 100 : 31,8 

Ocfc^ü^^nifyer ihmi *PcmIi<> • 100 : 43,4 

©eft^ff^l'ul»« tun IHcrjett 100 : 36,8 

(5^aniVi)'f(^eö %üux 100 : 39,4 

9?eben bicfer 9J^etf)obc t)cvfud)tc man aurf) ben *illfo()ol buid) Xerpentinöl 
unb feine fette Dcle crfctjcn, o^ne inbeg bie ©enanigfeit in ben SiefuUaten 3^ 
ecjtelen, wie man fte nad) ber .^tixcn'\6)tn 9J?et^obe er^ütt. 

3n ben franjöfifcljen "ißulücrfabrifcn bebicnt man fic^ jur ^eftimmung be« 
f|)ecifif(^cn Öewic^tee bcö ^^Julücrö einer gefüttigten ©al^}etcraupöfung. 

'3)icfeö S3crfa^ren ifl auö folgenbcn ®rünben a\9 unjuöerläffig ju bcjcic^ncn. 
2)ie ^pfung ^at nad^ ^Ko^gabe bcr Temperatur eine tcrfc^iebene Dic^tigfcit. 
bie f(^tDcren Spelte ftnfen ba^er ^obcn. Seniev|in ifl ed nic^t gut möglid), 
bie ^Jemperatur mä^renb bcr Unterfuc^ung auf genau gleicher §ö^e )u erhalten. 
Oft bicS ober nirf)t bei- ^aU, fo frtjftaüifirt cntmeber ein X^eit be« oufgclöflcn 
©alpeterd au^ ober ber in bem ^ult)er entgoltene ®ab^tc U^fl m t^eUtteife anf, 
iDdburc^ bie ^ufammenfe^ung bed ^vibm9 geSnbect tttrb. 

3k bemcctm no^ ein Bn^m, ^lenecal Otto |m^3eflintiniiig 
bed tdotitmt f))ectfif<j(en ®ekDti^ ffic ^nl)>etfitd^ ongob, ba btefed no(^ ^ 
tmm 9tefidtate evgtebt, tä» bte SDtek^obe «»on {^eeten. 

S)a« aSefen btefec iDtettobe Beßel^ borin, benfiilbcclnil^en mit einem Uebn* 
)uge 3u umgeben, bec einedt^etld bte unmittelbare Berfi^rnng jtotfd^en ber angc 
tMnbten SÜlffiglett rnib bem ^nfoerfnil^ ou^f (fliegt, onberent^eUd ober eine 
genone ISSefUimmmg feinem (Semi^te mtb Sofnmen nac^ jutägt 

9^od( einer 9let^e ton Serfuc^cn enoie^ fic^ bot^oKobimn aiS boS paffenbjle 
9ßoteriaI fllr einen folc^en Ueberjug. 

S)a^ in beoboi^enbe $erfa^rcn ift [olgenbe«. ^od @tU(f "^^uberfut^en, 
»etc^ed untcv{ud)t merbeu foU, wirb genau gewogen unb (obann mit (SoKobam 
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flBcrjogm. ^ 8e|Hmmung M f|>ectftfil|en ©ewid^ted btefe^ Uebei^uged lotib 
rine «Ott ^idfäßlim <§Kad||»Me Don befamttem ^(civuljfte mit einem gießen CEot* 
.(otoiflieisngf ttie bec ^vlbtdaSiiai Dccfc^en nnb n<u^ bemSTtocbien nnter befül» 
ßrtnn Sßttffcc gdvogen. 

SBfi0t num nm bcn iiinipgenm ^nlbetbulien in bn otnoffil^Snf^en Snft, 
fo finbet num bnti^ bk ^^doi^tt^mn) bad ^eioid^ be< (&Qobtnm]U^ei|nge0 
mb bei batanf f^enbec ffiHgin^ ^ 9»lMhnl^ nntet SBoffer bo« f)»cciflf<l^ 
&timätt bed ttnfibec3osenen GtüM ^nltwtfttilett. 

^infU^ifid^ ber Qfin)^eiten be9 ipecfa^cotf ift Si>l9cnbed |n Bemeifen. 

Um ben ^viütävefyn mt mm moffeiM^ten Udbei^nge pi Deife^, ec* 
ttfimt man bcn twtlec focsf&ttig getcoAteten nnb gezogenen ^nlbeMlen nnb 
k^eft t^n bann 20ma( mit (SoHobinm, tte(f|em man ettood 8ein0Ifimi| fnge« 
fe^ tot 8orf(|ieift i^ ba| anf 8 g (SoQobtnm, mie man eg in ben Ifio^eltn 
(Bnfliij^ ei^fiO^ 10 Sümpfen SeinBIffanif bntmen. debec nSd^fte fbtffad^ etfo%t 
ctfi bomt, tt^enn bet Dod^ecgel^eidM ttodfen iß. SDet botf nntet feinen 

Hoiftfinben yax 8efil^Iem%mg beg 2änNfnen9 in bie 9^% bed Ofen« n. f. m. 
gcbnult mecben, tteil bie bmd^ ben Uebcciiig am C&it»ei<|en üec^inbecte atmo» 
fp|8rifd|e 8nft bnr^ bie SBScme anflgebe^nt ben Uebei|»ig t^eütteife anftteiben, 
4^Mfe Qlofen ai^ bonfetben (eiiwmifen »flrbe, toobu^ V^ißi^ S>tt»ecimig' 
fdt fftv bie fpedfiffi^e ®ei»i<^be|limmnng tierfd^toSnbe. t!a 34<i| Seitii^ 
fmtig gef(^ie^t be«|oIb, nm einedt|etU ein imtigered Vnf(4miegen M Uciet^uged 
^ BctDeit|lelIigen, «^nbetent^eil« ober, nm bad $lo|}en bejfelben )u tec^Uten nnb 
fo bad ®sd»ringen twn S(4[ec bei bev no^^ ecfb^enbenSBägimg nntecSalfer 
jn t^et^inbem @omie ber ipttll>ethul^ in bet eiben angegebenen SBeife mit 
(SoQobhnn ttberjogen i^^ mtcb ec uriebet getoogen nnb bannif unter SBaffer fein 
(SMd^t ermittelt Sejetc^net man nun ba« lur| toor bem erßen tleber^uge ge^ 
finbcne ^mHäft mit P, bad mu^ erfolgtem Uebeijuge in atmof|)I^Srtf(^er 8uft 
ennittette mit J'' nnb bo« baranf unter Saffer gefunbene mit Qf, fo iß, »enn 
mon bo« nnbcfannte ®e»mi^ be9 nnftbei)ogcnen ^ßnlberfuc^end nnter SDaffet 
= Q fe^t, P — Q ber nnbctomte (^id^t9mlnfi, tidä^ ber nnttber3ogefte 
9nkerlm^n fttr ftd^ beimSBttgen nnter Saffer erlitten §aben mOrbe mib bonai^: 

P^Q^P^Q! g-^, 

tto S bo« fpecififc^e ^Mi^ be9 CEoKobtnmfibciilige« bcbcntei 9(KtteIft biefe« 
Sert(je^ ift ba^ fpecififc^e (SIettrtdyt beg ^(berb^en« Q: 

3nr (Srmittdnng bed fpeciflft^en ®eliml^ted be« (SbOobinmilberjugcd mirb 
nuf) Otto eine matt gef(^tiffcne <SlIo0))latte, etmo 50 big 65 g fd^toer, genau in 
oinofi^&rifii^ Suft nnb fobonn nnter SBoffer gebogen. Shid bei ber erflen 
ffi^jnng gefunbene ^etoti^t ^etge L, bad bei ber aioetten W. 2)ie füitte toirb 
mm fotgfätttg abgetroifnet nnb in berfelben Seife, tote oben fOt ben ^n&^er^ 
hüi/m angegeben, mit <IoQolittm überwogen, alfo au^ 20maL ^ bie SMt ge« 
|lMg ficoto, fo toSgt man bie <S)(ad))latte oon 9lenem in freier Zoft nnb fobann 
mter SBaffer; bie hierbei gcfunbenen ©ctoic^tc feien 1/ unb W, S)«uU| 
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btbcutct alfo 1/ — L baß ©etotc^t be« (Soflobiumüberjugeö unb U — L 
— (Tf' — TT) bcn 53crluft, tüdd^cn ba« ®cn)id)t be« eoaobium« beim SBägcn 
nntet äBaffer erlitten ^ ^at {omit fttt bad fticcififi^ (S)ctot(^t bed ^ 
lobtttmSbcmM« S: 

3"^ Seurt^ettung über bcn @tab ber ©enauigfcit btcfcr SWct^obc feien ^ier 
einige ^eifpiete mitget^eilt, bie mit einem forgfältig audgenä^Iten ®tU(fe ^utbeo 
Indjen anögeftt^rt toncben. 2)afle(be toor in 12 S^te. get^eUt »otben. 



Oc}ci^ 
ming bet 

fn^eti' 


® e 10 i t 


(iifl bf< ibesv 

jogcnen 

unter SBajfet 




itter|ogen 
im tcfien 


im 




uitier 
Raffet 


SM» 
Ocivii^t. 


Hude. 


® f a m m e. 




1 


13,695 


13,974 


0,279 


5,393 


8,581 


1,63930 


2 


15,056 


15,374 


0,318 


5,039 


9,435 


1,64072 


8 


14,393 


14,676 


0,283 


5,672 


9,004 


1,64048 


4 




14,666 


0,806 


6,689 


9,027 


1,68694 


5 


14,167 




0,404 


6,600 


8,961 


1,68782 


6 


16,076 


16,897 


0321 


6,966 


9,442 


1,64206 



3m miUU 1,63930 



. 2)00 ftxctfif^ ®etoid|t be« (SbOobinmftbei;}nac^ betrag 1,28. 

^cfe 8ecfn4c ttmben ont 5. 9}oMnt6ev 1867 ondgefBlrt nnb am 2. 
cembec 1867 nod^ einmal mit benfelben ^den loitfber^lt 5!)ie ©tfitie tomben 
fdbonn na(^ gefd|^^er t^jbropotifd^K Sflgimg fovgffittig abgettodiiet, t^t f)>eci« 
fif ^ ©doi^t in ber gTobmtten 9l6|ce mittetfi (Sinton^cnd in Wo^( befliimnt 
unb bosauf, nod^bem ber (SonobinrnttbeK^ng be^ntfam abgef^filt ttorbett tiNii, 
n(4 ctnmat in Sübfol auf i^r f)»eciftf(^ed ©etotdjt nnterfuc^t. 

$ie (Sigebniffe biefev Qerftt(i^e finben ft^ in bev S^obeOe auf folgenbcr 
6cite tet^eic^net ^vx bejfeten <ki;g(eif^ung fii^ bie 9tefnltate iH>m 5. "^sim? 
bet Mwongefieni 

Sie man an« bet S^abeÜe erflel^t, fbtb bie an beiben toevf^iebenen SCagen 
iiennSge bet ^tibroflatift^en SSßägung gef^enen mittleren fpectfifc^en l^emic^te 
nur nm 0,00085 ))on einanber Derfc^ieben, eine S)iffcrcn3, toetc^e (o geringfügia 
ifl, ba| man Mol^I biefed Serfa^ren, foloeit ed $ulDetfu(^en betrifft, al6 t»oIIlbim 
men 3u))erlttfflg nnb genau anfprec^en barf. 

S)o| bo« fpectfif(^e %em&lL bei ber 6tnfd|itttemet^obc (9{nbrtf 3) eth)a« 
hinter ber l^t)brortatifd^en ^ägung jurihfbleibt, mag barin feinen (Sknnb ffabcn, 
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bof bie ^b^öfion be^ ^(fo^ot^ an ben 0lla8)Danbungen babei ntit in ba^ ^pkl 
Ummi, toenigflcn« lägt fid) eine anbcrc (SrWäntng^wcifc nit^t lci(^t finbcn. 
Rubelt 4 ^at bereits oben ii)ve (^clebigung gefunben. 



• 




WIIHit bCf 


bur(^ :^i?breflatif(^e Jffiägung in befliU 
üxttm iffiaffer unter ^ntoenbung einc0 
(§oUobtutnü6equged 


unter Slntoenbung ber gras 
buitten @ia6tbf)xt mit Hl« 




am 5. 9loöember 


einfa^e Sieber^- 
^(uttg am 2. H)cs 
cembfr 1B67. 


benem 


na^ abge? 
f^&CHm 




1857. 


dolbbitnitflberiiigc. 


1 


1,63930 


1,63923 


1,65862 


1,6418 


2 


1,64072 


1,64179 


1,62437 


1,6945 


8 


1,64043 


1,64133 


1,62635 


1,G774 


4 


l,635d4 


1,63670 


1,63960 


1,6284 


5 


1,68782 


1,63888 


1,68815 


1,7226 


6 


1,64206 


1,64298 


1,62686 


1,6574 


mm 


1 1,63930 


1,64015 


1,63487 


1,67032 



93ci bcr großen (^enauigfcit , tt)e(cf)c btcfe 5)?et^obe bietet, lie^c fid) btcfetbe 
fc^r gut jur (Srmittehmg beö fpccififc^en @cn)ict)tci< bcr prii^matifrf)cn ^niloei* 
tönier beuu^en, iucnn ni(i)t, gans abgefe^en t)on bct (5d)n)tertgfcit bcr tcrf)nijc^en 
3luöfü^rung, baö ganjc 53erfaf}ren mit fo großem 3eitQufn3Qnbc üerbunben njärc. 
3lu8 biefcm ÖJrunbe ift man benn aucf) t)on bcr foebcn eiiüd^ntcn ^Inmenbung 
bcv ^JJet^obe abgeponben unb ^at in ncucfter 3cit Hauptmann 23ot^e einen 5(ppa= 
rat jur fpecififd)en @en)id)töbeftimmung ber pri^matifdjcn 'lUilticiföinev conftvuirt. 

!Der Apparat bePc{)t, xok ^ig 23 (a. f. ©.) jeigt, aud einetti (^ejtefiie, " 
einem birfnianbigen @tafe unb einem Sßagfd)Qlengerüfte. 

Xn 9?ing be^ (^eftefleö ift bernvt cottjltttirt, bafe ba« ÖJlo«, o^ne butc^ju* 
fallen, in benfetbeu gefegt irerben fann. 

!Da« ®IqÖ, «jeldici^ oben abgefd)liffen i[t, bcfi^^t jiemlic^ birfc 2Bänbc, um 
ben 'Jt)xnd bet^ One(ffübei\% m\d\n bei ^luöfü^tung ber ÜRet^obe in baö (§>la3 
^ineingcgoften wirb, bequem aui<§attcn ju lönnen. 

®ai3 SÖQgfdjatengerUft ift an9 (sta^t angefertigt. T^k brci (Säuten bc)lc(bcn 
fmb oben burd) ein breioimige^, ^orijontal licgenbcö 35erbinbungt^ftii(f mit einanbcr 
üerbunben. ^n ber (Stelle, m bie brei 55crbinbungöPü(fc fic^ oereinigen, bcfinbet 
fid) eine oerficßbare ©ta^tnabct. Än ben brci Firmen ift ebenfadS unb jtuor in 
bcr 9?ä^c bcr ocrfleöbaren 9?abel je eine fcft gcfc^raubtc ©ta^lnabct angebrad)t. 
^te ©teOung biefcr toter ä^abetn i{l eine berartige, bag bie <Sf>i(en ber brei in ben 
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«rnicn bcö 55ei-binbung.^ftücfc« bcrmbü(f)en, alfo ber «ujeren SliÄrfn ^ 
betfclbcn (gbcue liegen, wä^rcnb bic Spi^e bcr mittleren, terpclttate« 2 
iö§er fle^t Um bicf cu ^^unft genau tvcffeu, Detfä^rt man am ^"^j^^^^ 



28. 




2öeif e, bafe mon auf beii «tng bc« <8e|W' 
Ic« eine ®la«pt«tte legt, bte fo bwtt ifl, 
bog bte bret äufecren ?Robcln onf bBcfcttm 
aufliegen fönnen. «uf biefe ®(o8platte fe^t 

man fobann ba« SBoQjdialengeiüjt, \6]xoM 
bie mittlere 9?abel in bie ^öje «nb legt 
nun auf bie ü^itte bet ®lo«|»lötte eute 

tleinere (SHaöpIatte, wclt^e genott 2 mm 
bi(f ift. ^an \6)xaM nun bie ntittleie 
grabet fo lange tjerunter, bi« fie bte «et* 
ncre ©(abplatte gerabe berührt. -Sil We« 

eiiolgt, fo if^ ba« Sagfd)alcngetüP inm 
@ebraud)c fertig. 

S3ei ^ui^ü^rung ber f^)ecififd)en <8e* 
n3id]ti^beftimmung wirb bet f[|)|Hiv(ii mtf 

einen ^orisontal- unb feftfte^etiben STifd) 
gefegt unb baö ©laö mit Duecfftlber ge» 
füllt, luic au.^ t^ig. 23 erfid)tlid) ip. 3)a« 
Duedfilber mug flaubfrei unbfoQ d)emif^ 
rein fein. 3ft te^tcre« ni^t ber gaü, fo 
mu| M Ouccffilber juerft auf fein fpecifi)d)ci5 Öcimd)t unterfudjt wetben. 

3ur (Ermittelung bect fpccififc^cn (^cmicfjte« be« Ouedfilbcr« ift hmW^fo^ 
rate eine ©ta^lfapfel t)on 217 g ®emid)t beigegeben, beten fpecififc^c« ®e»w^t 
bei 13,750 (£. 7,6552 beträgt. 9?ad)bem man bic 3;cmperatur mt 2Bägung«* 
toumc beobarf)tet l)at, wirb auf ba« Ouecffilber bie ©tat)lfapfel gelegt unb fobMOi 
ba« gewogene SBagfrfialcngeritj^ anfgefc|t. ^^an betaftet nun bie ^^m^^ 
mit Öen)id)tcn, bii^ bie ötat)ifapjcl fo n3eit unter baö ijuecf|llbet gebtUtft^ 
bag bie mittlere i^hbel gerabe ben Ouecffilbcrranb berührt. 53c5eitf)nct matt M 
(^)m\d]i ber etat)ltapfel mit S unb bereu fpccififd)c« ®ciuid)t mit p, baö ©etoid^t 
bcö :iBagfd)alengerüftci^ mit W, bie aufgelegten @c»i(^te mit G unb ba« ©cwn^t 
ber Detbcängten OuectjUbetmenge mit Q, \o tfl: 

Q=Q+ W+ S, 
M Volumen ber eta^doftfel Vi 

nnb fonailt ba9 fl^ecifif^ <S»ett>t# be« Onedfitter« P: 

_ _ « _ ( a W+ 8)p 

§at man ba« fpccifiict)e Öen)id)t bc3 Diuif[ilbcr« ermittelt, fo ttwcb ba» 
pri«matifd)e ''^ulucrforn, uad)bcm man baff clbe üon bem i^m etwa an^afte^e« 
^utoetjtoubc mittclft eine« ^injeU befreit ^at, auf einer gut jic^enben Soge 
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gewogen unb fobann auf baö Ouecffilbcr gelegt, ^ian fe^t nun ba« 9Bagf(^aIcn* 
gerüf^ in ber ^it auf, bog bie brei 2Bagfd)a(enfäuIen ttjcber bic ©laftoänbe noc^ 
bcn Siing beö ©eficUeö berühren unb tragt bofür ©orge, bog baS '^ultcrtorn ftc^ 
nid)t on ben inneren SEBänben be^ @Iafe« reibt. 9J?an bclaftet baiaüf bic SBag- 
fetale mit fo Dielen Weiuidjten, bog alle üier l^^abeln in baö Ouccffilbcr taud)en 
unb nimmt fobann fo ticl bcr @eiüid)tc Don ber ©agfc^ale tt3ieber herunter, bis 
bie mittlere SflaM mit i^rer ©pi^je gerabc bie Oberfläche beö Ouecfftlber« bevüljrt. 

5)ag baö breiarmigc ^8crbinbung«flücf ^orijontal fte^en mu|, Derftc^t fid) 
t)on fetbfl. ^an fann biefe :^age fe^r leicht burc^ ^üden ber (^ewic^te auf ber 
ÜBagfc^atc herbeiführen. 

Oft fc^njimmcnbcö ®Icid)gen)it^t eingetreten, fo i)at man alle i^actoren jur 
33ercd)nung beö fpecififc^en ©ewic^te« befi ^utoerfomeö. S^ejeic^nct man näm* 
Ud) ba^ fpecififc{)c ©ewi^t bcö Ouecffitberß bei ber bcobad)tcten 2:eniperatur mit 
P, ba« abfotnte ©ewic^t beö ^uloerfonnö mit S, baö @cioid)t beö SGBagfc^aten* 
gerüfteä mit W unb bie auf bie SBagfc^ale gelegten &cto\ä^U mit 6?, fo i(l baö 
©etoic^t ber Derbrängten Ouecffilbermaffe Q : 

Q=G ^ W ^ S, 
bad @en)t(^t ber gleic^ grogen Saffermenge M: 




unb bad fpecififc^e @en)i(^t ^utoertorned Z: 

S _ S SP 
Jf ~ g + + fl ~ 

p 

SBte bad abfplut fpecif ifc^e (S^eio^t bc« ^iilbec« ermittelt tvirb, ifl be- 
ttitt 6. 131 eriDtt^ ootben. 

^am ©d^luffe fei no(^ eine SobeOe oufgefU^rt, in loe^ec \M cnbtf«^ ®e» 
»ii^ Derfc^tebener ^utoerforten mit bem telattDen fpeciflfc^en ^klou^te betfelbcn 
Detglti^ ift Qemcilt fei hierbei, bag bas fpecififc^e ©etöid^t nai^ ber Wbl^olii 
me^obe be« roft^ (Sinf t^ttttend beftimmt nmiAe. 



Scntnitang bcr $uUecforte. 


Subtfd^c« Ocmtbt. 


®ped(ifi^ed 


ta| grobf^j 
tiigc« $ttlimr1 


^ SHebcdftnb. otb. fhibfet . . . 
. jDcfifmi«|if^ « ... 


Kg g 

90 98,75 
82 187,5 


1,87 
1,72 




von (e 9on(^t (ctfigel) . . 

„ ^oun^loto (crf igcd) . . . 


28,25 — 
28,25 — 

28,6 — 
28,75 — 


1,56 
1,56 

1,63 
1,72 
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9(nc.nnttii0 bei it^uUetfottc 



^bif<^c< (Betont. 



von tBvai (9h. 6) 

• Ütcifff (orb. $nl»ec) . . 

„ 9erHii (neue 9a6rffäHon) 

„ 9lctffe (neue ^abrifation) 

, Oiu^Ianb (erb. ^^ulm) . 

^ ^änemarf (tunbeö) . . . 

, !r»änemarf (tdi^ti) . . . 

„ .^ouneilotr 

w Berlin (neue Sabrifatiun) 

. 53ern (^Wr. 4) 

^ ättitn^en (ccfige«) . . . 



Kg 
29 

ao 

30 

30 
30 
31 

28,5 

29,5 

30 

30 

31 



187,5 



156,2 
463,75 



328,125 



fjtrfi^pulm 



I : 



«e ©cuAct 

lOerlin {aUt gabcifation) 



29.626 — 
31 — 



1.67 
1,77 

1,67 

1,56 
1,72 

1,77 
1,72 
1,63 
1,67 
1,82 

1,87 
1,77 



^Jergtcic^t man bic B^i^iftt ^c^* beibcn (iolonnen mit einanbcr, fo tä|t fid) bav= 
auö nid)t folgern, ba^ ^-^ultjcrforten t)on g(cid)cm fpccifijd)cii C^VnT3id)tc aud) t]tei= 
6)c^ cubifd)cv^ C^ktüid)t ^abcn müfjen; üic(mef)r fonn ein unb bof^clbe fpccififd]c 
(5Jctüid)t einem jelju ücrjd)icbcncn cubifc^en (^cnjic^tc jum (^nnbe liegen, i^ür 
bic 33euit^cilun9 eineö ^ulöet« ijl be^^alb not^mcnbig, beibc Ö)iö§cn be» 
ftimntcn. 

3)aö fpecififd)e (^ett3id}t giebt über bie 33cfd)affcn^cit bcr Satjmateriatien, 
über baö 3?cr^äÜni§, in tüeld)cni btcfc jufammcngcfc^t würben unb über bie an-- 
gcnjonbte kxa]t i^rcr i^erbiditung jn '$ulüerfu(^en fununavijd)cn '2(ufjd)Ui§. 
2)a^ ciibifc^c 0Vn3id)t (jöngt nbcv au^erbcm noc^ üon ber ©röjie unb @eflalt bcr 
,^{'öincr, bcr iioUtur unb bcm Staubgehalte be« ^ultierö ob; ben gen)ünfd)tcn 
^nffd](u^ über bic Sirfnng bc^* '|.ni(iicrö giebt nur ba6 cubifc^e (^ciüid)t alö (iub* 
vejultat aller unb namcntlid) aud^ bcr Ic(jtcn j^abrtfationöopcrationen. 

Xa nun ferner bie größere ober geringere gcfd)ü^jerflörcnbe (Sigenfd)aft be^ 
^utücrö bcr fd)ncllercn ober langfameren ä^^'-f^^tJ^'^ä bcffelben gugcfdiricbcn tuirb, 
bicfe aber unter fonft gleichen llmftänben üon ber geringeren ober gröf^orcu Xldj- 
tigfcit bcr Börner abl}ängt, fo wirb fid) auö bcm fpccififc^en Wewidjtc beö $u(* 
Der^ atö bem ÄfJogftobe für bic ÜDid^tigfeit feiner Ifötnet au&j auf bcn (i)rob 
feiner gcjd)ü^äerftörenben (5igcu]d)aft festlegen taffen. 

(Jnbtid) wirb bav^ ^]>utncr um fo länger unb bcffcr bcn nad)thciügcn (5in* 
»[(fangen an^altenben £tattö))ovte^, wiebev^olter ^anb^abuug unb ungUnf^igev 
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Sittcrung tuiberfte^cn, je bi(^tet unb bemnac^ f efter feine Siöxnn fmb, ba^er bad 



Um ben 5cwt^tigfcit^get)alt brt ^ulüerö fenncn lernen, werben in ^>reu* 
|cn 41,5 g '^>ulücr in einem SBofferbabe getrocfnet, inbem man baö 2öaf(cr, 
jDomit Ic^tcrc« gejUUt ift, bnrd) eine ©^iritu^flamme 30 9}?inuten lang im Sio6)cn 
txljäit 'ha^ getrodfnete ^ubev rcirb roiebec gekoogeHy mxMi\ b€c (^etoic^töunter^ 
j(^ieb bcu 5cufJ)tigteiK^gfl)oU aiigicbt. 

'^n anbcren Drtcn trodnet man bod übtt (»(^toefeliäuce |ie^enbe ^uloet 
unter bem l^Jccipienten ber Luftpumpe. 

SiU man ba@ '45utoet auf feine ^^etgung, geuc^igtett an^ujte^en, prüfen, {o 
f(^(ftgt man in ber Stiegel ein anbereö SJerfa^ren ein. jDaö ißulüer wirb cnt= 
Weber in einen feuchten ÄcÜcr ober in einen t^eilweifc mit Söaffer gefüllten, luft* 
bi(^t oerfd^Uelkren Sottic^ gefteüt unb in bemfelben nad) iD2aggabe ber !i:em« 
petatur längere ober fürjere ^ttt ßc^ii gekffen, fobann aber bie (^eraic^t^juna^me 
im ®ergteii|e mit bcv (SieiDt4t0)ttiia^me eine« ebenfo be^ettcn iRormal|»iti>er« 
emritttlt. 

dn <B6^mhtn bacf wu^ enm ^Smtbmmg don 1831 bad auf bie ange» 
geicne Seife k^nbefte ^itlbet ^^flcit« 50 geii^tigleit me|t att ba0 
9toniial)m&)ev in ^ oufnetmen. 

9Bte toenig ^ntterttlffig Hefe« Sctfotven tfi, jeigen fblgnibe mit fRormatfnil* 
MC ongefleate Secfw^ Bon fttnf iebe^mol glei^^eitig in einem ^ttii^ oi^ge» 
jldlten & 100 g Ratten on geuci^tigfeit aufgenommen: 



6. ^er 8eu(^tigteit«ge^a(t 



naäi (Selfiue. 



9eit^|tigfeÜAmsici^ung 
in $rocfnten 



äAittel. 



gtöftee 
tttitfr^icb. 



27. «tat 

14. 3uni 
18. 3uli 
1. Sluguji 
26. augufl 



10,9 

16,6 
21,4 
18,1 
21,9 
13^ 
10,2 
7fi 



2,40 

6,70 
5,11 
6,99 
3,72 
6,48 

6,gs 

6,68 



0,56 

8,19 
1,11 
1,53 
1,04 
1,18 
1,04 
0,76 



7. JDctobec 
17. QtMtn 
81. Cciober I 
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^Diefe (5rf(^chmng crflärt fi(^ ganj cinfat^, lücnn man bcbenft, bog bcr 
SEBaffetbampf bei ^b^crcr !Jcmpcratur btt^ter ifl a\9 bei niebrigcicv. ^ätlt bat)er 
bie Jem^jcratur im ^ottic^e, fo fc^lägt fic^ qu8 bcr nunmehr Ubcvfattigtcn l'uft 
bcr SBaffcrbompf jum !J§eit niebcr itnb benc^t bie *^]Jtoben, flcigt bie Xcm^jeratur 
ttjicbcr, (o üerbampft bie nicbergefc^lagene ^cud^tigteit entwcber gan^ ober jum 
^^eit, fo bag e^ a(jo tebigtic^ t>om B^foU abfängt, ob haä ^ulDcr me^t obet 
tDCniger ^^groffopifd) cvfd)ctnt. 

bicfcm @runbe bürftc cö Diel s^üccfma^iger fein, feud^tcö '-[Juber, er- 
fenntlic^ an bcr fc^wärjcrcn fjatbe, mit weniger fcud^tcm in bcr Seife 
vergleichen, bag man bie gemogenen 'groben, wie oben angegeben, auf bcm 
Safferbabe tnxfnet unb fobann toieber toägt. !£)ie ©enic^töunterfc^tebe in btn 
bctben äBfigmtgen geben bie üT^enge ber berbunfUten Seuc^tigfeit an, iDoraiid ein 
^Iu| auf bie Seu(htig!eit^an^ie|ung fetbfl gc3ogen werben fann. 

@rtt)ä^nt fei nod^, bog ^ulüerfa^ me^r geuc^tigfeit anjie^t al8 gcfömtc« 
$ult>er unb fetnf5rmged me^r al^ grobfbrntged. !l^e^tere@ ifl aber burd^ Xrocfnen 
ff^wtertger wieber l^er^uflellen atd fetnlMged. dubtfc^ (eic^tered $utoer ^ie^t 
mc^ geni^ttgtcit an ald cuBifc^ \äfmxtxt9 «nb o^gerunbeted ^ulber weniger aii 
ni<^ oigenntbcted. Wt bet fBUa^ htt ^te iDtti^fl and^ bec Snu^ttgfdtt' 
ge^oit 9la4 SBoningtoner 9erfnj^ fd^etnt fcbo«^ bad ^ft»ev nnt fo toen^ 
Sfnu^gfeit an|ii|i4en/ ie fMn bie Sto^ (pbcorntt tft 

Scud^t gelegtes mA toieber getco<htete8 ^nltoer ecgab no^ Itofm^e» 3t 
Sof^ingten beim ®ekDe^r))ei^eC tm Sec^fifinif jnt nrfprttng({<^en SnfinigS« 
gefd^ttinbigfett nm fo Retnece Itnterf^iebe, je Man bte i^Bnlet beffelben ttoicn. 
9on noch gti)gerem dnterejfe {Utb bie in ©^aiibau gemachten Deobad^tungen, 
naij feuc^teg nnb irnebcY gctcoAieteg $ult)er gtSgece Sirhingen geigte idS bt 
feinem ttrf))rUngIich trocfneti 3uf^^tt^* ^ ^9<>^ Oetoe^rpenbcC Oew^» 
pttfber trodfen 1 060,3' ßugelgefchwtnbigfett/ baffetbc, nac^bem e9 2,75 ^roc. geui^' 
tigfrit angezogen hatte unb bomt toiebet getrocfnet war, 1073,7' ^gelgefd^nis' 
btg!ett Sei einem anberen S5erfud)c jeigtc troifne« ©ewehrputtoer 1017,1', 
baffetbc, nac^bem e^ ^/s ^xoc. ?^cucf)tigfcit angezogen h^tte unb wieber getrodnet 
worbcn war, 1034,4' ^uge(ge[d)winbigfcit. S3ei einem jehnpfünbigen 9)?örffr 
ergab trocfncö (Me(d)ü^putoer 548,4 ©c^ritt, boffclbc, uad)bem e« 1 ^roc. (Vcud)' 
tigfeit angejogcu unb barauf getrocfnct worben, 584,8 (Schritt Äugclgcjd)n)in= 
btgfcit. 2)iete ä^nahntc ber Unfangögefchwiubigfcit mag wo^l in bcr größeren 
^ufloderung ber 'ißultedörner, welche burch bad Xiocfnen h^beigefUhi^ würbe, 
ihren (^runb f^obin. 



IL $>\t 4emtfd(en figenfd^aften beS $u(ber8. 

!Die (^runbtagen für bie d)cmif(hen @igenfd)aftcn be§ ^utDcr« bilbct immer 
bie (hcmifd)c 3"fainn«nHwng, baö 3D^ifd)ung«t)crhältnig ber S3eftanbtheile. (5^f 
alfo auf bie d)eiiiifd)en ^genfchaften bcd ^iegputoetd genauer eingegangen »er» 
ben fann, ift eö nöthig, 
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bie quantitatioe ^^UnalQje beS b^ießpulDcjtä 

iöci bcr quantitatiöcn 5lnalt)fc bcö (5(f)tc§pult»cr^, bcffcn qualitotiDc 3^* 
fammcnfc^uug alö bctannt tjorauögcjc^jt tüiib, iicitäl)it man jur iöcftimmung bct 
brei !söeftanbtf)c{lc cntnjcbcv in bcr SBeifc, bag man (Salpeter, Schwefel unb ^o^k 
in je einer befonbcrcu '4>ortion ober bog mon alle 3?cftonbt^eiIe in ein nnb ber* 
felbcn "tPortion beflimmt. ÜWan mag nun bcn einen ober anbcrcn Seg bcfd)rei= 
ben, immerhin wirb eö unbebingt not^raenbig fein, bnv< "Pulocr jucrfl in bie (^orm 
überzuführen, in roelt^ec tü juc Unterfu(^ung geeignet ift, ed al{o oon aQet Seu(^« 
tigfcit ju befreien. 

(5e ift ein ganj eigent^ümüdjcei SJJigüerftänbnig, mclcfictS m aflcn ^c^r* 
büd)crn wicberf e^rt , ba| bei bcr Unterfu(^ung beö (£d)iejpulücrd auf feine 
33efionbt§eitc jatö crftc Operation bie ^eftimmung bcö gcuc^tigfcit«* 
gefjalted angeführt mirb, gerabe ald ob bad bem $u(t)cr med)anifc^ an^ängcnbe 
2Baffcr ein tt)cfent(i(^er SBcflanbt^eU bcd ^utoer^ fei. !Die Unrit^ttgfeit bicfe« 
^Jcrfa^rcnö tritt fofort tor ^ugen, wenn man bebenft, bag e« einzig unb aUm 
auf bie Umftänbe anlommt, unter ftietc^en fi(^ bad $till»c Iwr ber Unterfuc^ung 
befanb, bie ^rgebniffe bed Seuc^tigfett^etalte^ alfo ganj ter{cf)ieben au^fattcn 
müffen, je nac^bem baö $iiIiKr in einer trorfnen ober feuchten ^tmofp^äre öet* 
weüte. ^ur(^ bie ^eftimmung bed Seuc^fetMge^aftcd totcb (cbtgüd^ einer ))^9<» 
fifofifdien ©ette be« ^iegpiibm« Vs^Mt Det£^, tDe% ^ter mn fo »entger 
an S|iem tii^gen Orte iß, «S», nie okn banci^ bad fettige ^äjjiiit^nli»tt bim^ 
2;to(fiieii mSgßdlfi im oOer gendftigfdt icfceit ^ 2>tefcr Uitt|ianb tfl loo^t au 
betev^igciv H fobalb bie Bei bev OefHmmtmg bed geit^|tigf eittge^attee gefunbenen 
S0ien In bie (Scgebniffe bet quoirtitatiiyen fbeS)fit mit onfgenommen »ecben, 
ber ti<4tige ©tanbpwtlt ton Dont^ein tierrfifft ivirb. ^^emt toenn bad unter« 
fu(^enbe $u(ter 9. aii9 74 S^in. ©dpeter, 16 ©d^ttefel nnb 10 2^. 
ih>^te befte^t, fo flel^en biefe brei 4^r|per atletn in bem gegenfeitigen 8er' 
^ültniffe Don 74: 16: 10, fonl»em bie ©nrnme biefer brei 8er$ätnig)a^ten ni<ui|t 
am^ bie ^a\){ 100 an9. fkumt ber Seu(^tig!eitdge^aU aber mit fat 9te(^nung 
gebogen nnrb, geflaltet fi<i| bie 6a^e anber« nnb t9 tarn namentlich, »mm mit 
nur Hetnen Quantitäten gearbeitet \pirb unb bei ni(^ aQ)ugeringem geuc^tigfeitd« 
gemalte leidet bcr ^aü eintreten, bag ber Salpeter um 1 ?5roc. ju niebrig gefunben 
wirb, woburt^ bann falfc^c (Sc^tüffe gebogen werben fiJnncn. 

^u« bicfen ©tünben mu^ bal^er bie quantitatiüe Unterfuc^ung beß <S(l^ie|« 
Ijmltcr« ftetö auf trorfnei« ^]5utDcr bejogen werben. 

3ur Entfernung ber in bem *i|3ulücr befinblic^en i^euc^tigteit wirb baö abge« 
wogcnc ^u(t)er cntrocber im i^acuum ober auc^ im Sfficcator über ©(^wefclfäure 
gctrocfnet ober man leitet l'uft über baffetbe, bamit biefe bie geuc^tigfeit mit fic^ 
fortführe. jDaö ^egtere fann auf boppcttc 2Bcifc gefc^e^en, inbem man gewöhn* 
ilä^i, trocfne ober erwärmte trocfenc ^uft bind) baö ^]>u(Der fircic^en lägt. 

93ei 2luöfül)riing bci< elfteren SJevf'aljicnö bebient man nac^ 1-incf einer 
0,9 cm im i^if^ten toetten, 14 cm langen, im !£)rittet i^rer i^ünge einer 0,2 cm 
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weiten ©pi^e am^ge^ogenen (Sta^rö^re, bic bo, wo ber weite 2;^ei( in ben au^ge^ 
bogenen übeigcl}t, mit einem 1,5 cm ^o^en, Qu^gegtü(}tcn , torfer eingcftampften 
^ilöbeftpfropfcn terje^en wirb. !I)ic trorfnc ^Rö^re roirb für fic^ gewogen unb 
baronf baö jerriebene Gc^ie^pulter (etwa 3 g) eingefüllt. Wlan leitet fobann bei 
gewö^n(icf)cr Temperatur bnrc^ bic 9?ö^re einen üollfommcn trodnen ^uftftrom, 
bii^ feine (^ewi(^t^abna^me me^c ecfotgt unb etfü^rt auf biefe ^i\t bie SD^enge 
bed tcofhten ^ulDete. 

Sert^er uenbet yxt (Sittfermmg ber Seitd^ttgfeit emSnnte trotte 8uft 
an. ^fta6) t^m bringt man bt ebe gewogene (S^IadcS^te t»on ttsoa 2,6cmS>uni^« 
nteffer nnb 7;8ciii Sänge, an beim (Snben {loei bttnne @Ca8r6^ten ange^Iafen 
ftnb, bad 3U nntetfuc^enbe ^utDet. 'Skt V3fif0xtA toicb in ein Saffcvbob getaucht 
unb baronf bad eine (Snbe bes ^pparotcd mit einem C^^lorcoltetro^te, bod 
anbete mit einer ^anb(uft))umpe ober einem H^^ptrator berbunben unb fobann 
bo« SGBoffcr jum ©iebcn er^i^t. Sowie baö Saffcr ju focf)en anfängt, wirb mit 
$ü(fc be« 5löpirator? ober ber Luftpumpe fo (onge trorfne i'uft bnr^gcleitct , alö 
nod) in bem mit bem ^augapparate tocrbunbenen Xl)eile bc« Apparate« ein SBaffer* 
bef(i)Iag waljrne^mbar ifl. 9?un wirb ber Slpparat ^erau^^genommcn, forgfälttg 
abgctroifnct , mit gewogenen iiörfen ticrfd)(offcn unb erfaltcn gctaffen, ber eine 
Äort einen ?lugcnblirf geöffnet, bamit fid^ bie $ftöl)re mit ?uft anfüHcn fann, 
fofort aber wicber gcfdjloffcn unb ber 5lpparat fobann gewogen. !Dicjeö ^etja^- 
rcn wirb fo lange wiebcrf)oIt, bi§ fitf) fein (^cwic^ttnnttcrf^ieb me§r jeigt. 

S)a burd^ bie ^norbnung hc^ ^üpparatcö mDgUd)ft öcrmieben wirb, ba^ na(^ 
bem 5^ro(fnen beö "^Pulticri^ baffctbe wieber ^^euc^tigfeit in pdf) aufnimmt, fo ifl 
aud biefem @runbe bic 2}iet^obe, abgefe^cn Don bem ctwat< unbequemen (JinfüUen 
bc« $u(t3cr^, fc^r ju empfehlen. 3" beüd)tcu ift aber immcvljin babei, bag buic^ 
bic (Erwärmung be^ *iPulocrei auf 100*^ d. eine t^eitweifc ^crflüd)tiguug bci^ 
©(^wefcte eintritt, ein Uebclftanb, beut man fc^r leicht baburd^ begegnen tonnte, 
bog mon bog SBofjcr ftatt auf 100° (5. nur auf 60» (5. cr^i^te. ^onb* 
ivä^ würbe boö 53crfa^ren geftolten, wenn mon bie ©tai^rö^rc burc^ einen 
Keinen Xrodenlafien legte unb bie in bemfelben beftnbltd^ Suft ouf 60^ (S. et* 
tDftrmte. 

9^0(1^ biefer oorbecetteriben Se^oitbfong {(^reitet mon ^ mitnit^e» Vnoliyfe 

beö ©(^iegpultjer«. 

gucrft ju erwähnen ift t)icr ba« S?erfa^rcn, monac^ bic einzelnen ^eponb* 
t^eile in befonberen Portionen beftimmt werben. 

!£)ie ^eftimmung bed <^o(|)cterd. 

@tne ber übüd^jten iD?et^oben ift bie: eine obgewogene ^cnge $utm, 
gcwö^nti(i^ 5 g, wirb ouf ein mit Sßaffer ongcfew^e« gilter gebracht unb ber 
8al)>etet but<^ mieber^olte« ^ufgiegen tteiner SJ^engen l^etgen Sofferd oodfiänbig 
audgetaugt. $)ie jucrfl oblaufcnbc ©atpetertöfung fängt mon in einer tleinen 
getoogenen $tatinfd^a(e auf, ba« Safi^malfer in einem !8e(^g(afe. ^SHm 
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bampft fobann bie ©olpctertofung oorfid)ttg ein , iiibcm man nac^ unb haä 
:ii)Qjd)iua]fcr ^injufiigt unb crt)itit foboim bcn Salpeter biö auf 280'' (i. 

Söcrt^cr fiiiigt bie Salpctevlaugc imb ba^ lÜHifd)tt)affcr in einer großen 
'|.Hatinfd)a(e auf, bampit bovin ein lnc< yüx Xxodm uub bringt bonn ben 9?ütf« 
jianb mit einem "iptatinjpatcl in eine fletnc tarirte '^Jlatinjdjalc , njeldjc er mit 
einem ^edel t}cr{d)Uc^t, in bic größere Schale ^ineinfe^t uub {obann bis auf 
2800 nf)\i}t 

93ci biefcr ?3cct{)obc ift ju bcmcrfen, baß eö beim ?luölangen beö Salpetert^ 
fa)l gar nid)t ju lunmeibcn ift, baß feine ^io()lentt)eiId}cn burd) bai? %iikx gel)cn, 
waö bei Reißern äSaffer, wo bic (Viltcrporcn mcl)r auiggebe^nt werben, in bei lucitem 
^ö^ercn ®rabe ftattfinbct, ali< nicnn boi^ 'Jiuv^laugen nur mit taüem iiBaffer gcfd)iel)t. 

^uÄ biefem ^runbc njirb beim and] ftet^, wenn mit ^eißem !iBaffer ber 
Salpeter gclöft tuurbe, le^tcrcv nad) bcm 'Jlbbampfcn bcv^ Safferö eine brQunIid)c 
tvärbung jeigcn. ^cn Salpeter ju fdimel^en, alfo auf eine 2;emperatnr Don 
350'' (5. ju bringen, bürfte infofern nid)t rat^fam crfd)einen, fid) bann fleine 
9Kengcn nou Salpeter ;jcrfc^en; in biejem %a\ie reagirt bie in äBafjer aufgelöftc 
cc^mclse ftct^* fdjmad) altalifd). 

9)iard)anb fndjtc ben <SaIpctcr auö bcm ^alige^aüe bci;t 'Inilucri^ bc* 
fHwtnen, inbcm er ba^ in einem *'^tatinticget bcfinblid)e ^>utöcr mit einem lieber* 
fd)nffe Don S(^mefclfaure übergoß unb bei einer lITem^cratur unter 200*^ crl^ielt. 
fiad] einigen Stunben luar aüeö falpeterfaure Satj j'^rfe^t; cö mürbe bann öoÜ* 
ftäiibig jur Xrorfnc cingebampft, geglüfjt unb baö faurc fd)n)efcl|aure i^atium 
in ueutralce Salj übergefuljrt. 100 i^le. jdjnjcfelfaute« %Uum eutjpredjen 
116 X^ln. Salpeter. 

5Bei genauerer '^>rüfung bicfer 5[RetI)obe ermie« fid) bicfelbc atö nic^t empfe^* 
(en^roert^, ba faft regelmäßig bie 2)Jafjc cjplobirte, lücnu audj jc^on atlcö falpcter* 
joure Salj jcrfc^t ju fein fd)icn. 

33iel beffer bürftc cö fein, mcnn mau bcn Salpeter nidjt bircct bcftimmcu 
roiH, beffen C^etjalt an Sticfftoff tjolumetrifd) ju ermitteln. Xa^ iBcrfaljren ift 
Ijicr ganj baffelbc, tüte bei ber quantitatiücn 9?ad)meifung beö Stirfftofft" in orga* 
nift^en ^erbinbungen unb fann in bicfer ^^cjicljung ntf 8rcjeuiuö, quautitatiuc 
Slnat^fc, 5. ^luflage S. 596 fgg. teriniefeu mcrbcu. 

Um ben Salpetcrgeljalt fc^neU ju ermitteln, l)at ber öftcrreid)ifd)e 'Jlrtitlcrie* 
Hauptmann Söecfcr eine 9J?etl)obe oorgefd)lagcn, lucldjc auf bic fpccififc^e (^cmiditö- 
beftimmung beö Salpeter^ fid) grünbet. 400 g '].Hilücr werben in 500 g l)cißem 
Brunnen* ober ÜJegenmaffer , beffen Xid)tigfcit üorljcr bcftimmt morbcn ift, auf* 
gelöfl, genau auf 14^9?. abgctüljlt unb ber burd) bat^ ^erbampfcu cntftanbcnc 
C^ctt)id)tSocrluft burd) SBaffer erfc^t. !Die filtrirtc $*öfung mirb mit bem ^|,Mtliicr= 
avQomcter uutcrfnd)t. ÜDie (finrid)tung bcö le^tercn ifl tjon ber ^rt, baß jcbcr 
Wrab V2'^5roc. Salpetergel] alt im '|5ulocr anzeigt, meld)et^ in obigem 5?erf)aüiiiije 
in SSoffcr gclöft ift, fo baß man nur ubt^ig l)at, bic Eingabe bei? 'ilräouieter^ 
niit 20 ivL multifliciren, um ben ^{^roccutge^alt bed ^utoerd an Sal))ctcc 
erhalten. 

9iad) ben t)ou 2}Jarc^anb barüber angcftcntcu Scrfud)en bcmö^rt fid) bicfc 
'iD^et^obe nid)t, ba einerfettö bie XcmpetatuiDer^äUnijie einen i^influg ^aben, 
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« 

anbcrcrfeitö bie ^bmci(^ungc« im f^)ecip{(^cn Öewic^tc fclbfl bei ehiet 5)iffeaiij 
im 3a(pctcrge()alte beS '^ßulüerd t)on 2 $roc. fo gering fmb , bag fU nid^t mit 

@id)crt)cit bcfttmmt werben fönnen. 

?liif bcmjelben "^:iJrincipe beruht bie SKct^obe üon ttt^atiud. 20 g ?5u(m 
njevbcu mit ctiua 50 g iöleijc^rot in eine i^laft^e gebracht, 200 g S3runnentt)aifcr 
mittclft einer tarirten ^augpipette jugefc^t , bie glafc^c tjetforft imb 8 SRinuten 
lang gcfd)iittelt. 3)arauf pltrirt man nnb bringt 172 g bc« falpeter^altigcB 
^iltratö in ein Söct^ergta« auf bic bem angeroanbten SBtunnenwaffer cntf^)re(fiettbe 
9?ormo[temperatur. öin gläfenter ©c^mimmcr mirb eingetaucht, welcher fo con? 
ftruirt ift, ba§ er bei einem ©olpeterge^olte bc« '^Jutüerö Don 75 'JJroc. bei bet 
^Jiormaltemperatuv gcrabc noi) jur Oberflüt^e aufftcigt, mä^renb et in ber nur 
mit 4 bis 5 jtropjen SBoffer tjcrbünnten ^^lüffigfeit 5U Söoben fmft. 3c nac^bem 
nun ber (^e^alt an ©alpeter me^r ober weniger al^ 75 ^xoc beträgt, fc^t man 
mittetjt einer grabuirten ^ipctte üon einer fpecififc^ Ieid)tcicu ober fd)tt)ereren ^XfAt* 
flüffigfeit fo lange 5U, bi« ber ©(^wimmer baö angegebene SJer^alten jcigt. 

^^ür jebe anjumenbenbe Ouantität Srunncunjaffcr ift bic ^iormaltem^cratur 
ju ermitteln, bei mcldjer ber ©(^mimmer nnb eine Vöfung Don 15g (Salpeter 
in 200 g beö fraglidjcn SBafferö gleic^e^ fpccififd)ev? (^Vvuid)t ^obcn, b. ^. bei 
tt)eld)cr ber Sc^tüimmer in biefer ?öfung eben nod) auffteigt, auf 
3 hi9 4 Kröpfen Söaffer aber nieberfinft. 

Die fpecififc^ ft^ujererc ':J>vobcflüfj"igfcit bereitet mau in ber iJBeife, ba^ man 
20g Salpeter in 200g 2Öaficr auflcift; 7,017 g bcijclbcu, roelt^e auf ber 
grabuirten Pipette eine S3oluuicucinl)cit füllen, müffcn 160 mg reinen (Salpeter 
enthalten neben 6,857 g einer Vöfiiug, luic fie fid) bind) !:i5el}aubeln ton 20 g 
9?ormoIpulDer (mit 75 '^Jroc. «Salpeter) mit 200 SBaffer bilben mügte. 3c 
eine 35olumenein^cit, bie jugefefet roirb, jcigt au, ba$ bai3 uuterfuc^te ^Julücr 1 ^^Jroc. 
©alpetcr meniger alö 75 enthält. 

2)ic fpecififc^ leid)terc ^]5robefUiffigfcit bereitet mon biivd) iHiiflöfen Don 
10,184 g Salpeter in 200 g SBaffcv, ber äü\ci^ dou 7,017 g bcifclbcu, glcid)* 
faU« eine 5l^olumenciul)eit bavfteßcnb, jcigt einen 2)ie^rge^alt au Salpeter Don 
1 ^})roc. über 75 in bem unter jud)tcn ^]5ulDer ou. 

9iad) einer ^erorbnung üou 1831 rocrbeu in Sc^mebcn 15 g '^JulDcr mit 
625 g bcflittirtcm 3Baffer unb ebeufo 70, 75, 80 ^^hoc. bicfci t^ulDcrmcngc on 
reinem Salpeter mit brci gleid)eu äBaffermengen übcvgoffeu unb bie (^ctüid)tc 
beflimmt, meiere nöt^ig fmb, unt eine ^o()lc OHaöfngel im \n einer au il)rcm 
bUimen §alfc angebrachten ^Otarte in bicjc Jluflöfun.qcn eiu^utaudjcii. l^ic Unter- 
fc^iebe be« nötl)igen C^eiüid)teö bei ben Salpctcrauftijfungcn geben lcid)t bic beii 
einzelnen "-ßroccntcn Salpeter entfpred)enben C^3emid)te, fo ba^ man am ben C^c-- 
teilten, welche bei ber '^3ulDerlöfuttg erforberlic^ finb, ben Salpctergeljalt beftim^ 
men !ann. 

.3)a in Schweben bem Staote bavJ ^^uloer jum 2^)cik Don ^riDateu ge- 
liefert wirb, fo finbet neben ber 53eftimnmng be« Salpeter^i jugleid) aud) eine 
Unterfud)ung auf Äoc^falj [tatt. 3u biefem äroecfe werben 50 g "^JnlDcr mit 
SBaffer au«gejogen unb mit falpeterfaureni Silber Derfejjt. Daß aui^gi-iallcnc 
(Jl)lorplber wirb getrocfuet unb gewogen. Xae (iJewidjt (nac^ ^bjug bcö i^iaert^) 
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mit 410 multi^licirt giebt bic 9)ienßc .fioc^fatj in 50 Kg ^Jutoer aru jDoö 
$robuct batf nic^t me^c ald 15g betragen. 



jDic 33eftimmung be« <5(l^tt)efclö. 

^^cr in bem Sd)ie|pulöcr cntI)QÜenc (id)tuefet (ä^t ftd) auf eine bovpctte 
^rt na(f)nieifen; entmebec beftimmt man i^n al^ folc^en obev man fü^ct i^n in 

8(^n)cfclfäme über. 

2Öin man ben Sc^tDcfel in (Subftouj njägen, |o berföfjrt man nac^ 33 er* 
jcliuci folgcnbcvma^eu. Xa^ O^cmenge üon <£d)iucfe( iinb ^'o{}te tuirb nuf bcm 
j^iUer gelrocfnet, geiuogen uub fobanu in eine .^lu^ct einer boppeltcn ^iugclvöljve 
gebrockt. 5!}?an (citet barauf trocfuc^ 'iÖafferftoffga^^ über ba^ (Gemenge unb cr- 
^i^t (e|terci? fo lange, bi^ aller «Sc^ioefel in bie jweite ihigel |)inüber beftiüirt ift. 
9?Q(^ bem örfaltcn im Sßafjerftoffflvome fd)neibet man mit einer ^^cilc bic beiben 
Äugeln uon einanber ab, mögt fie jammt il)ieni Onfjalte, befreit fic bation, tniigt 
»icbcr unb ei*fä^rt auf biefe 'ifi.^eiff ba^t rclatinc ^H^rljältni^ bciber Subftan^en. 

Ta bei biefem 3?erfaf)ren immer ct\\.m ®d)tuefcl burrf) ben SBafferftoffftrom 
fovtgcriffen mirb, fo t)at 2Böl)(cr iiorgc|'d)lagcn, ftatt ber jlucitcn , leeren Dingel 
eine löngcre dlö^xc ncfjnicu imb bicfc mit gewogenen ^npfcvbreliipiiuen anju? 
füllen, tiiclcfjc, tücnn ftart cvl)i^^t, aüeu abbcftillirenben (2(f)rccfcl aufnehmen. %Vi9 
bec (i^cn)id)tt^j«nal)mc bei? .ftnpfcro fmbct man bic Sd)iocfeUncnge. 

58ci bicfer -iDJet^obe foiDol)! nne allen iibiigcn, m nad) bcm ^2lui?langon beti 
Satpctcw^ ba^ Sd)n)cfel* unb itoljlenqeiniMu^e gciuogcn luirb, ift ju bcmcrfcn, ba^ 
ti* ankeift fd]iincrig ift, genau bav ('^^Mincl)! bei in bic .Hnqclri^tjvc gcbrad)tcn (Sub^ 
ftairjcn '^n ermitteln, ba beim (iinfiiUcu in j^olgc bcr t)t}groffoptfd)cn (5igcnfd)aft 
ber ^oljle immer roa^rneljmbarc 'iiHiffcrmcngcn conbenfirt tuerbcn. Um biefen 
Arl)lcr niög(id)ft ju üermeiben, bringt 3Jiard)anb ba^^ (*!Vmenge in einem ^Matin= 
lieget, auf mcld)en ein bic^t-fd)tic^enbcrTecfe( pa^t, in bavJ^l^acunm über 3cl)iucfc(? 
fäure unb lägt e^i barin fo lange fte^en, bis bei luieberljoltcr Sßdgung tcinc 0\Miiid)tv:<^ 
birfercnj me^r beobachtet ujirb. 5^on bem auf biefe SBcifc gctrodnctcn (^Vnicnge 
fd)üttet er fo üiel atö mögtid) in eine geiüogenc ÄngetrÖ^ri unb luägt bann ben 
ouf bem Ritter öcrbteibenben unb im ^acuum getrocfnetcn ?Reft. 33ei bicfcni 
55crfal)ren mirb allerbingö bie (^intuivtung ber atmofp^ärifd)en l'uft mögtidjft an^- 
gcfc^loffcn, aßein ein Umftanb gan^, auger "Jlugen geloffen, bcr ju erl)eblid)cn ^^e^? 
lern führen tann. i^ei bem fußlangen bci^ (Salpeter^ nämlic^ t)at bic i?o^tc 
bic (Sigcnfd)aft, an bem teiltet cmporjufried)en unb iuegen itjrc^ geringeren fpcci* 
fifc^en Öemic^teö fid) über ben ^d)tt)efcl ju tagern , fo bag le^terer bic (Jpi^e 
bc« giltcr^ crfüUt. Man luirb bafjer, menn man nor bem (finfc^üttcn in bie 
•^getrb^rc ba« ÖJcmcngc nici^t innig mifd)t , mobci aber ujieber ein iBerftänbcn 
bcr ,ftol)lc ju befürchten ifl, eine ©ubftonj t)on anbcrer 3uföi"i"C"ffl^ii"A t^>mli)* 
firen atö ber jurütfbtcibcnbc ^h^U befi^t. (Sin meitcrcr i^ehter bei bicfer ^Dtctljobe " 
ijl bct, bag ber ©c^njcfet nic^t DoClf^änbig ton bcr ^io^le getrennt nicrbcn tann, 
toie bereit« ^toufl nac^gctoiefen i^ai, menngtcich beffen ^nna^me, bafj fid) ein 
be{onbered ^i)9ofttlftb btXbt, mit t^otjttc^if^eii ^(»cifen nU|t )u belegen ift Ob 

10* 
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bcr ^lucfel, tote !I){atd^anb ntehit, <m ba^ ht brr ^{d^e het SMfit eni^aßene 
^dlhtm gebunben wirb, mag hai)'m gcftcUt [ciiu tne( mf^x^ä^inli^tt tft 

t&, hai ber ^(^tvefel eine SerBtnbung mit ben !Dleta1It^ci(d]cn eingebt, tM^t 
gan3 indbefonbere bei fold)em '^uloer fic^ Dorfinben, bejfen SRatenalien in %tom* 
mebt mit Sronjc!ugeIn getiettit Metbeit, hn toe^em Scrfa^ren, »te (ercitd oben 
mvä^nt »urbe, eine nic^t unbebentenbe ttbnu^ung ber kugeln ftattfinbet 

Um ben ©(^mefel in Sc^mcfelfäute ttberjufU^ren, gtebt cd eine 9tet^ bon 
^etfa^ren, motoon atö eine« ber ältcften bod i»on (etmbfittbt 3tt etmä^ncn ijl. 
9}a(^ t^m wirb bad fein gciriebene ^ulm mit einem gletd^en ^ettii^töt^eiie reinen 
@a(peterd gemengt, barauf bte boppelte ^^enge be« angeroonbten ^oSüfttn^ in 
einem ^(atintiegel gef(^moIgen unb bann bad @emif(^ twn ®of^er ntd> ^uloer 
in Keinen Onontitäten eingetragen, ^ad^ ooflenbeter ^ecpuffung »irb ber %tM* 
ftanb in ©affer gelöft, mit <Sat^)cterfäure neutratifirl mrt» bie gcbilbele ^6)m\cU 
f&ure mit fal^eterfaurem 8ar^um au^gcfäSt. fb» bem er^tcnen fdiiucjcljauren 
Sorsum berechnet man fobann bte in bem6(^ie|))u&)er enthalten geiDefene3)>2engc 
@<^wefel. 

Ulai) bicfer Sy^et^obe ifl [t9 f(^n)ierig , einen $ertu|i oermeiben , ba baS 
auf ben f<^me(3enben (»alpeter faUenbe $u(t)er fietd ein Unt^erfpri^en ^eroor» 
rufen mirb. 

^a^'^uffac mengt 5g ^k^^nim mit ebenfo 4>te( reinem to^leujaurem 
^attum nnb fc^t bann 5 g @olpeter nnb 20 g ^oc^fatj f)in^u, welche betbe frei 
t)on fcl)iuefc(fanren Taljen fein ntüffen. Stad^bem fUk$ in einem iERörfer tnnig 
gemifc^t worben, ec^t^t er ho» ©emcngc an^aftenb in einem !ßfatintiege(, bid bie 
^Uffe tocii ift. 9^a(^ bem galten töft er bie ^(^melge in Baffer, fäuert mit 
^aljfäure an nnb f erlägt bie Sdiwcfelfänre burd^ 4^(orbart|um nieber, ito er 
oerfe^t bie angefSuerte glUffigfeit mit einer d^torbar^umlöfung tm hämakt 
®t&vtt, hi^ (ein 9^ieberf(l^(ag me^r erfolgt ber Derbraud^ten SJ^enge d^tor« 
bar^unt bci:ed)nct fic^ bann bie torl^anbene iOtenge ©d^toefet leitet, bo man mi^, 
bag 152,63 Xi)k. trtiftaUifirted ^(orbar^um 20^1», ec^wefel entfprc(^en. 

2)iefe ai'^et^obe ift eine ber beften, ba bei tmdgem 99>Hf(^en ber @ubftan^ 
nnb nid|t alljujc^nellem ®Ul§en bed Stiegels man fietd na^u bie gefachte ÜJlcngc 
@(^i»etil [iuben wirb. 

WEi man fd^on wfi^nb bed Ch^i^end bie bnr^ bie D^batbn be9 ^vot* 
fetö entfle^enbc i^wefctfäure an $ar))unt biid^en, fo mengt man nat^ ^öwig 
1 %f]il $utt>er mit bem 3tuölffac^en einer SJ^ifc^uug t»on 1 Zifi, fatpetevjaurem 
Sar^um unb 3 St^tn. fo^lenfaurent ^ar^um, bringt biefcd (Gemenge in eine Ser« 
brennungSrö^re unb fügt no(^ eine 8 bi^ 9 cm lange <Bd)id)t bed ©aljgemenged 
o^ne $ult)er (in^u. 3n einem Verbrennungsofen cr^i^t man nun bie ^ft'öfyct, 
wobei bie ^ajfe, o^ne ^u fc^melgen, ^ufammenfintevt, fo bag man fte nac^ bem 
Srfaltcn leitet ^erauöne^men fann. i)m On^olt ber ^iö^rc foc^t man mit öer» 
bünnter ^at^fäure auS unb fammeU bad gebilbete f(^wefelfaurc ^ar^um auf einem 
giüer. 

@in anbered Serfalji cu l;at ^iüon t)orgef(^(agcn. ^ievnad) werben 3g 
gctro(fnete«$uIöcr in einen Äolbcn gegeben, mit 33 g reiner concentrirtcr ®al^)eter« 
f&ure ilbergoffen unb fobann 6 g reineS ^(orfaured j^alium hinzugefügt 2)ei 
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ÄoCben et^ tmb noc^ ^eenbigung ber ^adcttttotdlung eine neue fleme 
yoKttim c^loifaureft Mfamt eingetragen, meiere D)>eration fo (ange »teber^olt 
»bb, 1^ tte glUfftgteit tooKfontmen flar ittib gelblit^ gen)orben ift. ^Olan trägt 
bobet ©otge, ble Derbani^fcnbe gtUfftgfett bitrd^ neue <&a(^eterfSure ju rrfe<^cu. 
^er dn^alt be9 lh>(bettd toirb bormtf in ein toarnied Sc(^erg(ad gegoffen unb 
(eiteret fo lange mit ()ctgem Sßaffec au^gefpUlt, hx9 bei ber Ickten $ro6e ^^(or^^ 
boci^ feine irttbung nte^r ^ert^orruft Wltm terfe^t [obann mit d^lorbac^um 
itttb Derfä^rt roie gemö^nUc^. 

jDtefe ÜJ^et^obe tjat be» UebeCflaiib, bag ber @<^»efe( nur äugerfl (ang[am 
ft(^ o^^btren (ögt, ba et ba(b in beut j^olben ((^metgen anfängt unb nun in 
fCetnen Äügclc^en auf ber OberflSd^c ber i^ffigfeit ^emmgcfdjlcubert wirb, in 
(^olge bcffen bo« c^torfaurc Äatium nur fe^r wenige ^ngvifföpunftc pnbct. (5in 
loeitever, miglic^er Uebelflanb ift ber, bag neben bem fc^roefclfauren $art)um auc^ 
fatpeterfaured ^ar^um unb (^(orfaured Valium auf bem Hilter Derbteibt, loeldjc 
je^r f(^»ierig bur(^ Slu^waft^en ju entfernen finb. 3Kan öcrfä^it batjcr oni beften 
in ber ?lrt, bofe man ben 9^ieberf(^Iag tro(fnet, ba^ t^itter ücibrcnnt unb glüfjt, 
n)obur(^ aUe« (^lorfaure Valium in ^^lorfalinm umgewanbclt wirb, bcn ^Jiicbcr* 
)cf)tag mit ©a(3fäure bigerirt, ouf einem Keinen gÜtev gut au^waidjt unb njiebcr 
c^iüiji, nac^bem man bad t^itter verbrannt l^at 

Ure nimmt fiatt ©alpctcrfäurc Satjfäure, lüa^ aber nid)t ciupfctjten tfl; 
beim e« finbet eine flürmif(%e ®a«entn)i(felun(j unb ein *:!lufblal)cu bei ^Diafjc 
ftatt, in golge beffen man fc^r groje Kolben annjcuben niug, audj erfolgt bic 
Ojft)bation t)ie( (angfamer. 

^uf bemfelben '•-Principe, ttiie bem öon SJiiUon am]cgcbencn , beruht M 
^Serfo^ren üon SSotte unb iJtiffault. 9^^0(^bcm ber Salpeter mit ^cifjnn SBaffer 
ausgelaugt morbcn, wirb baö auf bem gcniogencn ?^i(tcr iicrblcibeiibc (^k'meiige 
Don ©(^wefel unb ^jo^lc an fc^r gclinbem i^cuer Dorfidjtig gctioduct unb nod) 
warm gewogen, fobann mit $)ülfe cineS (Slfcnbeimnejferö in einen ^^olbcn gcbvad)t 
unb mit einer Äalilöfung Don 5® 35eaume übergoffcn. .^at man einige '^cii ge= 
!o(^t, fo wirb ficbenb ^etg fittrirt, mit bem boppelten ^Botumcn ber angcwanbtcn 
Äalilöfung oou gleidjcr 3tärfc nad)gctüafd)en unb fd)lie^tid) ber auf bcni (Viltcr 
ücrbleibcnbe OJürfftanb mit Ijci^em ilniffcr anv?gen)afd)en. 3n bic ticrbiinnlc Vöfung 
beö (Sd)WefcI\5 in Äali wirb (i^lorga(^ geleitet yir Ucbcrfül^rmig bc^ (Sc^wcfelö 
in (Sd)roefelfäurc unb Ic^terc mit ^^lorbQri)um au\?gefäüt. 

2)icfc 3J?et^obc ift nur wenig in '^tnwenbung gcfommen, bu bat? gcbilbetc 
^wcfelfalium in '^crUljrnng mit Vuft fid) fdpiell jerfegt unb babei eine tleine 'Hicnge 
3d)wcfcl Qlvj (Sd)wefelwav[erftoff cntwcidjt, aujerbcm 9?ot^fo^(e in SM'i fid) tljeiU 
weife löft, fo ba§ alfo bic <2d)Wefelbeftimmnng immer ^n l)od) aux^fallcn wirb. 
.'Dicrp fommt nod), bafj biu^ warme 3Bägeu bcö (^emeugciJ gar teinen 'itnfprut^ 
auf (^enauigfcit mad)cn fonn. 

(3(^lie§lic^ fei nod) bai? ilkrfal)ren üon <B. d^Ioe^ unb dr. @uignet cr^ 
wä^ut, weld)e fid) yir Opjbatiou bcö ^)WcfeI«t bcüs ubcimanganfauren 4iaüum 
bcbienen. 1 g trorfnci< '^Julticr wirb in einent ^iijlbd)en unter jcitweitigem 
oon reinem übernmnganfanren .^lalium fo lange mit einer concentrirten Vöjnng 
oon Ubermanganfaurcm Valium getodjt, bin bie 3'lüi|igfeit eine bleibeub üiotette 
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gttvbinia ongenontnieit ffot ^ @i|ttefe( ift basm ^Sd^elfOnre ititb bte 
fto^Ie 3tt l^»4(enffiure o^iipt dn bec glttffiglett ifi fD^angan^lipetoitib fnd^ 
birt; ntott ^ bo^ amcentmte @al)ffi]nre ^at)tt uüb foi^ btd ato üXangan* 
l^etoi^b geOili unb bad fu^ entmtd^lnbe (Sifiot mO^ttdAm tfL S)te Slflflig» 
teit lottb batmtf Dccbttnitt unb mit (S^torbactjum t)etfe^t 
'3>k aRc^obe gtcbt bcfttebtgenbe 9tcfitItQte. 

^ie Scfltminttitg ber Sto^lt, 

^ie filtefte ittib etioa« fynmttttoe %tt, ben <S)eliait an jh>^(e im ^tc|)>ufocr 
na^nocifen, fiammt von Äeanm4 (1780). i>a» ^te|)»n&»ec loirb onf ein 
getootottd nnb geioogenc9 Stttet gcbcad|t, ber6al||>eter ondgelongt unb ber 9tftft* 
flonb auf bem gfittev getcoifttet unb gewogen, ^er ®(|wefel »itb fobamt bnxi^ 
Serbmmen entfernt unb bie jurtt^Ieibrabe StoffU gewogen, iwn bereu ^timifit 
V4S in tlb^ug gebra<!^t, weil bie Stüf^it fo Diel an @c^tt>efe( |urfiif^alten fofl. 

(Sine anbete- bereit« 1821 befannte ÜKetl^obe »ar bie, ben 9tttilflanb toon 
@<^efe( unb j^ol^le mit i^lItIattge ^u f od^en. (Sö tonrbe barauf f o tonge oudge« 
Waffen, btd effigfoutedSIei feinen 9Keberfc^(agmetr in bem Saf d^jimiff er erzeugte, 
bie StoffU bann getrodnet unb getoogen. 

^iefe %xt ber Beflirnmung i|l }u Denoerfen, ba, toie bereit« @. 149 ^« 
Dorge^obeu tmtrbe, ein 2]^eU ber dtot^fo^te jlc^ in ber Kalilauge mit brauner 
gorbe auffö|i, am^ ba« ^i^fungdmittel nur {<4iotertg aud ber m\ä^ fttt» 
geringe 9Rengen mi ®(|loefeI )urtt<I|fi(t, ju entfernen ifL ICud (elfterem (Shninbe 
ifl bal^ am!^ ba^Serfo^ren nid^t anjuent^e^Ien, uwna^ man ben@d^efe( bnxd| 
Shäffn mit @<^tt)efe(natrinm, ©d^toefelfalinm fl^er 6(^n>efeIammonium aud^iett 

Slifd^ man ben ^m\ti mit @(^n)efetfo^(en|lDff au«, fo et^ man and) 
feine ganj genaue 9(efu(tate, n>et( regebnägig ®(l^tt»efe( in ber Sta^U toerbleibt. 
S)er geiler wirb nod^ gtöger, wenn man, wie SD>^ar(^aub anfangd t)orfd)(ug, 
l^inter^ mit abfotutem W$o^oi nad^njäfc^t, weil na^ ben ^bad^tungen non 
Sertl^er ber ^eige fUfo^ol, nomentlii!^ bei 28 ^rocenttgerftol^Ie, bicfer i^eßanb* 

ent}te^t; woburd^ ba« ©ewid^t ber ^^1e nadfytx ^n uiebcig audffillt. 

2>er SBetfud^ Sd9tUt)% ben<Sd)wefetfo^(enftoffburd^f(^wef(tgfaure«9hitrimn 
)u erfe^en, wel(^e« bei Gegenwart tion ©d^wefet in uuterfdjtDefltgfaure« @a^ 
ttbetge^t, fU()rte f^ine«n)egd befferen dtefultaieu. 9^a(| ^oUet^ wirb ber9{Sif' 
ftanb bon ^c^niefet nnbi^o^le nad^ bem Xroifnen nnbSttgen mit 20bi«24X§tn. 
fc^tDefttgfaurem Statrium 1 bi« 2 ©tunben lang ge!oc^t nnb bo« ))erbampfenbe 
SBaffer ftet« bnrc^ neue« erfc^t. 92ac^ bemStttriren wirb bie l^o^te au«gewaf(^cn, 
getrodtnet junb gebogen. 

^ ^oifU fiet« eine nid^ unbetröc^tUd^e iS^enge Don bem Sat^e imM, 
weld^e« burd^ 9[u«waf(^en nid^t entfernen tft 8oUe^ {t^eint flc^ {e(b^ «es 
bicfem gfe^Ier ttberjeugt ^aben, ba er in feinem ^atfbbud^e ber ted^nifc^^c^end» 
{(^en ttnteiiudjuugeii; 2. Auflage, @. 229, bie Don i^m torgefd)(agene SD^et^be 
nid^ etwfil^. 

fi(« gan) untaugtid) ^at ftd^ ba« Don Ure ongewanbte S^erfientinül erwiefcu, 
ba baffelbe in großen 9){engen in ber Ao^le Derbleibt 



Digitized by Google 



5lnal9fe.. , 151 

3u ht^txta Stefuftoten foU M Serfa^ren toonSBromeU fft^en. ^Detfet^e 
6ef efligt mittcCfl eiited $häa mm fletnen Sttd^tec luftMii^t auf beut $oI{e eine« 
j^oii^flfifd^ii^, fmafjt onf bad Sfittet bad on^g^dutgte nnb tool^t geMtnete (^c^^ 
neiige Don @(|ta)efcl niA Aol^te itnb fibecgtcgt btcfed mit auf 120 Btd 140^ (£. 
echtem V^otoge» unb bebest atöbomi ben 2jn^ mit <in» ©la^tatte. Sei 
ber angegebenen Xemlpetotne f(!^mt^t ber @d|ttefel unb fid^ fofort in bem 
flfif^tigen Oe(e auf. ^Itc^ 5 äRtnuten lüftet man ben Stoä be« l^od^flttf^dlend, 
»oburi^ bie bid ba^tn auf bem gfüter ^ncfidge^altette glOffiafeit tu bte Staf^^ 
(finft; man fpfiü no«^ einige SRoIe mit ¥§otogen noc^; )ftf%t bad Sttter )ttifi!^en 
Stielfa^ec mdr tcodnet e« Bei 100<^C im Saffecbabe, tt»o e9 na^ einet falben 
Stunbe {eben <SM^ na^ $^otogen mliert/ unb wfigt bie YttdtßOnbige Sto^U 
toett^e oottftttnbig fi^efelftet ifi. 

3ur Erlangung genauer ^'^efultate mirb man bie mtf bie eine ober anbete 
Kirt erhaltene ^o^(e ftet^ auf einen ($c^a(t an ©(^ttefet f)vttfen mftffen, mht 
man eine ber oben eriDä^nten ^^et^obcn in Slntoenbung bringen l^at 

<5tatt nun bie ^ot)ic unmittelbar ald fo((^e n)&gen, !ann man fte au(^ in 
.^o^tcnfäure überführen unb au« btefer bie SDlengc Äo^te bcred)nen. !Da3 babci 
3u beoba<ihtenbe ^etfa^ren ijl ganj baffelbe tnie bei ber ^o^tenftoffbeftimmung 
fd)tt}efclhatti9cr, orgamfc^cr SSerbinbungcn. 9'itmmt man jur anfänglid)cn önt^ 
wirf elung beö (Saucrftoffe« Äupfcroy^b , fo barf man nic^t Dcrgcffen, jtt)ifct)cn ba« 
d^brcatciumro^r unb ben ^aüapparat eine Ü^ö^re mit $(eifu)}ero(t)b jum ^uffau^ 
gen ber fd)n3efligcn «Säure cinjuft^ottcn. 

SBel^ien legt noc^ t)or baö ^upferoft)b eine 1 dm lange ©c^ic^t ooii 
Äupfcvbre()fpäncn. "Jiimmtntau nac^?e^tcrcm jur^tnattjfe bei 100® getrocfnctcö 
^(üer, fo föüt bie Äof|tenfäurebcftimmung ftetö ju nicbrig au«, ba bei ber ^cr^ 
brennung fo^tenfourc« Valium gebilbet wirb, wctc^eß in ber SJerbrennuug^rö^re 
jurürfbicibt. 33effcr ift bal)cr, bie oom ©c^ttcfcl möglic^ft befreite ^oljk gu 
trorfncn unb mit c^romfaurem 331ei ju üerbrennen, inbem man gegen ba« ©nbc 
ber Verbrennung einen ©aucrfioffflrom burct) bie S^ö^re leitet. 

9^ac^ biefer SJ^ct^obc fann man bann auc^ bca in ber Äo^Ie enthaltenen 
SBajferf^off unb ©aueiftoff bcftimmcn. 

Tn\ 51fc^enge()alt ermittelt man om einfarfjfleu baburd), baj man etwa 1 g 
ber gctvDcfmtcn '45ubertohle in einem ^latintiegel fo lange gltt^^/ bi« {xä^ tetne 
ÖJeroidjteabnaljmc me^r jeigt. 

3ur ^eftimmung aller ^eftanbt^eile be« ®(^ie|)>ttti)erd in ein unb berfelben 
*]k>rtion oerf&htt man mä^ ^ind fotgenbermafen. 

2>ie bereit« @. 148fg.etn)«tnte ©ladrS^re a, $ig. 24 (a. f. ftedft man 
mMft ht9 l^otfed h auf ba« gewogene ^iilbc^en e unb übergiegt ba« getroifnete 
f^uittec mit forgffiitig rectificirtem (&(^wefei!ohlenftoff, toe((^er buni^ bie @pi|je ber 
9t0^ a nai^ 6 fße|t. ©obolb burii^ Sieberholung biefe« 9[u«waf(hcn0 bad 
»mätm )n ein!3)ritteImitetma8cbcmSlüfrtgfeit angcfuati|l, crl)i^t man baffelbe 
in einem 70 bid 80<»Qr. mannen SBaffecbabe, mobw^ ber ©chtvefelfohlenftoff 
in bie tto<fne Vortage d fiberbefUQirt. !3)a« ^fliOot bient jur Sieberholung 
ber ^^(ttactiott. ettoa fech«maligem ^ufgiegen ton (e dcbcm^djwefeUohUn« 
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ftoff ift oller qrtto^nBare ^M^toefd and beut fidbn entfecnt !Dev int 
e ittcttiiUetBenbe @(^efct »ttb ))ot{id|ti0 (td eben gtim €(^e])en ei^t^t nnb 

nod^ bem Sctotten genogen. 



^^^^^"^^^1^^^"^ Bw'f ©rmittetmig bec 

tIetnen9Renge beS im and« 
gezogenen fuIkKC wo6i taU 

(altenen @(^efeld fd^ttttet man etUKi 0,6 g ^erand, lufigt bie ^Sfftt mtebec nnb 
erf^vt fo bte iD^e bed au^gefc^Utteten lote bed in bei: Wfjftt gebliebenen fha^ 
t^eite. denen o^itt man mit^ntgdwaffev, bom^^ft mit ©atjfSure ab, befiimmt 
bte entßanbene ©d^elfSnre mit (I^Iorbar^um, beregnet and bem f(^koefeIfauten 
8atl^ ben Sc^toefet auf bte ganje SD^affe, meCd^er bet bitect getoogenen ®äj[m» 
fetmenge gugejä^ft nrirb. 2ind fanb auf biefe SBetfe 0,11 $toc ©djmefcL 

2)er in ber ^f^tt gebliebene ^eil bed mit <B(^tvefe(fo(Ienftoff andgc^ogcnen 
6(^ieg))utbeicd toirb fjimi&äß jur ^eflimmung bed ©atpeterge^olted tietmanbi 
Bu bem (Snbe befcfligt man bad 9to^r a, gig. 25, nebfl bem ©efäge d mittdfl 
bec l^outff^utMvbinbung e luftbtc^t auf bev !Buftpunipeng(o(fe 6, nntet mcU^er flii| 
bod ^{Dlb^en « befinbet, Übergießt bie im 9io(}rc a bcfiubüc^e iDbffe mit faltan 
Saffec nnb faugt baffetbe bnn^ fiu^cift tangfamed 9nd^nm|>ett bet ^Me an, 
fo bo( cd tro^ifemoeife in bad ^Ibt^enc gelangt. ^tefe£)))eration micb, um bod 
SCndtrijftaQifUen oon@a(^etet an bec 8pi^c bec9t0^re a ^utKcmeiben, mit aHntäljüc^ 



Sie. 24. 




a 




. jZ)ifferen3 snrifdien bem fo 
ed^aüencn ^emHilbt xa& 
bem bec 9ti^ mit bem 
tcoifuen nid^t e|ctc(^tcten 
fnitoec i|l gleiil^ bem and« 
gezogenen @(i^iDef el f ammt 
bec fe^ gccinge» Soffec 
menge, nüdü^e bad bei ge« 
»^nfii^ec S^mlKcotnc ge> 
tcodnete ^ntoec bei 100<HS. 
toeitec abgiebt iKan vc* 
ffi^rt biefe (teine ^^^nge, 
inbem man oonber g^ai^ 
ten Efferen) bie 9)tenge bed 
bicect gefunbenen^toefeld 
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immer tDfirmertm h\& niö9(id)ft t)cigem Soffer tmebcrf^olt, looBct ba« ^fttg 
d mit mannem SBaf[cr fuaen ift. ^uf bicfe äßeife laffcn fid) faft 2 g $ulm 



eig- 25. 



mit 18 (td 24cbcm98af' 

\n tMKftänbig üom ®at« 
^>eter ^freien, mib e9 toev« 
ben fo bte geilet iMmdcben, 
toelil^e bei fbilsciiimttg 
gcoget Soffermensen ba« 
bitc^ eintccten, ba| bic[e 
metl^c^ 9)teit§eit oiqiairi^ 
fd)er fKRoterien and bet 
^o^(e cftra^iren. 

!i)te^atpeterlöfung loirb 
in einem ^(atintieget ein* 
gebampft, bev 9tU(fßanb 
bei 1200(1. getrocfnet unb 
gewogen. 

Wlan f(^iebt jie^t ben 
^^beftpfropf, um i^n auf)u« 
locfern, mittclfl cinc^ 3)ra5« 
tci^ ctiuac« empor imb trocf* 
uct bic^^iiiücf gebliebene Äoljic 
bei 1000(5. in einem trorf* 
nen l'uftftromc. ^^tiägt 
ba«' (^etüid)t berifo^tc etwaö 
meljr ak^ bic T^iffcrenj jrois 
fd)eu bem (i^cn)id)te bc« ®alpetcvi< fanimt bcv Sloijie, luenigeu bcm hc» gcfunbeuen 
5a(peteri% fo ()Qt biefeTiffcvcn^, iljvcn C^nmb in bemUmftnnbe, bo^ bie reine ^ot)lc 
bav^ ^^ai|cr fcftcr ;uiüctl)alt alv bic mit '3olpctcr gcmi)d)te. Ticje fleine T^ifferenj 
(oon 1 ober 1,5 ni!/) ift boljcr a(v< beritoljle nod) anl)aftcnbcvJ 2öaffeu bctvad)ten 
unb t)on bem bei bei ^Verbrennung bcv ^Cot)(c ju ertialtenben i£\\]\cx abjiijic^en. 

3nm S3e^ufe bcr 33erbrennnn(^ mild]! man bic Sloljlc in bcv iRöijxc mit 
ehmü d)romfaurem 33Iei, fc^neibct bic aui^go^^ogcnc 3pi^c ab, ücvfc^icbt unb mifcl)t 
ben 5Iöbeftpfvopf mit bem(\n^altc fo lange, bic! ein l'nftftrom frei über bie 'iDAiffc 
mcgftvcid)cn fann, fd)iebt baü iS\\\\]c in eine mit oj'tjbirten Ä'upfcvfpäncn auf 
geeignete ^rt angefüllte S5erbrennnngi<völ)rc nnb ücrbvcnnt iuie üblid) unter %\u 
roenbung eineö ©ancrftofff^rome^. ^ie cvl)altcncn iKicngen mn ifoljlenftoff, 
993affcrftüff unb ©auerftoff (cinfd)[ie§lid) einer geringen ^JDicngc Sljc^c) fiub ebeufo 
wie ber (Salpeter itom Tl)cilc auf baö (^kuje "5U bered)nen. 

©otoiet Don ben ciut^elnen 3J?etl)oben ^u Untcrfud)ung bcc 3d)icj^pulucr^l, 
m&) n)eld}cn man bei rid)tiger ^In^imat)! nnb einiger Sorgfalt in bcr ^iluefuljruug 
immer annö^crnb genaue ^lefnltate erljaltcn wirb. 

^adj bicfcr (finlcitinig lömmi nun bic d)emifd)en (5igcnfd)aftcu bcv^ ®d)icgs 
pulüerö einer nä^even i^cfpvcd)ung untcrmorfen mcrbeu unb fei mit bcr i^nU 
jUnbUc^teit bed Sd)iegpulocrd ber Anfang gemacht. 
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1. ^ie <Snt)ftnbHf4tett 

^0 ©(i^tegtmlm lägt fid^ burc^ <Stog, <^tag, Xemperatmec^ö^ung, bccn» 
ttciibe tmb gtu^enbe ^ilq)cr ettt)fiiiben. 

Uebev bie (SntjUnbUt^feit bed @({|iegpu(t)erd burd^ bm @tog unb ®d)(ag 
tfl burci^ S3coba(^timgen ton Hubert, ?tngfc unb l'ampabiu« fejlgcpeöt, ba§ 
burd) (5d)(ag ton C^ifen auf C^ifcn, üon öifen auf ÜJieffing, öon ^'^cffmg auf 
9)Jeffing, nirfjt fo leicht üon (2ifen auf v^upfcr ober Don Tupfer auf Tupfer bie- 
ßntjüubung erfolgt. "Jlad) eng(if(^cn i!5eijud)cu cutjUnbct fid) ba^ '^utncr aud) 
nod) burd) Sdilag oon iBronje auf ^tupfer, t)on (5ifcn auf 2Jiaruior, m\ 
Ouarj auf Ouavj, uon Ötei auf $3(ci unb ton S^ci auf v'polj (nienn näntlit^ 
eine ^öleitugel gegen ein mit ''|>ulöer itlurjogcnci^ ^öljerne« ''^^enbci gefc^offen wirb). 

^ci jiemlid) rafd)cr Xeuipcratuvcrljoljung entjünbct fid) nad) 5SioIctte 
geförnteS ^ulüer jwtfdjen 270» unb 320^(£., 9}?cl)lpulücr bcrcitv^ 5U)ifd)cn 265» 
unb 2700(5. ^lad) neuerbing^ ton .f)ort^Iei) augef^eHteu iiUTfud)en entjünbet 
fic^ '^ndoev bei SlöVg^Ci. ^nx ^cftimmung ber Cfntjüubungötempcratur bringt 
er baö in einer fleinen (5d)alc beftubltd]c ^luilucr auf ein Oelbab, toeldje^ ei^t^ 
wirb unb bcffcu Temperatur ein eingefettet ^Xljermomcter anjciqt. 

t^ine anberc 9}?etf)obc ^^nr ^eftimmung ber (Sntjünbuugt^tcniperatur hti 
^ulöerö ^aben in jüngfter ^cii (1871) ?ct)guc unb (£l)ampion tiorgejc^lagen. 

3^ie (5inri(t)tung i^rcö 2lpparateö grllnbet fit^ auf bie bcfonnte S5crt^etlung 
ber Temperatur in einem 9)^ctaIIftabc, iüc(d)er an feinem einen (£nbc cr^i^t »irb. 
®cr (Stab beftanb aud Äu|)fer, l^atte 0,025 m T)urd)meffer unb 0,60 m Sänge, 
du gleidjen (^ntfemitngen angebradjt unb mit £)ci obec 2)atcet'{(^er ^egttmig 
angefüllte Vertiefungen bientcn jur 53ePimmung ber S^emperatur im dnnecen W 
@tabe^ mittelft empfinbUc^er Thermometer nadf je 0,10 m (&ttfecnrai0, Mm 
talten @nbe be^ (Stabed au^ge^b. 

@obaIb bte ttott benSC^mtometevn angezeigte £em))evatitr conßott gdootbeSr 
toitcbeit bie mrtetfm^enbeit 6itbflaii)eit ouf ben6tai gelegt nnb iuh^ unb iu4 
bec SftmteqneOe gettfi^ett bü ^tt ber ^vSxmg, m {ie 1)ie ^finbentiig, loeId|e 
matt er^attm moHte CSecfe^img ober (Eitt^ttiibttttg), erltttetu 

Um ben €tnflug ber ftra^lenbett SBärme ^tt t)ermeiben/ tottrbe }iDtf(^en bem 
9t^arate ttnb ber SarmequeKe ein (Schirm angebrad^ 

3ta6i biefer 9Ret|obe entjlinbete fid) 3agbpuü)er bei 288« (Sefc^U^puloer 
bei 2950 (S. 

^irb bie Sem^erotnr bed ^uloerd nur aHmä^Iic^ Uber ben ©iebetmnit be0 

SBafferd er^ö^t, fo baden bie Börner bnrd^ ben gef c^moljenen (B(^n)efe( aneinanbec, 
^ugleic^ beginnt ber 8(^roefe( ftc^ ju t}erflUd)tigen. ÜRit bem Steigen ber Sem* 
pcratur nimmt bte Verflüchtigung be8 (Sc^wefelö fe^r rafdj ju, unb gebrau(^t 

man bie Vorfid)t, bie Temperatur nid)t hi^ ju bem <3iebepun!te be^ ©(^wefelö 
ju fteigcrn, fo fann aller Sd)tucfel bavauö oerjagt lucrben, o^ne ba^ eine Vcrpuf* 
fimg eintritt. 3ft eublid) ber S^ttjefel entfernt, fo fanu bie Temperatur no(^ 
»eiter gefteigcrt nierben, jo bag feibft ber Salpeter {c^mU^t, »elc^er {(^iie^lid) 
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Iwn^ bte borauf {c^umnmntbe Sto^^U jerfc^t toitb. IBtcb ober tm htx gönjtic^en 
ScrflUdjttgung be^ ^m\ti» bie Se«t)(catitt fcf)nett tienne^rt, {o {oQ fi(^ bev 
Mtbontpfei^e ©(^roefel ent^Unben imb eine Serpuffung bcd ^ufoerS ^erbetfUJ^ren. 

S>icfe ^bad)tuu9 i[t gcmig nic^t lidjtig, bo luu^ i^iolette Me (&tl)lbu 
bnng^tempecotiix bcd i^toefel« für ft(^ bei 260^ (L liegt intb bod en^lbiMii^fie 
$u(\)er, bod WtttjlSftäJiix, ci[t 3raifd)cn 265* ittib 270^ (L oerpufft! ber 
Sc^tuefet ijl e^, ber bie Sntgttnbung herbeiführt, fonbent bie Mo\)k, loeli^e ^uerfl 
Seucr fängt, ^att fonn {i^ teilet botoott ttber^eugen , ttemt mm einen ®ta(t« 
fimfcn auf <S<hn)efe( rnib bann auf ^o^Ie fliegen lägt. (Srfterer lägt fic^ babur^ 
ni(ht cntjünben, mo^t aber bie 

Bremtenbe l?iir]|»er ent)ftnben bodfulber nur bann gut, tocnn fte fe^r i^di 
fiid». (Sine ®a«f(annne ent)ifaibet bad $ulm erft na^em fie einige @ecm^ 
boranf eingeioirft hat; Uber futoer Derbrennenbe (^egbanunoelXe lägt baffetbe 
DoOfbntmen nntoerfinbert^ »eil bie f^breunnug ber ©c^iegbaunnooHe {o fchnell 
m fich geht, bag bad $uU)er nic^t hinrei(^enb erwfirmt ttirb. ^äfnanm est» 
)ftnbet erfl na<^ bent iSBeiglimnten )tt ^(le bad ^vibatc. 

^€ gcctgnetcfte SNfittel )ttr (Sut^ifatbung beg fnloer« unter gctuöl) ulichen 
$erhä(tnif[en fmb glUl)enbe StlSitpn. 9on befonberer SBichttgteit in biefer ^e« 
jiehung ifi bie (Snt^Unbung burd) ^(eftricitttt mtb ®a£iKmt8mn9. 

^er Sunfen ber (£(e(trifirmafd)inc ift fUv fich nur bann im ©tanbe, ba« 
^vSm in entjfinben, toenn bie (Snttabnng bnr<4 (Stnfchaltung eine^ fchtethten 
Setter« oer^ögert wirb, toelched num bei $erfud)ett int deinen htxci) ©nfchattung 
eined naffen Sinbfdbend in bie l^eitung encidji. 3u neuerer ^cii finb bem 
(Snbe eigenthUmItche Patronen tKvfeitigt , um mittelfl ht9 Junten« ber <S(e!trtfir' 
mofchine ^uloerlabungen fdhneO unb [icher ju entgUnben. Sttr «tilttfirifche ^totik 
hat man auf biefe <Siniid)tuug ^erth gelegt , »eil nttmttch bie (SCeftrifirmafchine 
t)or ben gabanifthen ^p^Miroten ben giogen ^or^ug leichteren 5CTand|porte0 unb 
leidh^erer ^anbhabung hat. $infid)tli(h ber 8id]eil)cit in ber {^anbhabung ift 
aber bie $o(ta'f(he Lotterie oor^u^iehen, ba nach ^erfudhen in dh^tham iold)e 
fi<4 fogar bei 9{egenn)etter unb ©dineegeftöber bewährte, ra&hi^enb bie (Sleftrifir« 
mafchine nur in luarmer trocfner ^uft xoixtt. !Die erfie praftifchc Unmenbung 
ber ga(t)ant{chen @(eftricitttt jum (^t^Unben beg ^ulberd rourbe 1888 in 
bel))hia t)on ^r. ^are gemalt 

Erglühen etne^ feinen ©chüegungdbrahte^ t)on Platin ober @ifen be» 
ttirft bie @ntjUnbung. $anbe(t ed fuh aber um eine gleid}§eitige (S())(ofion üer* 
fthicbcner WixKn t)on toielen fünften ou«, wie 39. bei ber berühmten ®^)rengung 
be« 9^ounb=jDott)n^t5elfenö, bcv fogcnannten ©ha'fcfpeare^illippe, bei welcher nahcju 
9000 Kg ^4,^ult)cr auf einmal entjtinbet unb 1 ODO Ooo lonncn Ä'veibefel^ entfernt 
mürben, fo tann man [xd^ nur frfiftiger 3nbuction«ftrömc bebieucu unb hat fid) 
biefem ^mde ber 9thu"^^o^ff 'fc^K '^^Pparat gan^^ bcfoubcvö bciuäljvt. 5)ic 
(Jnti^üubung leitet mou bei fold)en größeren Arbeiten, iianiciuhd) bei Sprengungen 
unter Saffeu, m man uifprUnglid) bad ^talium in ^^Inwenbung brad)te *), burch 



*) T)aö 0?äl)cie hierüber fintct fid) in 3) melier 10, 124 ff. 13, 237 ff. unb in 
(Srbmann'^ ooucn. f. pxatt. (ih^m. 40, 191 (f. 
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(efotibecd conlhcttirte ^^otroitcn Don tMlIomtfirtem^^alStf(l^ ein, todi^ mit AnaS« 
qne(f|U6er gefUQt finb. Dns^ fo ait|ecorbeiii(^ IeHl|t c^ifoflNe ftSSfa» 
tot ber 8ettmig9bva|t; todä^n barin mtf Smm itntnrbto4en tfl. ^efe Keine 
$otvone tfl auf einer @ette offen, mit gutem $n(ber gefUCtt imb iwn eines toeite' 
reu mit ^hilMr gelcibenen $atcone oon tutcmtiflrtem ftontfd^ umgeben. 
®trom loitb jtoei ftavteS^tfi^e fiber btt9 gaiQeCc^tofiiDndf^ltem gefeitet nnb 
bie etnsdnen SRinen butd^ bie <5(^a(^te nnb nnterr^ifd|en OiaUdm mit ber 
einen $au))ileitung bnr(| feinere ^fi^te, tteUje ein D|)f^ ber <2^(o{ion »erben, 
in leitenbe Serbinbnng gef e(}t 

dm luftleeren nnb inftoerbttnnten 9tanme mffäit ft«^ nat^ ben meifien 
Seoboi^tungen bad $uIoer onberd. ®<|on ^n^acino b'jttntont bemerft in 
feinem Examen de la poudre 1765, ba| @(^icgpufoer in bau Wtc^ f(^»eret 
fid) cnt^ttnbct ott bie atmo{))^ärt{(^e Suft oerbttmit loirb, boj ed bei ber ^d^fien 
Serbttmnmg fc^miljt nnb erft ttenn ber ©atpeter bid ^um B^rfe^en er^i^t mttb, 
fid^ cntjünbet 

dm Q(äftt 1817 fonb iDlunte, baß ^Sd^iegputoer in einer luftleeren 9aro« 
meterröl^re burd^ fc^nellcg (Sr^i^en ntc^t e^plobiri 

$alb barauf machte ^earber bie ^bad)tung, bag ^ufoer im luftleeren 
fittamt bun^ einen mittel|i ber gafoanifc^en ^tterie glU()cnb gemachten Platin« 
br<4t nvS)t psx (Sut^ünbung gebvad)t werben tom, fonbern bag nur ein ^i( 
bed <Bd)iuefetd ff^nitljt unb fublimirt. @otoie ^earber einen ber audge- 
))uni)rten Suft Einzutreten lieg, erfolgte augenbltdli(^ (S^ptofton. 

3ü etu»9 anberen 9{efultaten getaugte $ t a n i, ald er ein fleineS, aa» ^^lotin« 
br(4t angefertigte« ^rbii^en mit $ultei füllte unb unter ben 9teci^ienten ber 
Suftpun^K brad^e. 9}od§bem bte^uft aufgepumpt mar, nmrbe ba« ^0rb(|en Der« 
mittel|l be« galDanifd^en Strome« gum ©lU^eu gebracht, in Solge beffen bad ^ul« 
Der longfam, aber o^ne ^erpuffung Derbrannte. Siand^i giebt bie Senq)eratur 
auf Dxnigftend 2000^ (S. an. 

!S)iefe 8er{u(^e mürben auf ber 92aturforfc^er«$er{ammlung ^u C^annoDer 
Don {beeren mieberi^ott unb befiätigt gefunben, jomie ber ^ktinbra^t, metc^er 
)um (Snt)ttnben biente, unter bem^idbMr tag unb längere 3ett {m(^lft^ ersten 
iDtttbe. SBenn aber ber $latinbral|t nur in hoS $ulDer ^ineintauc^te unb hxt^ 
3c it im ®lU§en erhalten mnrbe, fo fd)uioljen bie in ber iRä^e ht9 S>ra^ 
befinbli^en ^Ifmer an benfelben an, o^ne ^u Derbrennen. !3)atterte ba9 ©lü^eu 
tttngere ^dt, {o trat eine (angfome Verbrennung berienigen ^^ufoertihmer ein, 
bie unmittelbar ben ^Dral^ berührten, mä^renb bie ttbrige '^utüermaffe ftc^ ganj 
ru^ig Der^ielt. Beeten fud)t ben ^runb ber (Srfd^einnng barin, bag in golge 
be« mangelnben ober boc^ nur ^bc^ft mtbebenteuben Sibcrflanbe0 ber nmgebenben 
Suft bie and bem e^lobtrenben Körper entmett^enben <^a{e, meiere fouft bun^ 
i^re ^o^e Temperatur bie @nt}Unbung auf bie benachbarten S^d^en übertragen, 
fid^ fo fc^nell au^be^nen, bag fte bif unter bie ^ntjUnbungftemperatur ber benat^ 
barten SE^etlt^en erMten, mie \a ieber luftförmige Körper burd^ Hudbe^nung eine 
2!emperaturemiebrigung erteibet. ' 

^eEntid)e !öeoba(^tungfin machte ^bel. 5)erfctbc fanb, ba|, menn Heine 
Mengen ':|^ulucr unter bem d^ecipicnten einer Luftpumpe bei 15 bid 51mmSDrud 



Digitized by Google 



^t^ünbücfjfeit — 9?cr6rfnnimg. 157 

mit einem gttt^enbcn Pattnbra^t berührt werben, bic bcm ÜDra^te ^unäd^ß liegen« 
beit Börner in^ (3d)mc(jcn fommcn, 3(fawefelbämpfe entttjirfehi unb fid^ enbti<^ 
cntjünben, wobei fie ben 9^cft bc« $tt(üer^ uncntjlinbct tucgjc^tcubcrn. 33ei 76 mm 
S>nui erfolgte m6) einigen ©ecunben DoIIf!änbige (^ntjUnbung. jDaffetbe SSefttt^ 
tat ergab m bei ©tid^ff unb ^anerfioflgad, eine ^obail^tang, ttäc^e bereit« 
iBian^i bei 0ti(ffioff, Stoffim\9mt 'm& fonfl 3UT 8erbremmng nngeeigneten 
(Skfen gemad^t ^atte. 

Sei ber C^ttnbtid^fett be9 @(^te|))n(l>er9 fommen neben ber Bttfommen« 
fe^mig bejfelben ganj indbefonbere bie SSefi^ffen^eit ber i^otle, bie ^ic^ttgteit' 
trab @rÖ$e ber fufoerUimer in Setrad^i Oe »eniger ftorf bie ^o^te gebrannt 
i% um fo {(^neCter loirb fit geuer fangen nnb bei unge!ömtem $ntoer loirb bie 
(Sntjünbung raf^er Mn Statten ge^en ald bei gefilmtem. 

^infidjtlid) ber ^rage, ob bie (Sntjttnbnng einer !?obung gUnftigcr t)et(aufc, 
toenn man bie <&i^bung t)on oben, b. ^. unmittelbar hinter bem ^rojcctit, ober 
nenn man btefetbe iMm unten betoirfe, fiub bic ^nfid)ten fe^r get^eitt. Sä^renb 
man früher bic testete ^nfi(^t ai9 bie richtige annahm, ^at man bei bem prcugi^ 
fd)cn 3ii^i^i^<^^fl9^'^'^^^^ evftcrcn bcn il^or;jug eingeräumt. 33ci bicfcr (Sm- 
rid)tung njirb bic9?abcl befanntlid) niittclft einer ^cbcrfraft burd) bic *^3u(t)eriabinig 
in bcn fogcnanutcn 3""MpiPgPl 9ffto6<^"^ lücldjci fid) jroifc^en ber ^ugcl unb 
ber '^Pulüerlobung bcfinbct. jDurd) bicfc ^norbnung nnrb bai^ '}.nilDer im ganzen 
Oucrid)iütte bc^ 9?o^vcÖ öon t>orn au^ cut^Unbet, ttjobiivd) bie fäntmtüc^e 'l>iilücv* 
labung jum Abbrennen fommt, wn^renb bei ber (Jntjihibiing üon ()intcn ein nid]t 
unbcträd^tlid)ef X()cil bc^ "i^u(t)eri< unücrbramit au^ ber 3Jiüiibiin.q beö (SJefc^o|lcö 
beim ^uöfeuern ^craui^ gefd)leubert wirb, ^ro^ biefeö augcbUd)cu 33ort^ei(c^ 
^at man in ncucfter ^cii bod) ttjiebcr angefangen, bie ?abung ton nuten ju ent* 
jttnben, toit tie» ^. bei unfereu (^ewe^ren ber ueuefteu ^onftiuction gefc^ie^t 

2. IDie Verbrennung. 

0 

Wii ber Sntjünbung be« ^c^icgpulucr^ nnter gewöhnlichem ober ^iJ^ertm 
iOuftbrudc erfolgt bic Verbrennung be« ^utoerd mit (S^Iofton. @ut)ünbet man 
gntcö (B(lhicgpult)cr auf weigern ^}5a^)icrc, fo erfolgt eine raft^c Verbrennung nnter 
gerabe auffteigenbem 9iau(^e, o^nc einen ^Ucfftanb auf bem Rapiere ju hinter« 
laffen. ^cmcrtt man f^wavje Sieden auf bemfelben, fo beutet bicd auf 3U Diel 
ober onf fd^lectft gemengte ^o^le. ^affdbe gUt toon bem ^t^wcfcl, wenn gelbe 
Rieden ^nrfiilbleiben. f^tnben fu^ felbft Börner untoerbrannt, fo ift bie0 einegolge 
tjon fd^Iec^tem SRengen ober unreinem ©aljpcter, in meld^ (enteren SaQe bie 
^mer fi(^ nii^ tt>eitcr ent)ttnben (äffen, ^nc^ i^^er bfofen niil^ in ba0 ^« 
))ier hineinbrennen, ba biefe (Srfd^einnng nur bei feml^tem ober fonfl fd^Iec^tem 
anftritL 
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8. ^ie Setbtestttttngdgef d)n}inbig(eit 

!t)ie 53cr6rcnuung§gcfd)n3inbigfcit ij^ üon t)crfd)icbcncn Urfac^cn abhängig, 
üor ancm, luic aii^ bcni foebcn iöcmcrftcii fid) cic|tebt, üoii bcr guten ober fd)(c(^s 
tcn !öcfd)a?fcn^cit bcr Diatciialien. (Jntfjält bcr Salpeter dljtoriiic, fo tüirb bie 
ii>erbrcunung tücnigcr tebJ)aft burd) bie angebogene ?veud)tigfeit , roätjrcnb auf bcr 
auberen 3citc bie il^erbrcnnung anwerft intenfit» wirb, n>cnn bie Äo^le ni(^t \d)ax\ 
gebrannt ift, alfo nod) jicmtic^ M ÜBaffcr^off enthält. 

(5ö fonnnt ferner in ^^ctrac^t bie ^Jfctl)obe, nad) tueldier baö <Sd)ie^pu(t)cr 
ongefertigt ttjurbc. <So verbrennt nad) franjofifdien ^eobadjiuiu]cn 2öaljnüU)(en* 
puber am f c^nellften, ctxoa^ langfamer iloiuicnpulm unb am taugiamfteii Stampf- 
mU^Ienpuber. 

93ei ungcfövnteni ^^uluer tuirb, weit bie 3i^ifdlf"'^Äunie jiDifdjen bcn eintet* 
ncn ^l)cildicn finj^erft flein finb, ber freie 3^urd)gnng ber ^taiJiwic fcf)i" ge^inbcrt, 
bie 9.^crlucmiung alfo nu'nigcv Iebl)aft Doi fid) gcljcn, aK^ bei geförntem. ^tlein 
auc^ ^icr tuirb man unterft^eiben milffcn 5mifd)en ber isonn unb (^^rö^c bcr ^öx- 
ncr. (frfigeö ^wim \)at in J^olge feiner C^^eftalt niel)r ^^lngriffv?punfte für bie 
i^tannue, luirb fid) babcr int ^iU(gcnieinen au(^ j(^ncücr cntjünbcn al^ ruubeö^ 
jumal bie Aiövncr einanber uuiigcr bcriUjren. 

^^infid)tlid) ber !rid)tigfcit be<< '15ulüeri< güt ber : bie il^erbrcnnungö* 
gejdjiuinbigfcit ftef)t genau im unigefe^rtcn i^er^äUniffe gu beut fpecififc^en C^^e^ 
ttjid)te. ^Ibgevuubetefii '|Mdüer tuirb alfo eine längere ^örennjeit crforbcrn ali< itic^t 
abgernnbclci;;, mii erftcreS bid/ter ift unb bie ^oten burd) bad ^runbeu x>tx» 
.jlopft finb. 

3^vocfnc<< ']3ulüer bcfi^t gröf^erc 35erbrennungt\qcfd)U)inbtgfcit ai^ fend)tcx^, 
ba bei lc|jterem ixi^ Äviffcr eine beftimmte ^Üiengc UlHunie iicrfd)lu(ft unb baburd) 
bie Temperatur bev (^Vifc ntinbert, augerbem aud) bie ^vcHd)tigteit ein 3"f«i^""P"- 
baden ber ^4>uloerföi:ncr bewirft, tt)obur(^ bcn C^ajcn bcr freie jDurc^gang cx> 
'jd)n)crt wirb. 

T>\c (S)xö^t bcr 33rcnnfläd)c ^at unter fonft gleid)cn Ihnftanben feinen (5in- 
flu§ auf bie ioerbrennung^gcfd)luinbigfeit, lüoljl aber bie Ö^röpc ber l'abung. 3e 
me^r ^uluer, um fo meljr 'JiHivnte toirb cntiuidelt unb bie Öefdjtüinbigfeit bcr 
Ö^afe mu6 mit (frliöbung bev 'iinirnie vin<-1)men. !l)a bie Söänbe beö (Mefd)ü^c>:i 
ftctö üon ber entiuirfclten iil>drmc in fid) aufnef)men, fo wirb bei großen i^abun* 
gen ber ©ärmeüerlnft nid)t fo füt)lbar ai^ bei fletnen. 

(Sbcnfo uer^ält eö fid) mit bem },\\ übcnuiiibenbcn iilnbcrftanbe. l'ciftet baö 
(^efd)o9 einen großen 2Biberftanb, fo bleibt ci^ längere ^di an feiner urfpvüng* 
liefen ^teUe, bie Verbrennung wirb oifo auf einen geringeren ^aum eingeft^ränft. 



*)($iue cingc^cnbc (Srörterung hierüber finbet man in $ioBert'< Traitö d*arti11e* 
rie, Partie theori(jue (in bcutf^cr Uebcrfc^unv^ bei 9lboltl^ 5W«tcu6 in üöonn 1842 
crfcfncncn). 3" ycr»^lci(fH'n liicrinit i|l bie 9lbl)anblun(^ t»cn 'General Otto in 58^ 
45 bid 9& bed "Ax^me fiit t>u JCf(i(i<» ber fciiigi. preu^. ^Itvtittevie u. f. w. 
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m ?^oIgc bcffen bic 933ärmc mc^r 'ju^ammeubtcibt, fomit btc Xeuiperatur bct (äJajc 
^ö^ev iiub bic 5Scrbrcnnung^(bQucv bi\^ ^^ult)ci\^ fitrjci* wirb. 

.•pcnimt man bcn fveieit ^bflufe bcr beim ii>crbrcnncn bc^< '^.nilucviJ gcbitbctcn 
&a\c, tüic bicv^ ja in bcn O'^ctrclivcn unb ©cft^üften gefc^ie^t, fo tüirb bic ^erbrctts» 
ttungdgcf(^tt)inbig!eit ci^ebiic^ bejc^Uunigt 



2?ci bcr 3^crbrcumin(] bc^ Sd)ic§pu(t)er^ unter qcuiö[)nlicf)cm ober t}()J)crcm 
I^riicfe finbet ftetvi eine Umfe^ung in bcr iBcife ftatt, ba§ einerfciW go^fj^rmtge 
Äörpcv, anbcrcrfeitv< ein fcfter ^iicfftanb gcbilbct mcrben. 

3)iefc 33cobacl)tung ()attc «tan f(t)on jiemlid) friil) iicniacf)t unb fteütc man 
bereite ju Anfang bc«J 18. 3a^r^uubcrt^ 55crfud)e an, um bie Diengc bc^i cvjcug* 
tcn „!Dunftc^", tuie man bic @afe nannte, ju mcffen. 3o fonb §amf<<bee 
(1702), bog 1 cbcm ed)icgpull)ev 232, 9to6in (1743) 244, ©aluccö (1761) 
264 unb 33riant^on 400cbcm für eine ^^cmperatur öon 0^(5. unb einen 
l'uftbtutf t)on 760 mm liefert. Söorauö ber ^Dunft beftonb, ob auö einem ober 
meuteren @afcn, lieg fic^ bamat« wegen bc« primitiven 3"ftönbcö, in mclc^em 
bie dfjmxt nodj befanb, mdji beftimmen. ^?an erging fid^ ba()er in ^Jcr- 
mut^uugcn. @o meinte iB. ^^Jemton (1705), bag bic bei bcr 5öerbremumg be^ 
©(I)n)cfel« fi(^ bübcnbe <2d)tt)efclfäure ou« bem ©atpeter ben ©alpcterfpirituö treibe unb 
bicfcn öcrbrcnne ; eine flnfrf)aming, tüclt^c man mit nur geringer ^(bänbcnmg nod) 
1771 bei *ä)i ajott) jinbet, toelc^er gloubte, bag ba« ^^logifton fid) mit bcr (Sal^eterfäurc 
ücrbinbe. (5inen etwa« ttareren ©ebauteu giebt Sngcn^ou« in feinen üermift^? 
ten (^riften (1782), wenn er fagt, ba§ bie ^ivtuitg bed @(^te|pu(oerd aud bec 
^tbinbung bcr ^o^Ie mit ©auerftoff ^ectoorgel^e. 

annä^ernb richtige ^^iat^weiß über ben Scftanb be« (^aiSgemengc« blieb 
©ft^'l'uffac üorbc^atten. !l)erfelbe lie| *iPulDcr ^orn für ^?orn. in eine 
bi« in ^{ot^glut^ er^i^te (^(a«r%e fallen, an welcher eine Vorrichtung, um bie 
®ofe oufjufangcn, angcbrad)t mar. ^uf biefe ifficifc erhielt er t)on einem Siter Sagb^^ 
))u(t)er, midjcü 900 g mog, 2381 ifo^Unfäute, 22,501 ^o^Ienojci^b unb 1891 . 
©ticfftoff, jufammen 449,50 L 

9{ad) ben Unterfud|ungen Don &ai)'2u\\at unb (S^etveul finb in 100 X^ln. 

entölten: 
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.Het)lcnfäurc 

©tirfftoft 

.ftc^tcncrttb 

Sticfon^b • 

J(ob(en»afferfloff 

9in eigent^üinlic^ee, Jb^te, 
ffittfievfloff unb eancrjiolf fee^ 
|iel|cnbc« ®a0 



45,4 
37,5 



53 
42 
5 



8,1 
0,6 



JI9,9 
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3n bem fcjlcn $)iiitf)'tQnbc, nou bcffeit 5?ahir man gar feine iJcnntnig ^attc, 
fanbcn (^at)=?uffac unb (i^eorcul fd)tücfclfaure« unb fo^lenfaute« Äaliura 
neben (2infad)-3d)iucfctfQÜnm foniie bcffcu ^ötjcren (Sutfurctcn. 

2(n biefe Uiiterfucf)ungcn fd)üe^cn fid) bic üon 31. 33ogel jun. an, bie an unb 
für fi(^ nid)tÖ 3ntcvcffantc^ bieten, 'Jicuei? oicücid)t nur in fomeit, ba§ bei bcr 
Verbrennung bed ^^ulüeid unter geaö^nltt^em ^nufe fein (?) ^o^knof^b gebilbet 
werbe. 

3l)ver ^cit epodicmadjcub waren bic mit Oagbpultier toon 33 u n f e n unb 
(5d)if(i^!off angeftcUtcn Veifn{f)c, n)eld)e fpäter unter bcnfelbcn 53erf)ältniffen 
öon ?incf mit tt)iirtcmbergifd)em (^Vtüet)ipultier luicbeiljolt würben. bicfcni 
®runbc blirfte ei< bal)er fd)on wegen be^^ bcftcien Ucbcrblicfc^f jwccfmä^ig crjc^einea, 
bic bciberfeitigcn (Jigebniffc neben einanbcr ^n ftcHcn. 

^ufainmcnjc^ung bc^i jur Unterfud)ung uerwanbtcn 'ipuberö: 





9unfeii 
unb 


8ÜNf 








78,09 


74,70 




9,84 


12,45 




' Jiü^lenfloff . . . 


7,69 


9,05 




äBafferfioff . . . 


0,41 


0,41 




®auet|iof . . . 




2,78 




i «f^ 










0,60 






100,00 


99,99 



Bnc SeT^enmmg ht9 dagbpuü^erd bebtenteit fu^ 8nnfeii unb 
toff ehur ^ge(rö§re, totHfi an beut einen (fnbe ted^tnnnftig aufgebogen tiMir. 

btefen 23iett ber ^fftt ragte eine et»a 1 m lange unb 2fi mm »eite (BUS' 
t%e, tot^e an t^rem oberen (£nbe eben SDleffutgauffoQ trug, beffen W^t mit 
fleine, het^runbe )Deffnnng bcfag. S)cr anbere gcrabe S^il berlNtgelrö^re flanb 
mit einem ^5 mm meiten unb 1,5 bis 2 m langen 9lo^re in Serbtnbung, bur^ 
mctd^ed ein bttnnered, fogenannted ^ ©augro^r bid in bie fllfi^e ber ^ugcU 
rS^ lief, fbt biefe« ©ongro^r iooren ®ommelr5^r(^en angebrad^t, meldte 
in i^ren beiben iSnben bfinn au^gegogen mit einem K^ipirator in 8er» 



*) bai" 'h>ci\)cv nidft in ^nrei^nung gebra<^t totxHn fann, tji btxtüü oben 
@. 143 f. enoät^nt tvoc^en. 
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(mbitng 8<(et^t toaren. 9et Hitdftt^rttiig bed ^vä^ tDtnrbe bte ^ugel« 
tö^rc cttoärmt imb Aber bte 1 m tange ®(o9rB^ve em Äcmtf (§u Wau(i^ gcjoßen, in 
iDe^em ^ wn^^x 20 g (higb^nltoev befanbe». Sncbe bn @d|Iaitdfi m bie^ij^e 
gehoben , fo fielen bte ^ulbecfömet bux^ bte hetonbe Oeffnung be9 «nffo^tf 
linab tn bte ^etge^gel, loofelbfl fie tterbtorntten. 2)er fefie 9ta<qianb Nteb fofl 
tofffUinbtg tu ber ^get mtb berat 9i%enanfa|, lofil^tenb bev ^nfoeccmtd^ [xi^ 
in bem 1^ bt« 2 m langen obfef^ie unb bte gadfönntgen ^bncte mit 
$ülfe ht» 1[e)»irQtord in bte @antmeli9|d|en gelangten, miä^ mit Stkmm^ 
fii^auben Devf^ffen mtb borouf mit bem S^co^te abgef^moljen tontben. 

a)ec in ber ^ge( Derbliebene f nlüerrttdt flanb ^e folgenbe Sufantmen* 
. fe^nng: 



(Sc^tvcfelfaured StaUnm 66,G2 

Äo^tcnfaurcd itattum 27,02 

Untcrf(^n>ejligfauted Jtalium .... 7,57 

@al)^cter * . . . , 5,19 

.ftalifiribrat ' 1,26 

i£(^H)efclfatium 1,06 

Äo^tc 0,97 

^(^tvefelci^anfftCiiim ........ 0,86 

eifn^l . epvt 

100,55 



Tie ^(rt her ^öcftimmung ber einjelnen ^icv in gwge fommenben Mxptx 
fei nur Euij cnuä^nt. 

^nx Seftimniung ber nuücrbrannten ^o^Ie lüurbcn 7 g ^Sutiftair, in Ijci^cm 
SBoffer aufgclöft unb bic Sio\)U auf einem gezogenen Ritter gc[auuuclt. X'xc Qb= 
fiüvirtc i5Iü]"]*igfeit njurbe ntit ilupferojrt)b in 33eiü^rung gebracht unb und) i^evs 
(auf ton 2 Xagcn ha^ Sc^iüefclfupfer cnt^attcnbe Oyt)b in rau(^cnbcv (2aipctcr= 
fäure gctöft unb bic gcbilbcte !2d)n)efelfäure burtf) (Il)(oibnri)uni gefäflt. 2)ic 
'Jkt^iucifuug bei? unteifc^ttjefligfaurcu Valium gcfc^a^ mittet ft titrirter Soblöfung. 
$)ac fd)U)cfcl[Qurc ^lalium ipurbc burd) ^äüen mit (5f)Iorbart)um beftimmt, juv 
53cftimmung be^ fo^Icnfaurcn ^oliumö bie ^ö\m\Q mit ^D^angandjlorür oerfe^t 
• unb ber getrocfnetc ^Jieberfd^Iag in einem jur ^o()(enfäurebc[timmung geeigneten 
?[pparatc mit öerbünnter Sd)iucfelfäurc betjonbelt. 'Xa^ im ^ofjlcufäuvcapporQtc 
gclöft gebliebene 9Jiangonojii}but würbe mit fo^tenfaurcm 9?attium gefaßt unb 
unter !öerüdfid)tigung, ba^ bei ber Söejtimmung bc« (Sc^tt)cfcltoUumiS baö Valium 
in Äon^t)brat überging, bic 9}?cnge ilalif)t)brat beregnet. 

!^ad 8d)n)cfclct)an!anum uiurbe a)(otimetrif(^ burc^ (Sifenc^toribUifung unb 
titrirte ©(^n)etelc\)anfaliumlöfung beftimmt. 

3u bem 8al^)etcr Würbe bic (Salpetcrfäure burd^ ^int unb @d)n)cfclfänre 
m ^mmoniaf i^ermanbelt unb batau« bte ^enge @al)>eter bered^net. 

!^er ^uUerbampf ^atte tjt ^rocenten oudg^cfidft folgenbe 3"f<unmcn« 
fe|nng: 



11 
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(^igcnjdjüjtcii. 



@<^tücfclfaurc« Jtalium 05,29 

.ftcljlenfaurci? .Valium 23,48 

Unterfc^ivciiigfauree Jtalium .... 4,90 

Sall'etcr 2,48 

Siol)U 1,86 

Jtali^^btat 

Sti^tecfelc^anfaltum 0,56 

VmmeititttufeAitticttvBonat 0,11 



100,00 



!Dte ^eftimmung ber einjelncu Körper gc{d)al; uac^ ben becettd oben erraa^n- 
ten 9Kct^obcn. 

• 9?cbcn biefcm 35evfit(^c uiitcvnaf)mcu ^unfcu unb (5d)i)d)foff nod) einen 
»eiteren, bev boljin ging bcftinmicn, mic t»iel 33crbrcnnun9öprobucte (9iücfftanb 
unb ^and)) eine bcftinimtc Di enge '|.Mibcr bei bcm 5lbbrcnnen liefere. ?^lir 1 g 
$uiücv crl)icltcn [ic 0,6806 g Üiüdftanb unb 0,3138 g ©afc ober 193,1 cbcm. 

i'inrf erhielt auf biefe SBeifc 0,6415 g ^)iücfftanb unb 0,35S1 g ober 
218,35 cbtm (^afe bei 0» unb 760 mm. Xer fcftc ^ücf ftaub Ijatte folgenbc 
3u{ammenje^ung : 



93unfcn 



€f^t0ff((fauTM Jtttfiimi 

ito^Ienfauretf J^aKum 

T>o\>ptlU ©d^trcfclfalium 

Q i n facb 2 tli IV c fc l fa ( i II 111 

Unterfc^njcfilicjfame^ .Halium • . . . 

9lnintonium[edquicarbi?nat 

.ftojjic 

@a(|>eterfaured JtaUum 

@i^iocf((c9attfaiium '. . 

€i«|i9cfel . 



62,10 

18,58 



:113 

4,80 
4,20 
1,07 
5,47 
0,45 
0,20 



45,06 

23,96 
14,94 



5,83 
3,18 
2,85 
1,87 
1,81 
0,48 



100,00 



100,00 




^eibrennungdptobucte. 
^te ^uttergafe bcftanbcit in 100 Sotmntl^etlcn aitd: 



163 





Sitttfcn 






tmb 


2xnä 


• 


•£(6 i 1(6 f off 






62,67 


52,14 


etuffbff 


41,12 


84,68 




9,88 


4,88 




1,21 


1,68 




0,60 


7,18 




0,52 


0,04 




100,00 


100,00 



Die Snoltjfc bicfc« ou« fcd)« ®afcn bcftcf)enben (S^cmifc^e« gcftä^o^ in bct 
SBcifc, ba| jucrft im ^bforptionöro^rc bie ^o^lenfäurc imb bcr ©c^njefcttuaffcr* 
jloff mit i?ali(augc iinb bcr (Saucrjloff burd) ptjrogaflu^ifaureö 5?Qliuin befltmmt 
ttjurbcn. Xarauf luurbc bcr ©acirürfftanb in ein (Jubiomcter übergefüllt, mit über« 
fd)üjfi9em (Saucrftoffc unb c(cftvoIi)tifd)cm i^naOgafc tjcrpnfft unb bcr nad^ ber 
$ec|>ttfftm6 Ubcig bletbetibe <&auei:{loff mit ttberfc^ttfftgem äBaflerfioffe t>er« 
brttttnt. 

Uebcr bic gcnancre 5Iu8fü^mng bicfcr 35erfud^e mn§ t^cilö onf bic Original* 
ab^anblung in ^oggcnborff« Innalcn 33b. 102, ©. 336. fga-^ti^eil« öttf 
©unfcn'« „©afomctrift^c SD'ictf)obcn" ncrnjicfcn n^crbcn. 

!Da3 Sluffancnbe bei bicfcn ^nal^jcn ^infic^tlid) bcr 9icfultatc ifl her Umflanb, 
ba§ ^icr freiet ©oucrftoff auftritt ©unfen erflärt fic^ bicfc Srf(^eiming bo* 
burd) , bog ber na6) ^Verbrennung ber ^o\)U tmb M ©(^hjcfetö falpctcrljoltigc, 
aU 9iau(^ jert^ettte ¥utoerrtt<f{latib fCeitte äRengett ^ouerftoff »fi^renb ht» (Sx* 
faltend ausgebe. 

!Dic Umfc^ung, ttjctc^e baö ©c^icgputoer bei bcm ^Ibbreimen unter gemö^n* 
(id)cm £uftbrutfe crUibet^ tfifet ^ nac^ biefcn Untcrfuc^sm bunl^ fo%enbed 
@d^mft atidbrttiien : 
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^cnfd^aften. 



1 g $u(oer 



Salpeter 0,7899 
8d}tt)efcl 0,0984 
C 0,0769 
Stot^U j H 0,0011 
0 0,0307 



t>er* 
brannt 



♦Jiürfitanb 
0,tiÖ06 



(KaSO^ 0,4227 

KgCOs 0,1264 

KNO, 0,0872 

K,SsO, 0,0827 

(NHJgOO«. . . .0,0286 

Kj8 0,0213 

C 0,0073 

KONS 0,0030 

IS 0,0014 



®afe 

0,314 

V 0,9944 



K . 

CO . 
H . 

0 . 



g obem 

. 0,2012 = 101,71 
. 0,0998 = 79,40 
. 0,0094 = 7,49 
. 0,0002 = 2,34 
.0,0018= 1,16 
. 0,0014 = l,a) 



193,10 



<Bo mtcrenant nun oud) bicfc 3?crfu(^c üon n)iffcnfc^Qft(id)cm Stanbpunftc 
au« fmb, fo laffcn fic^ bic boburc^ gefunbcncn ©vgcbntj^c bod) nic^t für bic miü* 
törifd^e ^ra^td mlj/bax ntof^eti, vkH ^tec bie ^etbvennung fletö untec ^^etn 
jDnufe erfolgt. 

3n bicfer 92u^tung (at ^4volk)i Beobachtungen mit (^(»e^c« unbi^efc^UI« 
^utt)er angefteUt. 

Xit quantitative ^ufammenfe^ung toaxi 



Salpeter 73,78 

Schwefel 12,80 

Jtol^Ienjioff 10,88 

äBaffet^of 0,88 

@attct^off k . 1,82 

«W« 0,81 



100,00 



. füt Qkiotiitpüim 

(Salpeter 77,16 

<B<i)md 8,63 

[AeljlcniM 11,78 

SBafferfloif 0,42 

6aufrfl«ff 1,79 

ftf<^ 0,28 

100,00 



Bitt 9[itdfa(tnng be0 i^mä^ Bemt^te Tivoli)! eine (nftleer 9q>ttin|>te, 
OO^fiinbige Bombe, in loeU^ ein mit bem 3tt untecfnc^enben ®dj^tfffmiSm an* 
gefiinter, 9n|eifentec (Sljtinbev etngef^aubt nratbe, toeU^er an einem <Snbe eine 
^orric|tnn0 yxt (Snt^finbnno be9 ^^feet« bun^ ben golbanifc^n Strom Befag. 
3)ieSibevPanb^fitt9feit be0(Sl)Itnbei«nnb bef{en9tanmtn§alt tm betört gett^ft, 
ba| bod mu^ bet (S^loflon entflanbene ®q» m bev IQombe no^ eine (albe 
mo\p^te Uebetbntcf befog, nm baffetbe ^ev^et )uc ttctteien Unterfnd^ung in 
bie aRaggcf (ige fibeifoaen jn iSnnen. 

2He iOefHmmung ber ®afe fottie be9 feflen 9tS#anbe9 gefc^a^ nrnl^ ben 
^IRti^Un, ttie fie t»on Snnfen angegeben nwvben. ^ 
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3ur Untcrfudjung beö ©efc^tt^putoerg ttjucben 36,8366g öcrnjanbt 
2)iefelbcn licfcitcu an fcftem Wftanbe 25,49 g unb an i^)a\n\ 11,34 - l'c^= 
tcrc cntf))rcc{)en für 0« unb 760 mm ^3)iucf 7621,9 cbcm. bcicdjiicu [id) ' 
fomit für l g @efd)ü^ulücr 0,692 g fepct ^Jü^onb unb 0,307 g rcfti. 
206,91 cbcm öJafc. 

2)ic 25,49 g 9iüd|Unb Ratten folgcube ^ufammcnfeljwig: 





8 








53,39 






28,01 






6,79 






4,08 






3,88 






3,69 






0,1G 




26^ 


100,00 



!Z)ie 3ufaiii]tieitfe(}itng bcc 11,34g ®afe toar folgenbe: 













42,74 






87,58 






10,19 






.6,93 






2,70 






0,86 












100,00 




11,34 





Box Serbvetmimg ht9®t)nt^xpnUu9 »urbcit 34,153 g t)ettiHmbt, U)r% 
ait feflem 9iadt|laiibe 22,247 g «nb an ^fen 11,906 g lieferten. IBe^tere ent* 
f))rac^en für 0« nnb 760 mm !3)ru(f 7738 cbcm. 3)ana(^ betec^nen fic^ für lg 
®meiltpijim 0,651 g Stttifflanb nnb 0,348 g refp. 226cl)om ©afe. 

IDte Sbial^fe bc9 9{tt(fflanbe9 gab fo(genbe SS^evt^e: 













55,53 






31,90 






4,08 






3,99 






2,72 






1,78 




2^47 


100,00 
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©igenf haften. 



3)te %mi3^\t Ux &a\t führte )u folgenben ^Un:^ 













48/JO 






00,00 






5,18 






0,90 






3,02 






0,67 






100^ 


11,906 



^uö biefcii ^cifiic^eu fdjiog ilarol^t, bog bie iöcrbrcnmingSprobuctc beim 
$ltlber tjou ber to, tuic btc i^cibvemtung gejd^icljt, ttJtnig abhängig feicii, baj 
ober bie 3wf'*^ii^^"^<5""9 ^''^ ^ulDcrö tjon ©nflufe fei, (^cgcu biefe ©c^lu§* 
fotgecuitg ift nun in neuerer unb neucjlcr ^tit bcbeutcnber SBiberfpru^ er^obea 
loocbett unb ^at unter Ruberen SBignotti in feiner Slb^aublung: De Tanalyse 
des produits de la oombustion de la poudre, Paris 1861 ben ©a^ aufge* 
flcttt, bo§ bie 33crbrennung«teitq)eratur beö '^Julnerö mit bcu 5^evbrennung«pro* 
bucten in SBcc^felbejic^ung fle^e. %U Scteg hierfür gicbt er bie Unterfuc^ung«* 
tefuttate breter gteid) boftrter (75 "ißcoc. Salpeter, 12,5 $tO€. ©c^toefet nnb 
12,5 $ro€. ^o^U) ^te|))ttfoei{oi:tett, tooit beiten : 

1 tnit 22 jprocettttger ^o^te 
9h?- 3 » 32 
« 39 

angefertigt »avett. 

^te $$er^ettnung t)on je 20 g bn hcel ^Sotten fanb 
flatt, beffen (Einrichtung fic^ üott beml^&vol^i'fi^en nurbaburc^ unterfc^eibet, ba^ 
bad $uit)er in einem {(einen ^ötfcr^bet ttntoefen^ett t>on atmof)}^ärif(her ülujt 
verbrannt würbe, 
ergab: 



V e r v a m in 


9h. 1 


JKr. 2 






• 

248,96 obem 


281,62 obom 


237,14 obom 




119,83 „ 


186,766 » 


146 




l,U76g 


0,6500 g 


0,5604 g 


Un(d6({(^ bamnter: 










0,834 „ 


0,543 „ 


0,4019 „ 




0,2135 „ 


0,107 „ 


0,1585» 


(&d;njefcl im gcbilteten K2SO4. . 


1,116 „ 


1,836 „ 


2,17 „ 


^o^U im gebUbeten 00« . . . 


0,1868,, 

• 


0,8766,, 


0,443 , 
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®d)ic|ücv(udic mit bcm (^^ctüc^vpeiibii ergaben, ba§ bic ^nfangögcft^roinbig» 
feit bcv? '^ulüct^l dh. 1 größer irar a(i? bic tton '')h. 3, bog bagcgcn beim <3d)iegcn 
auö 24 pfiinbigen ilüiioncu mit ' ,j fugelfd)iueicr Vabung 9h. 3 bic giöf^te, Ült, 1 
bie mittlere unb '^h. 2 bic flcinfte C^3cfd)tüinbigfeit bcu @efd)of[cn erttjciltc. 

^ierau^ fd)(ic§t nun ii>ignotti mit 9tü(f fic^t auf bic er^attcncn ©aömcngen, ' 
bag in bcn fleinen Labungen bcö Orocljrpcnbclö für 9h. 1 bic erlangte grögcrc 
ÖQ^menge ^tuöjt^lag gebenb gett)c|cn jci, roä^rcnb in bem 24pfllnbigcn Ü^o^rc, 
100 tro^^ bct< grögeiren cntwicfelten (^a^iquantum« fd)njäd)erc balliflifc^e SBirfung 
auftrat, bie C^a^^tcmperatur bicfen SDJangel ]u (fünften be« $utoerd 9h. 3 com- 
penfirt ^aben mürfe. (S^ wirb alfo bur(^ bU öerfrrennungötemperatur bei 9h. 3 
in fleinen i^abungen ber ^ilu^faQ an Spannung »cgen U9 geringen ©a^DoIummd 
ni(^t oudgeglic^, aber bafür in ftärfercn Labungen, m eine relatiD geringere 
Wärmeabgabe an bie Wanbungen bed ^(^{fei^ ftattfinbct, gtö^ece @ef(^|* 
gefc^roinbigfeit unb grögere «Spannung erzeugt. !£)ie iO^enge bcr Dor^anbenen 
^o^tenfäure fpric^t für biefc ^nna^me. 9)?an ^at ba^er out^ auf ^unb bct 
^ignotti^fc^n ^erfuc^e gefagt: de me^r ^o^lenfänre ober {e «e^r b^lenfttitred 
^otimn Mr^onben t(t, um fo me^r ^o^tenftfure tfl ttbec^aitpt gebUbet isorben 
unb ttm fo ijjlS^tt bie ^erbrenuungdteuqjeratur gekoefen. 

Ungeftt^ um biefetde^eit toie ^ignotti mo^te^raig borouf oufmerlfant, 
bag bie ^brennnngdtnrobucte ie na(| ber (S]C|p(oflon unter einem grügeren ober 
geringeren ^Drmle gou) xierfc^iebett finb. 3)ttr4 bie Unterfuii^ung bed 9{iblflanbe9 
fanb er, ba(, loenn bod ^utm unter f(^n»u^em J^nufe toerbrenne^ f(^)oefe(fottre9 
Valium 3urtt(fbletbt, lofi^renb bei ^tt^erem 3)m(fe bur^ bie 9t^uctton be9 
{c^U)efe!fauren Aonnm ju ^c^roefenatium ^au^tfäc^tic^ ie^teve^ gebilbet loirb. 

ghtbet nun biefe 9ln]id}t in ben ttnterfuc^ungcn Don ^ignotti einen ®tll^ 
|mntt, fo gewinnt biefelbt noc^ me^ an $dt bur^ bie neuefie Erbeit iM)n 
Seboro». 

^en $uIbenU(ffianb bereitete ^d) Seboroto bnrt^ Abfeuern einer in eine 

4 (ange ®(adrö^re eingefügten "^ifble unb burd) '^(bfcucm einer fupfernen 
9 pfUnber Kanone, nwbet im (c|teren Salle ju jebem ®d)u|lc 3 ')3funb (tuffifdjc^) 
^ulDcr benu^t luurben. 

3ufammenfc^ung bed ^ulmd unb ber kofjiU im $ulDer: 

©olpeter 74,175 Äobtenflcff 72J& 

MfU 14,885 SSaffttftofF 2,9 

^»efel . . . ; 9,860 @auerM 22,8 

»ttffet 1,100 «ft^e 2,8 



3^er Oiürfftaub luuibe in Snfjcr gclöft, filtrirt unb ba« gittrat mit (o^ten:: 
faurcni liabmium mcljrcrc Xagc laug gcfd)Uttclt. ^u« bcm ©(^wefclge^alt be« 
<Sd)n)cfcU'abmiuuii< luuröe bcr Sc^tucfclgcljalt bc3 3d)tücfctfaüum bcred)net, luav^ ju 
Diel fdjärfcren :?)ic(uItQten fiit)rt aliJ bav< tjon ^nujeii itiib 3d)if(^foff bicfem 
93e^uf ücrnjeubete ^lup[eroj.t)b. 3)aö uutcvfdjiuefliglamc Valium würbe burc^ 
gäUcu mit jalpeterjaurem ^iiba bcftimmt, buö »©(^wejelc^autaUum colorimetiijd} 



100,00 



100,00 
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(uod) Fünfen), M fo^Icnfaurc Valium burtf) ?5räflen mit 9)iangQnc^tovüt unb 
üBägen be^ Mug Ü4. 3)cr Salpetevgcljalt cvgab fid) am ber Xiffcrcnj. 

!{)ie im golgenben mitget^ittcnlbial^feit pnb badäKttte( me^evergut luder 
fi^ ttkcettiftimntcitbcv 9iefit(tate. 

3uf(itiiltienfc^ung M auf lOOiC^le. £ro<!en{ub|lau3 bcicd)iieten 
rüdtflaiibed : 
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biefer fingetfl itttercf[anteii SToBeHe erfleht man, bag mit Vergrößerung 
ber IBabtmg mtb (^^öljung bt9 ^Dnufetf bei ber Verbrennung m&f eine qrö$ere 
3crfe^ung bc^ ^{3ufoerd erfolgt, ber 9tfitffianb im gleichen Ma^e ^infic^tlid) feine« 
®c^a\M an Gd^toefeMtum mtb foljlciifanrem ^athtm 3untmmt, lote er ^infic^t- 
feinet Se^atted an f(^)oefelfanrem unb unterfd^mefttgfaurem ^atimn ab» 
nimmt. 

3unt ^d)lii[fe (cicu uod) bic üon ^r. ^olecf angcftcüten !öcvl'urf)c mit» 
get^citt, tuc(d)c im iDioiiat ^(itgiift unb 8eptcuibcr 1865 ju Diclac erfolgten, um 
bie ^u)ammeujeQung ber iDUucu^aje erfahren. 

(hl bie (efonberS )tt biefem ^totdt ongetegte Verfu^^ine tamrbe bnn^ bk 
^bfimnrang ^inbur«^ ein (angedf(^miebeeiferned9to(r gdegt, bur<^ meU^ed man 
mit ^filfe eine« 9«|pirator0 bie gebilbetcn ®a{e onffittg. ^e mit ®ad gefttOten 
@amme(r9^rcn tturben nnmittelbar nod^ bem iebcfimaligen Ibtffammeln mit bcn 
Sttt^^re abgcfi^ol^en unb nad| ber Sunfen'fi^en anall||lrt ^ 

jmn^rengen berSAine Mrwattbte^ulDer en^ielt 72$roc@aI||>eter,11^8ViDc 
@(l|loe^ nnb 16,12 $roc. Stof/U. 

dn folgenber XabeQe fiuben [i(^ bie bei bcui ^er[ud}e ert^altcucu Cirgcbni]jc: 
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ditfainmenfef^ns 
in 
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bct (fe))(ofbn 


Yi Stuiibc 
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8 ©tuntcn 


SVa'Slunben 
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4,49 
2,98 

4,88 

87,65* 
tnd. SEBaffctM 
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8,39 
0,20 
1,00 

12,78 
79,14 


2,28 
3,26 
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0,58 
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76,58 
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2,72 

0,88 
0,58 
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77,12 
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100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


2)a^e( in 100 ;i^ln. 
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9[tmofp^änf(^e .... 


76,72 

23,28 


89,27 
60,73 


18,18 

81,82 


21,88 
78,62 



SBemt man biefe ^^abeSe ttberblicft, fo befventbet t9 fofott, bag bte ^o^ten« 
ffiitre in fo gerittget 9Rei^e tfiiix auftritt S)te (^flärung (terfttr finbet fu^ in 
beut Umflanbe, bog Don bent ^^erbämmung^matevialc t»ov)ttgdn)eife bie ^o^Icn» 
fäure abforbirt teitb. Um ben (£infltt| ht» ^erbömmungtfmateriate auf bie Wt» 
forptton bec ®afe )u imtcrfuc^en, niurben nac^ bem Aufräumen ber ^int, Uw6 
am fec^dten^ge erfolgte, bie abforbivtenC^afe burc^ ^udfof^enbeö^crbfimmungd» 
moterial« mit luftfreiem ©affer unb im luftleeren Staume getoonnen. 

^uf biefe ^e ergaben fU^ in bem 9tafen in 1002:§(n: 

Äol)tenf8ure Safferfloff ©ticfo^i)bul ©tiflloff 

73,32 1,11 0,81 24,76 

^(iii? biefcm Umftanbe crflikt fi(^ bcnn aud), bag bie unmittelbar nof^ ber 
^fplofion in bie (^aUerie attdf(ie|enben (^\ije eine anbere ^ufannnenfe^ung ^aben 
ote iene, tocld)e fid) fpäter aud bem ^rbämmung^matertat entn)ic(eln. ^einc6' 
tDegd erfii^tltc^ aber ifi ed, aud loetd^em (^Hunbe bie SO>{enge ^^lenoft)b f))tttev* 
^tn gröjer toirb atd unmittelbar mdj ber Gjplofion, um fo weniger al« in bem 
^erbämmungdmaterial fein j^ol^leno^ nad)n}eiv^bar toar unb eine ^^ebuction ber 
^o^tenftture ^u ^o^(eno{i)b §inter^ unbenfbar ijt 

*) cubiometrilc^t Xi^tii biefet ftnatvfe occunglttffte. 
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9Ba9 bad kuftoeten upn ®ru(eitgad anlangt, fo mag baffet6e xmI^L hti bec 
^o(en 2!cm))eratnr aud ben toerfopen orgamfc^en Seftanbf^eUcn bevSetbfimmnng 
gebtlbet tootbcn fein, ohmijl, toenn ^loefeltoaffcvPoff nnb @(i^»efelfo^(enftoff 
twvlonben toaven, »te^oletf on^unel^nien fc^tnt, and^ no(^ eine anbete $3ilbntt88' 
n»ife möglich tfl. 

befonberd ^ebt nod^ ^olecf ^ttm, bag ©(^loefelaffalten in bem Ser« 
bfintntung^matettat ntd^t nad^noeifen ttaren. tltfein fonnten biefetteit tofi^ 
tenb ber fe(^^ !^age bei bem 3i<t^ ^ atmofp^ärift^en Suft nif^t o^-^bttt 
ttoiben fein? 

®o forgfältig bicfe Sevjuc^e aud) aut^gefll^vt fein mögen, fo tann man boil^ 
m&jt bc^au{}ten, bag man burt^ bicfetben einen t)oIIflSnbigen Q^nbltdt in bte9)^enge 
ber gebtCbeten Setbrennung^probncte bed ^prcngpuloerd erljält ; benn in i^otge 
ber gvogen ^bfor))tion ber Jlo^tenföure bnti^ ba9 Serbffmmnngdmatenat fonnte 
ben quantitatiDcn 53er^äftnif[cn ni(^t genügenb 9^c(^nung getragen werben, fo ba| 
bie ZaheUe lebigtid) einen Ucbcrblicf über bie quaUtatttc 3"ft»wimcnfe^ung ber 
3>cibicnuung§probuctc bei? (Sprcngpulücrv^ gicbt, wobei ber aßcrbingö im concteten 
(^aüc fct}v (djmx unter(ud)enbe, fcfte i)iücfftanb faft gauj unberiUtßt^ttgt ge» 
blieben ift. 

Ucbevblirft man aber bie tor^er angeführten Uuterfndjnngcn über bai? 
©djic^V^i^^*^^"/ \^ ^'-^i^ l^f^) "^"^l^ leugnen, ba^ man ber l'öfuug ber f^rage übei bie 
S?crbrennung^probuctc bei t>cifd)iebcncm Xvucfe jtüar giemlid) nat)e gerücft ift, 
bic Uuteifud)ungen aber bod) uod) iiid)t in baci (Stabium getreten [inb, bag mau fid) 
ein DoÜfonuucu rid)tigc^ iöilb über bie S^^-l'-'^i^^g ''^^ubcrö machen fönnte. 
2)enn luenn aud) feft[tct)t, ba^ bic früher aügemein auögejproc^ene ^nfic^t, wo- 
nach bic 'J^ulucrd nad) ber (^leit^ung 

2 KNO* + 8 + 8 0 = KjS + Na + 3 COj 
ober 2 KNOs + S + 6 C =^ K,S + N, + 6 CO 

erfolgen foU, l}cut ^^u Xage nid)t mef)r ijaitbav ifl, (o (ägt fid) namcutlidi für bie 
nntev Ijoljcm Trurfe gebilbcteu 33crbveuuuugv^probucte eine (formet nod) uid)t anf^ 
ftellen, ba uuiu nad) bcu ncucftcn !öcobad)tuugen aßen ÖJvunb l^at aujuncljmen, 
ba^ me()rere auf ciuauber folgcnbe tKcactionen $laö greifen, bereu Reihenfolge 
bi^ ie^t w>6) ein ^^roblem iß. 

5. jDic ^erbreuuung^tem)}eratur. 

• 

Die ^Verbrennung fnj^t man alö einen ,C';ii)bationi?proce^ auf, bei n)el^em 
fid) bie ucrfdjiebenen Äiörper mit (Sancrftoff ncrcinigen. '3)icfe ^crbinbung ifl 
faft immer öon einer Sürmeentwicftung begleitet, meiere häufig ÖJliUs unb ^ic^t* 
erfc^etttungen im (befolge f)at Sinen folc^en 35organg finben »ir bei ber Ser* 
brennung bcö <Sd)iegputtert^, m bie in bemfetben enthaltene ^ofj,U juÄohlenfän« 
bjw. Äo()lettoyt)b unb ber 8d)n)efet jum Z^eik ju ©chmefclfäure bjtt). unterfc^wefliger 
8äure o(i)btrt Mirb. ^Die babei auftretenbe ^örme ift terfc^ieben, je nac^bem 
bie Verbrennung in freier Suft ober in einem gefd^ffenen Süanme erfolgt, in 
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tüeld)cm fid) bic (^^a\c md)i au^bcljncii fömtcu, in ^olge be|fcu bic ^^eibrcumtngö' 
tcntpcratur erl)öl)t luivb. l'c^tcrc 511 meffcn, i[t ln{< jc^t iiod) nid)t gelungen, ba 
bic fonft jur Xcmpcratuiincfjnng gebvQud)üd)cn ^2(ppavatc nid]t in tHnwcnbung 
gcDracf)t werben fönnen, eine genaue 53eftimmung and) fd)on au^ bcm Örunbc 
nid)t mögltd) ift, meil regelmäßig ein ^^eil bcr entmirfclten Änirmc an bie C^e* 
fd)ü^n)anbungcn abgegeben lüirb. Dian I)at baljer ben 3.^erfnd) gemad)t, bie im 
Äugenblicfe bcr (5yp(ofion be^ ^ubcn? [tattfinbenbc Xcnipcratur ju bcrcd)ncn. 
@o ^at j.iö. ^xtdjÜ auf C^Hunb ber Üöiirmcentnjicflung, mid^c beim iBerbrenncu 
bcr ^o^tc pattfinbet nnb unter 2?evUcf]'id)tigung ber fpecififd)en SBärme bcr uer^ 
fc^icbenen in ^\1iad)t fommcnben liörper bic Xempcvatuv bei ber il^crpnffung 
auf 7187*^^. ober 89.S4"(i'. gcfdiiU^t, eine lenipcratur, bie tuie SUxi l)crüor= 
fjtbt, njo^t gcttjiß ^n ^od) ift, ba '|>red)tt t?on ber nod] nid)t beftätigten ^ilnna^mc 
aii^gef)t, ba§ felbft in biefer l)oI)en Temperatur bie fpccififc^c SBärmc ber i^h^* 
arten fid) nid)t änbert uub er tollftänbig unbcrii(ffid)tint läßt, bag ein gcogec 
Xtjtii bec entiDÜfeUen Säruie ^uc ^ilbung htx &a\i Detbcauc^t loirb. 

Bunfen krei^nct bie Serfoemtmig^em^atiir br9 tooti imtetfiui^eit 

w 

dogbpuloecd aud bem Duottenten — , in toeU^cm bei* ^ü^^in bie bei bei ^ec« 

btcitiutiiQ einer iefHntmten iD'^engc ^utm auftretenbe Onontttfit SBttrme wtb 
ber 9}enner bie mit SBaifer t)crgü(^ene ©ttiitme ber fpecififc^cn Sßämte ber 8er« 
brennnngdprobnde be0 ^Decd bebeutet. Wud ben ^erfud^en ergab für w 
üS» toirnid^ l^erbrennungdmttnne 619,Ö<»(S. ttnb fftr « bie jpecififc^e 9B(fnne Hon 
0,207, in So(ge beffen fttr bie Verbrennung in freier 8uft bie Sem^otnr 
2998»(5 beträgt. 53crbrcnnt ba« ?5ult)er im gcfd)tojfenen Slaume, fo betrügt bie 
fpecifi{d)e Särme in bicfem ^alli 0,IB6 nnb banac^ bie ^evbrennuug^tcmpevatur 
3340« d. 

3n neuefter ^cit tjat iöcrttjelot in feiner Srofd)üre: Sur la forte de 
la poudre des matieres explosives, Paris 1871 bic bei ber ^Verbrennung auf* 
ttctenbc ÜBärmenicnge ju bei ed)uen gefndjt nnb gcfnuben, baß für 3agbpntt>er 
bei einer 3«fa"n"f"fc^w"9 ^öu 81,9 %{)Uh (Salpeter, 10,9 Zi){u. 3d)n)efel uub 
7,9 X^lu. ^oI}le IKg 644 000 (Satoricn giebt unb 2161 permanenter (Safe 
bilbet Daö ^^robuct au6 biefen bciben ^atjkn ift = 139 000. 

gür ^?riegi^pntt)er (auö 78,7 Zi^Ux. 8a(pctcr, 12,85 X^ln. (Bd)n)efel unb 
8,55Xl)ln. Äo^le beftel^enb) finbet er für IKg 622 500 dalorien unb 2251 
|)ermanenter @afc unb alö '-^robuct auö bciben ^a\:)Un 140000. 

S3ci ©prengpubcr (65 %i)k. ©at^)eter, 20 X^lc. (Sd)ttjefel unb 15 ZijU, 
^o^(e) entwidfelt IKg 380 000 datorien unb giebt 3551 permanenter @afe. 
2)ad ^robuct au« beiben Balten ijl 135 000. 

3ur ^ed^ttung biefer 90ertl|e fud^te 9ert|e(ot bie äBSrnteerfd^inungen 
bei ber »ttbung ber @al|[ieterf fiure au» t^en i^deftonbt^etten s» befUtitmen , nm 
bic hosasa er|a(tenett 9tefultate auf bie $i(bnng ber 9Ktrate anjmoenben. 
TinfM aber 9tx\aä^ Uber biefe Sfirmecrfc^innngen anjufleHen, bemt^te er 
einige tfUere »on gaore unb ^itberntann mit bem Ouecffitbercalorimeter 
gemaij^ Vefliuimungett. 
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Ue6er bte Sroiul^lNneteit btefed 9[^)Kinited ^at fic^ mm in itctufler 3nt 
namenilk^ in golge bet caIorimetvifd)enUnterfu(^uttgen mS^omfen ein giogec 
Streit ni^ben. ^Ha^ ben %eobad)tungen tH>n X^omfen foOen bte gefnnbcncn 
SBert^ Die( jn niebrig fein nnb lägt fic^ banac^, fo (ange bie(er Streit noc^ nidjt 
entf^teben ift, ein bcfiimmte« Urt^eil Uber bte ^ttttigfeit ber Imt 9ertteIot 
gegebenen Sete^nungen ntc^t abgeben. 

6. 2)te ©adfpannnng. 

(Sö ift eine bcfauntc Xljatjad)c, bag bte (^afc mit june^menbet Üempciatui 
um einen bcftimmteu iöiud)tl)eil iljre^ 53olunien [id) au^be^nen. 2Berbcn fic in 
biefem it^eftrcbcn ge^inbcrt buid) ben ÜBibcvftaub , iucld)cn ein anberer Körper 
iijnen gegenüber auv<Ubt, fo ift bic not^tucnbige ^otgc bie, bü| fie auf biefen 
Körper einen !5)ru(f üni<iiben, tucld)cr allerbingö abhängig ift Don ber ^^cmpcratur, 
in tuetc^er bie (^afe fid) befinben^ mit auberen Sorten aI{o bte (^afe toecben in 
eine beftimmte (Spannung oerfe^t 

(Sine fold^e ©a^fpannnng nin| ba^et auc^ bei bem Abrennen bed ^te|« 
püSsovA im gef^(of{enen 9iamne anftteten. 

^Die ."nblje beö babci erzeugten ^DrucfeÖ §at man ju nerfc^iebcncn 3^^'" 
3U beftimmen gcfnc^t. ^^umforb (1797) bcrcd)ncte bicfelbc auf 54 000 ^tmo- 
fp^iüen, n)äl)vcnb 'iMobcrt biefen X^rucf ju 5000 bi^ 10 000 ^tmofp^ärcn aiu 
giebt unb ^^unfcn für ba(< xlagbpulüev nur eine Spannung t)on 4373,6 %imO' 
fppren entjprcc^enb einer t^corctifc^cn 2lrbeit öon 6740 3)kta1ilogrammen au» 
uiuiuit. 

3n neuerer ^c'it ijai man nun unmittelbar biefen Trucf ^u mcffen gefuc^t. 
-3n biefer iöegietjung finb junäd)ft bie il>erfud}c t>on iRobniaun cnnäJ)ncn^ 
toelc^e er mit einem eigend )n biefcm ^mecfe confltnitten ^^anometei: onfteUte. 

'$>mdi ben init einem fingeren ©ewinbe a toerfe^enen WpufmM 
Stg. 26, tjl ein So<^ h, tfm 8,7 mm im ^nnl^meffer, gebohrt, in meli^ ein 

26. 




Kolben c uerft^iebbar ift. tiefer ^Mlmi ift am (5nbe mit einem Sta^tmei^cl 
d t)Ott genau beftimmter ."pärte Dcrfetjen, u)eld)em gegenüber fid) eine burt^ eine 
(£d)raube / abjuftirbare Äupferplatte e befinbet. i)ie (Sd)ncibe htä Md^üä ip 
nic^t paraüel mit ber 5?upfcvptatte, fonbern fc^räg abgeftumpft. 

Um biefed iS^anometec onjmoenben, mirb bnr«^ bie ©efciftt^tDonbung eis 
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hi) üon bciiifclbcii Tmdinicffcv inic bei h gcbof)rt, baffclbe au^en erweitert unb 
mit einem (^^eiuinbc eutjpvedjeub bcv 3d)roubc a Derfe^cn. 

iDcr ^l^parot tuirb fobann cin9ei"d)iaubt unb bic liupfciptattc e fo gefteflt, 
bQ§ fie öon bem ©taljtmei^cl d gerabc bcriil)it »uirb. 43ei bcr (intjünbimg bcö 
^ultoerö tüivfcn bie (^afc auf ben Kolben c, treiben bcnfelbcn üortüQvtvi« unb brüdcu 
bcn ©ta^tmcijel d me{)r ober tucniger tief in bic ^Inpferplattc c hinein. 

3n ?foIge bcv (ionftrnction bei? "üieifeeK^ luivb in bcr .^upfcrplatte je naö) 
bem ou^gcUbten 2)rucfe ein mc^r ober lueniger langer 3d)nitt evjeugt. 5)icfc 
S(^nitt(ängc ttjirb nun t)crg(id)cn ntit einer Scola üon (Sd)nitt(ängen, tüeld)c 
man mit einem 3)ieigcl Don glcid)cr ^dvtc auf einer Äupfcr^)lattc mit ^ülfe 
einer ^^brauüfd)cn ''l^reffc ^cvtjorgebrodjt ^at. * 

^uf biefcSBeifc fonb ^jKobmann in einem 42 ^*i|3fUnber bcn^^rurf am'i^oben: 
bei bcr Labung mit ^^mei (^V'ü-i)offcn 4300, mit einem ('''V'fd)o[fc 3185 *:>ttmo* 
fp^ärcn. ilii!' bei gleic^ jd)iücrcm @cfd)offc bic "^^nberlabnng ton 1,5 Kg bii< ju 
6 Kg erf)öl}t würbe, mij9 ber 2)ru(f bivH auf 3599 '^tmofp^ärcn. 2Benn bei 
gteic^bleibcnbcr Vabung t)on 2,5 Kg *^ulüer bic (^^c|'d)offe mit fteigenbem (^cn)id)tc 
Don 17,5 bi^ 42,5 Kg geworfen Würben, ftieg bcv Xxnd Don 1115 ^tmofpt)ärcn 
bid auf 2754 ^tmofpt)ären. 2)cr größte in einer Kanone beobachtete 2)ru(f toat 
na^c 6700 5Itmofpprcn, iuä^rcnb in einer flarfen Söombc fogar eine @))ansiimg 
m über 1 2 300 ^tntofp^ären burc^ ba^ 9)^anometet Ottge^etgt würbe. 

SBci bicfem 33crfa^ren ft^Iiegt man olfo Don bem befannten Xru(fe ber ^l^ 
brauüfc^en treffe auf ben unbcfannten!S)TU(f, welchen bie $u(Dergafe ^ecDorbringen. 
3m $rinci))e ifl gegen biefe (Bc^lugfolgentttg ttid^tö einjuwenben , nur barf man 
babci nic^t wrgeffcn, bic ^di tn Slec^nung ju bringen, ba unter atlen Umftänbcn 
biefctbe für bic ^rcffe eine gan^ anbere ift al« für ben abgefeuerten (©(^ug. 
3)cnn je fc^nefllec bctä)*^ei|el in bic ^upfcrplatte einbringt, um fo größerer SBiber« 
ftonb wirb csttgegengefe^t, weil bie tN)n beut iD2ei|el gettoffenen ÜT^eilc^eit bet 
^fei^Iatte bem @to|e ittc^t fc^nett genug ausweichen !0nnen, wä^renb ein gan) 
anbered 8er^alten eintreten wirb, wenn wie bei ber ^broutifc^en $re|{e ber 
äKetgeC tnel tangfamcr in bie $(atte gebrttcft wirb. 9(n|erbem ifl babet au<l^ 
nodl wo^l bie &a%t mib Sorm be0 $ttIoerfomed fowte beffen (Snt)ftnbIt(I^Mt 
in berildfU^gen nnb ba| ber 9[)»)Kirat nur relatitoe SReffungcn iiomtntmt unb 
«4 ni^t ttttmer bie {ebedmol ^i^jle ©fHUtnung, fonbem tkimttft bie @umnie 
oller @)Kittnungen audgebrfidft wirb. 

lEtwod juteriafflgere 9tefu(tate gtebt ber ^gbrutfmeffer U9 engtif^enSapi« 
tfiitf iRoBIe. 

jDer (SHi^bruAneffer (crusher gange, wSrtlt«!^ Buffttnmenquetfthungdmeffer), 
wm Sig.27 (a.f.@.) eine ^ettenanftc^t nnb gftg. 28 einen ü!fing«fchnttt giebt, 
iemt ma einer ftähtemen .^o^lf d)raube, beren untere Oeffnung mit einem be» 
»leglichen ®<hranbentoerf^luffc Derfe^en ift, fo man in bie Bommern C, D, 
F mul^ SBebavf Keine (£l)linber bon Tupfer B einfetten fonn. ^e obere Stöcke 
tiefer d^linber liegt auf bem fbnbo^ A auf, wS^renb auf bie untere ber buri^ 
^ Scber t gegen hm (Etßnhtt angebrfictte, aber fonft bewegliche ^oOben (f wirft 
^ Keine U^rfeber, Sig-^O, bewirft bie C[entrirung ht9 (£t)(inber0 in ber ftm* 
«KT. 5Der ^o)>f bed ^Iben« if) gereifclt, gig. 30, ebenfo ber ^mbog. 9ier 
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lauge 3:)urcf)bo^rungcn bei ul', J5' jlc^en mit etnent toritei (Sanale m ^ScrKnbirag, 
mctd^cr bcn oberen ^C^eit bcr ©ii^roubc in ojnt^er SRid^tung bim^e^t. ^ 
untere (Snbc bcö ^o(benö 0 ift mit einer ^ermetifd^en ^bbic^tung öerfe^en. 

gig. 27. gig. 28. 




SBeim (55ebraud)c tuirb bcr Apparat in bieSBanbung be«9to^reö cingefc^raubt 
. unb bcr ($t)(tnber ctngefe^t. ®obaü> ber <S(^ug abgefeuert ift, brtiden bic 
(^afe auf bie untere ^äc^e be€ Wölbend unb quetfd^en ben (^^tinber gegen btn 
^mbo(. 'J^cx (^xa'ö biefcd 3ufammenqiiet[(|eitd btlbet ben iDtagflab für bit 
@f)annung ber @afe. ^ei bent gezogenen 8 ^BDtgen ^otberlaber fteUte fu^ eine 
®runbf(ä(^ ber ero^Imber toon □ 3ott unb eine ^DntdCfUü^ bc« MM 
iDon Ve □ Bolt ^ toortl^etl^aftefien ^emnC SBettrt^etlbtt^ be« ftatt« 
gefttttbenei^ l^tncfod loerben fii^iili^e Ait))fetd9Uttbec einet 9tei^ Don iBcrfit4ni 
tttttemorfen, looBei man bie (S^inber mit einer Ottetfd^mafddine Derfd^icbenH 
3ttfammen^regt imb a»9 biefen 9tefn{taten eute SoBeOe cnttttr^ 

^dveifidijß, »elü^ |lo^^ ^ if2ob(e'fd|en nnb Siobmann'fdien 
tote k)on bev englifd^ ^erfnd^commtffion angeßeOt umtben, fielen 3tt 0ha#i 
be9 evßeren dnfhmnented «td. ^ ^rmtb l^ierf&t liegt na^ bem Utt^eüc bec 
(Sommiffion ^auptfäc^lt^ batin, ba( in golge ber (Bd^ mtb @efla£t ber 9tDb« 
mann'fd^en ^n^ferptatte nnb M SDteigeld t9 mitfk mög(td) ifi, biefe in bcv 
9to^re felbfl anjubriugcu, in Sotgc beffen bie ^ufoergafe jniifc^en ber @ede M 
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(^cf(f)it0Cv^ unb belli *3(ppavQtc uod) einen nidit uubctväd)tlid)cn 5Hiuim ^nviicfsu* 
Icqcn l)abcu unb fcmit eine jieinlid) bcbcutcnbc ^V{l•att erlangen nniffen, el)c fie ben 
Aiolbcn, iucld]ev ben t)Jcci§c( in bic ^inpferplattc treibt, crrcid)en. Tiefer lieber* 
jd]UK nn Ä'raft inirb auf ben Ö^a^brurfmeffer übcrtiagcn, mobnvd] letzterer einen 
i^i^mn 12>ru(f angiebt otö folc^er in bei @ec(e bcd ^c{d)üQed üoi^aubcn mx, 

(ht neuerer 3^ M S'^oior be 9Rontttttfant unb bacnuf Wtaiet be 
9{efft)e ben Ihqiferc^thiber buti^ einen ^(etdytinbet gn etfe^ gefnii^t, »eü^et 
bttcd) ben ^ibtad bet ^nltteigafe md^t in fä^ ^nfauunengebtttcft, fonbcm in einen 
Ijintec bent (St^Iinbet (iegenben (Sana! tm geringetem !S)wr(l^nteffer geUfiffermaten 
^tttcingefion^ ttei^ foD. tiefer (iatuA (atte anfangt eine dytinbvift^r (S^ftalt; 
fjpttter toanbtc ober be 9teffi)e einen conifi^ daml an, beffen {(einer (Shrnnb« 
fm9 in bcr f[n|enfläd^e ber d^^o^vkoonbung fog unb ber fonad^ bem jDnr<i^ftan)en 
bc0 SIcied einen fortmtt^Tenb ttod^fenben SBiberflonb entgegenfe^en nmgte. !2)ie 
Sobnngen, totUi^ erforbertic^ toaten, um einen Sleiconud t>on beflimmtet Sänge 
(jcmt^ubtingen, tourben int (Sonfetüatonnm ber ^nße unb ©emerbe ^n farid 
bnci^ birecte ^$erftt(^ feftgefleHt, »obei fit^ ergab , bog jene Sänge innerhalb ber 
für bie ^raftif^ fCnmenbung fiber^an^t noc^ suläffigen <Sren)en innner pro)K»r« 
tionat ber in SBirffamfeit getretenen Ihaft ondfteL ^ie Sormeln filr bie gomt«' 
Deränberung fefier Stitptt unter ftarfent SDnufe beflätigten fibrigend ba9 erlangte 
9{efu(tiit ebenfalls, utib man |atte fonmi^ bie Aufgabe, bie SDtainmatgadftKm' 
Hungen an iMrfd^iebenen ©teilen ber ©eelentoonbung ju bepimnten, auf eine fo 
einfache SBeife ge(5fl, ba| e9 be Steff^e unb ^ot^ier fogar gelang, einen ber« 
artigen ©a^nufmeffer am^ am (Sefd^ogboben anzubringen, um ben auf bicfe 
Slsij^ audgetlbten iröapnaftrud glei^ll« fennen .gu lernra^ 

Xk grof^e (^(cic^förmigfcit be'? SBiberftanbei?, iucld)cn ba^ 33(ci einer j^orm* 
öcrönberung entgegengeht, bie Veidjtigtcit, luomtt mon au^? bicfcni Dcctallc eine 
beliebige Dfengc fleiner (Iijtinbev Don burd)QUi? homogener ^^cfd)affcnl)eit gießen 
fonn, fon)ie enblid) bie ticr^ältnifimä^ig bebeutenbc Vängc ber nni^geftanjtcn 33lci* 
fegcl unb bic babnrc^ bcbingtc gri)^ere Öenouigfeit ber Ü)?effungen, cifle biefe llni= 
jlllJibc mad)cu allerbing^ nid)t unn)a^r|d)cinlid), ba^ ber in ^jubc ftcljcnbc @aö* 
bnwfmcfjev eine größere 3"^Pi"t^if)'i9fpit bcfi^en bürfte, ot^t bic bit^l}cr befonnt ge» 
IDorbencn aubucn i>orrid)tungcn biefer 5lrt. ^^oUftünbig genaue 3^^^^" ^^^^^ 
man aber immerhin auf bic je il^eifc nid)t erl^altcn, ba bei bcr (frplofion bc^ 
fulDer^ in metaflcnen (^efd)U|jen ein Xljeil ber gcbilbctcn Sänne an bic ÜBan* 
bungcn beö i^io^rei^ abgegeben mirb, biefcr alfo für bic (Spannung bcr 0^afe ocr- 
Jorcu gcl)t, in ^oiQt bcfjen bic lc|jtcrc ftcti5 ctUjaiS uicbrigcr gcfuubcn wirb aU^ fic 
in SirKid^feit ijl. 

7. 3)ie Xriebtraft be« ^ullier^ 

S95irb ba§ (3d)iegputüer ent'5linbct, fo erfolgt bcffcn ^Verbrennung; c{< bilbct 
firf) bobei ein ber angettjanbten ^^nlücvmcnge entfpred)cubcc< ;}>ohtn!cu (^Hiö, iucld)evJ 
im O)e{t^u^rof)i-e je nac^ ber Vobuug unb (^ouftruction bed (^ejc^ü^e« einen be- 
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pimmtcn ^aum einnimmt. !Da nun bei bcr 53crbvcnnung bc^ (3c^ie^pulüer>3 
jugleid) Änirnie entiuicfelt ttjirb, fo entfielt in bcn (^ofen ein ^eftrebcn, [idj au^- 
jubel)nen, in iiicld)em fic burd) ba^i C^efd)o§ gcl)inbcrt njcvben ; c^i erfolgt eine Span» 
nung bev &a\c, bie fd)üegU(^ ben ^ibev[tanb be[ettigt unb fo bad (^ef(^og aud 
bcin 9io^w heraustreibt. 

iDtefeö ftnb im Sefentüd^n bie ^ebtngmigett füt bie tceibenbe ^aft b<9 

©anj eigene dbeen l^atte man borft^ m früherer ^iit, fagt ). 9. 
©(^retbev in feinem ,»9fi<^emneifler ^tdconv«* 1656 tt^ev bte ^ft ht» 
$tt(tet«: SEDemt bet bYcnncnbe @(^n)ef et mrtcv ben falten ^Hitet lommt, fo 
ber ^alfitec an lu f))rt^eln nnb f))et)en nnb )a^It Don toegen ber totbenofirtigeu 
9i|e be9 @<j^efeld fo il^m gan| jntDtbct ift\ fo ma«^ ^e nnb Mtt fo^ 
einen flatfen tZ)am)>f^ bev fonfl (fiufig ifl. 

2BaÖ nun bie yhaftäugerung bei^ (Sd)ic^puUteve anbelangt, fo barf man 
nidjt au§er Sldjt taffen, ba| bie 33erbrennung bco ''|>ulüer0 eine gettjiffc 2^auer in 
^nfprud) nimmt. So irie b.ie jum fortbewegen beö ^rojcctileS crforberlid)e Ärafi 
cntmirfelt ift, um, wie bei unjercn Okfd)ü^cn unb SBaffen, ha9 ^rojectil in bie 
3üge ^incinjnbrilcfen, ttjirb bcr 9?aum für bie jule^jt üerbrennenbcn Zijc'ik bcö 
^ulnerö größer werben, bie (^^ai^fpannung alfo abnehmen. ÖJerabe biefe ücrfd)ic^ 
bcnc 2)aucr ber öntjiiubung unb 33erbrennung einer ^^ulnermaffe l^at auf bie 
Äraftäufcrung beS ^nloerö lucfcntüdjcn Ginfln|. 3e fd)ncfler bie ^ntjUnbung 
fortfd^reitet, bcfto fd)ncHer luirb aud) bie iH^brcunung erfolgen; e^ wirb in bcm* 
fclben 3f iti"Qi""f ^cfto me^r (^aö erjcugt werben, bcfto größer auc^ bie (Sponnung 
bcr *i|>n[iicrgafc fein, bo ba^< (^hi< be§ fpätcr jerjc^tcn '|>ulüerS einen nid)t öiel 
größeren 9?oum finbet unb obenbrcin bind) bie ^ilbleitung ber 3Biirnie nid)t öiel 
getüljlt wirb. 3}?an barf fid) aber ^ierburd) nid)t ju ber (Sd)lu6folgerung ncrteiten 
laffen, atö ob bat^jtcnige ^uttjcr, weld)C£* am fc^nctlftcn entjünblid) ift unb in 
fürjeftcr ^di nerbrennt, in ber StuSübung al^? trctbenbe ^raft für ''^rojectitc aud) 
baS Dcrwcnbbavfte fei. ^cnn burd) i^crfud)e t)crfd)icbcncr ^^rt, mrld)c in j^ranf* 
rcid) angeftcfit worben finb, ^at man gcfnnbcn, baf^ bic fc()r fd)nell fid) cntji'm^ 
bcnbcn nnb nerbrcnncnben ■Puluerfortcn, bic foqnuinntcii poudros brisantes, fid) in 
i^rcn ©igcnfc^aftcn bcnen beSÄnallquccffitbcrt^ näl)cvu, weld)e<< weniger auf baS fxo' 
jcctit einwirft, al^^ auf bie Sanbungen ber (^-euerwaffen, wcld)e im 5liu:|enbliffc bev (ijrs 
plofion jcrfprcngt werben, ©oldici? jcrjprcngcnbe!? ^nilüer fauu man buidj X'imiu nbimg 
n)affcrftofft)altiger, fel)r cntjünblid)cr Ä'oljlc (^Kotl)fol)lf)ober burc^ geringe 33erbid)tung 
bcö ^ult)crfa§eö erl)alteu. 33orjng nerbicnt bal]cr für bic ^^Inwenbung al« treibcnbf 
Äraft bak^jcnige ''^nlter, beffen C£ntjünbuni-( fd)neü genug ift, ba| fie nod) innere 
l)alb bei< Vaufeö ber ^^encrwaffe toor fid) i]cl)t, aber nur in bem Wla^c alö bic 
Sxwo^ci fürtld)rcitet. S"i< mu| bal)cr ein bcftimuitet^ S5erl}öttnig 3Wifd)cn bem 3"= 
ftanbc bcr ^iol}lc, bcr 2)id)te bct^ '^?utDcri< nnb ber öJrbgc feine« ÄorneÖ beobachtet 
werben. 3ft man gezwungen, fid) in^ejng ber beibenerftcu an beftimmtc ©renjcn 
3u galten, fo mn^ nmn mit bem britten auf geeignete äBctfc wcd)fcln. Xarauö 
ift and) bie 'Jiotl}Wenbigfeit einer öerfd)icbenen ^örnergröje für ^45ulöcr, wcldjc^ 
für baö (^cwc^r ober ba« (Scfc^üft beftimmt ift, crfidjtlith- 
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Um bie Xxuhhaft bcö ^utücrö cr^ö^en, würbe in fiü^cret ^dt ©almiaf, 
(iomp^cr, Hrfcn, SWercur unb ©pangrttn ctn^fo^ten *). 

©pätcr^in glaubte man, bag eine geringe 9Jiengc bon (5e"d)ti9f f it , »eldjc 
bei ber Verbrennung bed ^utüerd ju !Dampf umgemanbelt n)erbe, jur @rl}ö(;ung 
ber @a9f))(mnung beitrage. !S)ied iß aber fcine^megg tic^tig, benn in ^oige ber 
gfeut^tigfcit bc« ^ntöer« toirb bic SSerbrcnnung bcjfclben tcrtangfamt, bic 53cr* 
brennung^tem^enitur baburc^ cmiebrigt unb jur ^ilbung bed !Dam))[e^ me^r 
SBSrme erforbert a\9 ber !Dampf ^ur ^potmmtg beiträgt 

^on 9tobind ^atte 1743 in feinen Nouveaox principes d'Artallerie 
boranf oufmcr!fam gemad^t, bag f^eu(^tigfett einen n^efentlid^ na(f)t^eUtgfn (Sttt« 
fiu| auf bie ^uÜKtlraft andUbe, »cid neuerbingd auc^ birecte Verfuc^e befestigt 
^ben. 

@o ergab @en)e^rpufoer 6«htt ^etiNfi|»ciibeC Bei einet iOolmng Don 16,6 g 
^u(m iroifcn eine ftnfang^gefdjraiubigfeit ttott 486,3 m, bei 0,573 ^roc. §eud^« 
ligtett eine 9[nfangi^ge(d)raiubig!eit twn 481,9 m mib M 0,780 $ioc. geuc^tigtett 
eine tlnfangdgcfd)n)tnbtgfett Don 473,9 m. 

@c(bp (ei 3ufa^ oon trodenem ¥n(t»c )n ber f endeten 9iAm% nmtbe Me 
SmfiDette be0 ^nltoet« in trodcnem 3^1^^ tnwifi. (Sd Betrug 





Sabung 


ihi^dgffi^lotiiblgfdt 




« 


m 


0 


6,44 


339,4 


2,7t 


6,63 


323,7 


4,50 


6,74 


305,2 


6,76 


6,88 


296,4 



<S(enfo unrichtig ermeifen fi(^ bte ICngaBen, loonad) bie in ben 3^if(^cn« 
tfimnen unb ^ren be9 ^ultoerd eingeft^loffene atntof))li<irif(i^e Suft, »elc^e fu^ 
buc^ bie ^etbrennung^wttmie on^^ne unb eine iwCnontmcneie ^btcnnung 
be« ffjübm» herbeiführe, jur (Sr^i^hung ber 2:riebhaft beitcoge. dn bief er ^in» 
fu^t fagt f^on gau^ treffenb ein preugifc^e« SRonnfcn^ iwn 1741, ber @aljpeter 



*) fBkW tonnbcrßche (äinf&tte man iberhau))t fraget f^, betoeifl eine au« einem 
9lamifarilite be« 3a|rco 1668 entnommene Gtelte, toeU^e Quriofum in biefet 
9c|ifhung. hiev i^en (toben mag: Qu ®al)»cter )u giftigem ^uäi giebt man, 
»enn er gff4|mo4en, fteine Schlangen, Mten, €)7inncn, SÖlint\ä)U\ä)tn unb ^afflidFen. 
Vettere n>erbcn, trenn man jic nicfjt f)at, auf felflcnbe 2öcifc artificialitcr barc^ellellt. 
2)ian briiu-jt frifcbe, mit l'einci gefalbte (Sicr 14 ^a^^e in Sc^afmirt, c? entließen bann 
Türmer brin , bic fic^ auffreffcn. !Den Ickten \pc\]i man mit ÜJicnfc^enblut , „ba? 
man läft in bcn Jöab^ubcn", ober mit bem .^intcrlljcil einer 'Statu. iBcim (futtern 
oetbinbet man ftc^ DIafc unb SWunb mit Otautc unb ©albci. ^aä^ 1^ Xagen brennt 
nan i()n in einem »o^t luttrten ®Iafe auf freiem Selbe %\ä^t. 

«bcttfo tom man itoei itoeijährige ^ä^«« »i* bvmtbwthen «ngen in« 
fammenfimten btl fle iii^ aegotten, Me <lier Iftft man iwn einer grofien Mte 
tnMtui. 

0«! C4ie|y«fiMr. 12 
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enttüicfclt beim Sr^i^en ?uft, bicfc ift baö 2Birffamc im *Pu(t)cr, md)t Mc Vuft 
jtDifd)cn bcn ,(?örncrn. Xro^bcm ^at jniar fpätcr (1842) (Jojt^upc öorgcjdila^ 
gen, jmifdjeii bic Labung unb bie Äuget Vuft ciujufc^üc§cn, weil man auf bicjc 
SBcife an 20 ^loc. '']>ulöeu ci-fparc, attcüi fein iBcrfa^rcn ^at bei ben '^litiÜeriftcn 
feinen Entlang gefunben. 

(Siub jomit bie 33ebinguugcn für bie trcibenbc Äiaft bcö "'Initocrö fcjlgepcHt, jo 
^anbelt eö fit^ nur noc^ bamm, ttJte man bicfc ^aft ermitteln !ann. öd gejc^ic^t 
bieö burc^ bic {ogenannten $uIl>CT))robcn. 
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2)ic ^ubcrprobcn fann man in ymd gro§c 3lbt^ci(ungcu bringen , tnbem 
tnatt 2toif(^cit (Spiouttetten imb elettnHbaaifUfc^n tl)))>aniten untecfc^tbet 

A. S)ie ^piouDetten. 

^te (&pwtM!tm t^eitt man mi)i am gtoedmfiltgfleit in Dtev (SCaffen ein : 

a. 2>te 9(iD0^U<l^m gnutttKiffen. 

b. !2)ie Sebetcptmdietten, »o jiii^ bev SBtberfianb in bev gfcbct befinbet. 

c. 3)ie 4S|>rotttoetten, bei loe^en ber äBiberftanb, ben man bev SBiv» 
hittd ber ^{e entgegenfel^t, bnti^ ein €^eim<^t be»it(t »icb, XoüxS^t9 
mit einem britten ^9i^ev in Setbinbnng fle^t. 

d. ^e (&pmtMm, bei Mellen bie (Sh:0|e bet SteacHon^betDegnng 
malgebenb ifi. 

Ada. ^ier^er ge§0ren beryrobemörfevttnbba«dttfanteHegeioe(r. ^nr<l^ 
«flnen foQ bie ^ngtteite, bnr<^ leljtered bie ^cnfflondfraft M ^vS»et9 nad^< 
getDiefen loerben. 

ct. ^et tPf obentdtff t. 

Stg. 81 (a.f.@.) jeigt einen {olc^cn $n>beni9rfer, toeld^ fonmtt bet Unter« 
(age, auf weU^er ber 9Rörfer tn^t, aud einem ©tUcte (Sifen ober ©ronje gegoffen 
ift 3)ie «d|fe bc« SD^et« bttbet einen SinM t»on 45« mit ber d^bene ber 
Unterlage. 8et}tere ifk in eine bi<!e C^ii^bo^Ie eingeladen. 8ier Sotten, welche 
bnn^ bie 9ol^(e kttfcn, bienen baju, um mit $UIfe Don ^eUfc^iauben ein fefleg 
Anfliegen bed SlUtofetd an ber 9o^e }u ermbgtic^en. 9n i^ren beiben (SsÄtn 

12* 
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^utöerproben. 



ifl bic 93o^tc mit cifemcn 33änbcin umgeben, an meldjen uicr .ßonb^aben 

um ben Apparat in bic §öt;c t|eben ju fönncn. jJ)ie ^ugcl, n)eld)e au8 bem 

^ift. 31. 




giQ. 32. gig. 33. gig. 34. 




f 



2y?övfct geworfen wirb, 5ig. 32, ifl üon iöronje, i^r 3!)ur(^mejfer beträgt ent* 
Weber 0,190 m ober 0,1895 m. (5in in bic Äugcl eingebohrter (Sc^roubengang 
bicnt baju, einen am unteren Gnbe f(f)raubcnförmig gcwunbcnen ®riff, i^ig. 33, 
oufjunc^men, öermittelfl bejfcn man bic ^gd bequem in bie §öt)e Ijebcn unb 
in ben 3}^örfcr legen !ann. ©owic mon bie ^?ugc( ouf bie Labung gebracht ^at, 
wirb ber Oriff obgcjd^raubt unb burcf) einen ®d)raubcnboIjcn, 34, crfe^t 
2)a« mittlere (^ewic^t ber ^ugel belauft auf 29,3 Kg, bie ^ulterlabung 
beträgt 92 g. 

33ei ber Sluöfü^rung be« SSerfuc^eö nimmt man au« einer "ißulüertonne Don 
berfetben (StcÜe 560 g *'^ult)cr unb fd^üttct bic ^robc entweber in eine gläfeme 
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i^(afd)c ober in eine 33ürf)fc Don iÜ>cij^Mc(f). Die f\(afd)c Ir^m. ^Mtri)fc trirb mit 
bcm (Siegel bcr (iommiffion t)erfd)lo[fcii tu ctiicii haften gelegt uiib auf bcn 
<S(^icJp(a§ gcbrarfit. ÜDoit mi^t man an\ ba^ Öknouepc bcn inneren iiuxd^* 
mcjjcr bcö ^iövjcii^, be« äi^^^^oc^cö unb ber 5?ngcl. ®er ^^uic^meficv be« 
2)?örfev^ mn^ 191,2 mm, ber bei* 3ü"^fod)ei* 3,4 mm unb berjenige ber ^ugel 
lÖ9,omm unb i^r @ejuid)t 29,37 Kg betragen. 2)a« ©ctuid^t beö 2J?örfcr« 
nttt ^öljemetn ^lo^e unb bejfen Sefc^Iägen ntug in ben (^renjen t)on 210 bi^ 
215 Kg liegen. !5)fr SKörfcr toitb fobann auf eine genau horizontale ^Bettung 
geftcllt, wclt^c auf moffiöem SRauettoerf ru^cnb au« genau ancinanbet gcpogten 
Soffen t»on 0,16 m ^ö^e auf 0,1m Sänge gebilbet töirb imb burc^ itozi ftarfe 
Ouer^öl^er fefl toerimtbett i^. !3)te Sorten liegen paxaM bcr 9^i(^tung ber 
^djn^iwk, Sttv ^ £)tt bed 92iebevfaIIend ber ^gel n)ä§lt man nieber ein 
^QxM tud| fielittge« Xerratn, tm ^RofffiaUt mug man auf im ^tefe aud* 
graben mb but^ etm gleic^^o^e @(^u^t iSe^mboben erfe^en. l^etm Sabett htß 
fEftSv\t!t9 bringt matt bie 92 g ''^ulber mttteqt enied eingebogenen 2:Tt(j^terd in bte 
Stmmn, legt bte Sh%tl in bet SGBetfe anf bte Sabung, bag bte Ht^fe ht9 ju einer 
^f^ronbe auSgebot)rten 8od|ed tu ber ^ge( ^otaM mit ber llc^je be« ä^örfei« 
Uittft SSftem fi^tanbt banmf beti 0)riff ab, erfe^t benfefben bnn^ bett^d^onben« 
botjcn, bringt einen Stantenfftbeit^in biisBihibtDc^ «nb fenett ob« S)ev ^e^c^ug 
wirb ni^t gerechnet, bo er bo« fbtfftomnen M 9)90rfet< be^weA. 9}a(^ jjebem 
Cc^ufje roiib bie @eete nnb ffttk^tämim nudgemifc^t nifb auc^ bie lauget ge« 
reinigt. SDiefe ^orfidit ift ml)i ^u beobachten, ba ber ©c^leim, mi^tx an ben 
SBtfnben ber @eele ftc^ anlagert mib bie Unteinigtciten, miiä^t bieihigel bebcto, 
ben ®piklxam ijeiöeinetn nnb fomit toefentlid^ ouf bie Sßnvfkoeite eimoitfen. 
^ie Sntftteite ber Äuget foU MeniQfiend 235m betragen; bei bem bronzenen 
^robcmihrfer lann bie SBmfiveite nm 10 m geringer auffallen. 

9cctt|en borf bie tnittfete Sutfhieite bc9 |tt nnterfud^enben $ulbe(9 
f)'6(ij^aa 15 @(|ritt nte|r ober weniger betragen 9ta bie bcs gleichnamigen ißermat' 
yuIoeK«. S>ie mittlere SDurfioeite beg 9Zorma(^itllKte i|l mtg bem bronjenm 
$robirm(hrfer für 9{orma(gef^U^pu(t)er anf wenigfleng 278^4 m (74 ^ut^en) 
unb ^öc^fteng 285,76 m (76 ddtt^en), fUr 9{orma(gen)chr))tttber auf mcnigfleng 
285,76 m nnb ^öc^fleng 293^8 m (78 Stutzen) feftgefleat 

9n SBcfgien nimmt man ^tuei groben, je ju 280 g. ^ie eine 9robe wirb, 
wie oben angegeben, unterfudjt, bie onbere aber nag gemacht unb fobann ttneber 
getroffnet. 3n btefem Btoedfe wirb bic $robe in eine ®tt<^fe uon SBetgblec^ 
gefc^Uttet, biefe offen in einen Jbrb gefleHt nnb mit einer feud^ten Slitonenbecle 
bebedtin einej^ifie gelegt, toe^e mit {Wei^ortegefd^löffern üerfcf)Iof[en ttirb. ^ 
bog Vntoer 5 big 7 $roc. SBaffer angezogen, fo »irb t9 getrodiict nnb in ber 
^Uc^fe naci^ bem ©t^iegpla^ gebracht 

S^iefe 9ßet|obe fann anf feinen ^aU gut fein, benn bag $n^ wirb bnn^ 
bag Srodbien ^orSfer, folgtid) aud) leichter ent3ttnMi(i^, fo bag man bctbutc^ fe^r 
(eic^t }u falfc^en (Sc^Ittffen gelangen tarnt. 

i^e^obemSrfer, befonber« biebronjenen, oerttnbcm fitf) burd^ ben^ebrantl^ 
nnb geben naiä^ nnb na^ fiirjere SSßnrfioeiten. 3Kan oergleic^t bal^ev bie ber 
Vrobe unterworfenen fuloerforten mit einem Stormaipnioer, bag au9 bem (Bt* 
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f(f)UtjpuIücv bev laufenben ^abrifation gctoäfjlt forgfältig in gläferncn f\-Iaf(f)en ober 
53lld)fcn t)on SBcigMerf) ttjo^l getrocfnet imb ^crmetif(^ ocrft^loj|cn aufbctuatjrt 
Ujirb. Tk iJBitifiücitc bicfc*< ']5u(t)cre im ä^itpunftc einer $robc ccrglic^en mit 
feiner urfprüuglid)cn Söurfwcite mit bcmfetben ^robirmbrjer lä|t ben 5Jcvluft, 
ber Don ben S^eränbcrungen be^ 3nflrnmenteö ^crrU^rt, unb bie nöt^igcn (Eorrec^ 
turen crfcnncn. 5)tc Sßurfweitc beö i^iormalpubcrö wirb burc^ fct^ö Surf bcflimmt, 
inbcm man baö WiiUi ai\^ ben legten fünf nimmt; bicfe Operation muß ftetö 
mä^ 25 iiBurf bcö "iprobcmörfcr« erneut werben. 

55crfucf)C mit älteren '|Uiberforten, m{d)c beim '^H-obirmörfer in ibrcr 2Öir= 
fung bebcutenb hinter ber be« 9?orma(puIöer« jurücfbliebcn, l)abcu nad) (Spanbauer 
S3coba(f)tungen bcftätigt, bafe ein i](cic^cö 5^5er^alten nid)t immer eintritt, toenn 
bie '43ubcvforten in größeren Labungen angcmcnbet irerbcn, meö^alb, cfjc biefe 
Sorrätlje auögcfonbert werben, ftetö crft bie iffiiilung in größeren l'abungcn feft* 
jufe^en ift. 3(uf biefcn ^'Inmft ift fc^on ganj bcfonberö -bc^^alb aufmerffam ju 
mad)en, weit unter Umftänben ötonomijc^e 3utetef|en bebeutenb babei in bad 
©picl fommen fönnen. 

SBenn in i^rantreirf) bie Surfweiten beö 'l>vobivmörfcri8 mit 9?ormatpu(t)cr 
unter 210m ausfallen, fo nimmt man eine neue Äuget, fallen fic mit biefcr 
wicber unter 210 m aut<, fo wirb ber ''^^lobiinunjcv für unbraurf)bav eiftort. 

Siner ber §auptfet)ler bc^ %Uobemörferi? bcftcljt in ben 8cf)wanfungen, 
Welcl)en er burrf) ben ®d)u§ unterjogen ift unb baburc^ jcbe genaue Si5ergleid)ung 
5wifd)en ben ©rgebuiffen, wctd)e man ju t)erf(^iebenen ^nim crl)alten f)at, mu 
moglid) mat^t, ein ^d)kx, ber fid) infofern atlerbing<< etwa^ nermeibcn lä§t, ba^ 
man, wie oben angegeben, bie ^ulüerprobe ftctö mit 9?ormatputt)er t)ergleid)t unb 
bie erf)attene Söurfweitc mit ber ton 9?ormatpul\)cr unter benfctbeu Umftänbcn 
erhielten in eine retotiüe 53e5ie^ung bringt. !3)abei ift aber immer ju bcbcufen, 
bo| ber «Spictraum unb baS ä^nbtoc^ eine gro^e 5)Jotle fpielen, 3e me^r aui? 
bem Dicirfer gefc^offen wirb, um fo me^r wirb fid) baS 3""^ioc^ erweitern unb 
eine um fo grofjCre 2}?enge entweichen, o^ne feine ^raft auf baö @efd)og 
auv^geübt ju Ijaben. ^em ^robemörfer Ijat man and) üovgeworfen, ba§ er je nad) 
ber ^Xageöjeit üerfdjiebene SBurfweitc gebe, atleiu ba§ ber 9)?örfer wirtlit^ baran 
@d)ulb ift, ift nod) gar nid)t erwiefen. ^cr C'')runb fd)eint üielme^r an bem 
*!|?nlt>cr ju liegen, weld)e3 am9}?ittag, wo eine ^öljerc Temperatur alö am3}^orgcn 
ljerr{(^t, auc^ ein gri^geced Volumen unb eine getingece geuc^ttgtett ^aben faun. 

p, ^aa Onfantertegeiue^r. 

Sßä^renb bei bem ^robemörfer bie SBurfwcite maggcbenb ift, cntf(^etbet bei 
bem -3nfanteriegewel)r bie *ipercuffionö!raft bcö ^^utüer«. 

3n "l^r engen labet man ein 3nfanteriegcwe^r t»on 15 mm ^ialiber mit 
7,3 g '^utöcr unb fd)ie6t 10 ©d)liffe mit trodfenem 'iputücr unb ebeufo uiel mit 
naffem ^^Jutöcr, beffen Äartufd)en wä^rcub 21 Xagen in einem fcud)ten ^^laumc 
tagen, gegen eine beflimmtc ^nja^l tjon iörettern. jDic mit ttocfenem i^iluer ge* 
{(^leubette ^uget fott 5 btd 7 Siannenbretter oon 26 mm jS)tde buK^bcingeu, 
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»eU^e in etnctn 3^ifc()(^nv<nnne iMm je 78 mm oufgeftellt [iub ; fcuc^tcd '^idüct 
fofl ifn» S Stettet bnvi^brutgen. 

(htiSnglattb hibtt man etnOnfontevicgme^r tw« 19 mm Aaß^ermtt 7,1 g 
^M»» nnb rat« ©ta^lfugel, loelc^e en» (cfKmmte Snja§( naffer IKmmBrcttct 
to^bo^ren fott. ^ Fretter ffaib 12,6 mm M burc^ einen 3n)tfci^entanm 
»on 19 mm Mn eUuuibev getrennt ^« etfte lOtctt t|i 12,04 m Don bem ®t* 
lue^re entfernt gittern ^hito ge^t bie Ihtget bmni^ IB bid 16 Fretter. 

Onfantertegetoe^r ^at ben Uebetftanb, bag ed an einem richtigen ^a^t 
Ux Äraft fe^lt, berai bie ^ercuffion^traft, bie nur bur(^ ba« S)ur(^f(^(agen oon 
?5rettem gemeflen »erben (ann, ift f)'6dj\t unjuöerläffig , weil bie Fretter, wenn 
man fte auc^ Don ein unb berfelben ^oljart nimmt, bo(^ immer fel)r ungleich 
fejt Tinb. 

Ad b. Unter ben gebcreproutjcttcn ift bie üon Üicgnicr unb bie Dou 
8t. ^iem^ ^ertjorju^eben. 

!l5ie (Sproutjctte öon 9?egnicr (eprouvette a maiu de Kegnier), bie jur 
Prüfung bcS ^agbpulDcr^ bient, bcftc{)t aiiö einer jn)ci|(^enfUgen frci^ängenbcn 
8tQ^Ifcber, an luelc^cr eine flcine ^i'onone in ber SBeife bcfcftigt ift, bag fic fid) 
mit ber 2)Jünbung an baö (iubc bc^ einen (Sdjenfcl^, mit ber Xraube bagegcn an 
ein mit bem anberen Sdjcnfel fefl t)erbuubeuci< , ^ateutövmigcö Ouciftüd üon 
Sifcn ftU^t. ^m iöobcnftücf ber ilanonc ift ein in 30 J^eilc gctljciltcr (^rab= 
bogen angebracht, auf n)cld)cm ein ^n^ex üon ©affianlcbcr fpiett. Xie Kanone 
fann ein ©ramm ^agbpulücr aufnctjmcn. Üöirb bicfclbc geloben, fo nä()crt man 
bie beibcn <Sd)enfct cinanber. ö^e man entjünbet, mirb ber ^ci^a genau auf 
0^ eingefteat (^emöt^nUc^ed Oagbputoer ^eigt 12, ganj feinet 14 X^eile bed 
(^rabbogenö. 

Ta§ ünftrument ift empfinblid)cr oli< ber '']5iobemövfcv, aber ba ber 2Biber= 
flonb ber öcber nid)t berfclbc bleibt, fo ift eö unumgänglich nott)menbig, icbe«= 
mal ^,tuci '^xohcn ju mad)en, eine mit bem {u uuterfud^cnbcn ^Julocr, eine jweite 
mit bereits bcfauntem ^ulDer. 

3)ie S^rouüette t)on <Bt. 9t em^, 1697 crfunben, ()at bie ^eftatt einer ^Ji* 
flole. 3)a, m gewöhnlich bei ben ^iftoleu mit ßcuciicljloB bie 'JJutoertammer fid) 
bcpnbet, ift ein fleiner anfrechtftehcnber ^^linbcr angebracht, auf roclchen ein ctmaS 
gewunbcner ^nfa§ pagt, ber mit feinem einen <Snbc in ein ge3a()ntc8 9?ab greift, 
toelchc^t ungefähr über ber SJJittc be« "ififtolenlaufc^ angebrad)t unb um feine 
?lchfe brehbar ift. 5lm C^nbe bc« Soufe« befmbet fid) eine Acbev, bie nach bem 
3ahnrobe getehrt in bicfe^t eingreift unb fo ben ^nfa^ in ber Stellung Ijäit, ba§ 
er ben et)tinber tJcrfthUegt Um leiteten ^n (aben, iä^t mau bie t^eber, mcld)e 
burd) eine Schraube emporgemunbcn unb herabgelaffen werben !ann, niebcr. Oft 
ber 4t)Unbcr gctabcn, fo bringt man ben ^nfa^ barauf unb fd)raubt bie ?^ebcr in 
bie §öhe, fo bag jie frei auf bem 9tabc fpielen fann, unb feuert bann ab. 3)ic 
3ahl ber Btt^ne, um toelc^ ft(^ bad 92ab )urttdbreht, ift badSD^ag für bieetär!e 
be^ ^utoer«. 

$)icfe« Onfirument ifl nicht fo gut wie ba« tortge nnb toertangt ftetö einen 
^g(ei(^ mit 92oTma())u(t)er. §infid)tlid) ber 8ebere<)touoetten ift überhoupt gn 
bemetlen, bag, wenn aa^ iebe« einjelne öuprument na<^ einem bejlimmt öot* 
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ge(d)ricbcncn ÜHujlcr gearbeitet wirb, boc^ jebe« feine inbiöibucÖe ^cberfroft befi|t 
unb be^^alb inbiüibueHe 9ie{ultatc crgiebt. 3^ie Gebern ttjcrbcn burd) bcn @f* 
brauc^ atlniä^tid) fc^n)äd)cr, anö) wirb i^re ^raft burcf) bie äußere Xem^cratut 

bcbiitgt, fo ba| [ogar tagtäglich 33eränbcrungen öorfomincn tonnen. 

Ad c. 

rt. !Dic @|?rDUöctte mit gcja^inter Stange, 
(Steine fotd]e erwähnt t^uvtenbat^ bereite im ^atjrc 1629. <5in auf einer 

Big. 35. 




©ifenplattc befeftigter, anfred)t fle^nbcr flcinev 2)?örfer C, gig 35, wirb mit 
1,5 g ^uber getaben unb fobann mit bem 2,5 Kg jd)n)eren (Men)id)te P, P fft' 
fc^toffcn, ttJetc^eö mit ber geja^uten «Stange in 33erbinbung ftel)t unb fid) 
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frei an bcn ^^fcilcrn M,M bctücgt. (intjünbct man ba« '|.^uUicr in bem IKövfcr, 
fo luivb bni? (^Vnyid)t in bic .'pö^e gcroovfcn unb burc^ bic in bic 3^^^"f^f"9^' t'i"- 
grcifcnbc ^pcutlinfe D am .^^crabfaüen gc^inbcrt. 5)ic ©tci9l)i3l)c cr[ic!)t man 
QU« bcr ^nja()t bcr in bic $ö^c gehobenen ^ä^ne, tt)d(^c unter bem ^JJamcn 
Ö)rabc abgcicfcn lucrben. 

53ci bicfcr '•-ßvobe foö ©pvcngpulöcr 25 bi« 30, OHid)üt^pu(ücr 60 bi« 65, 
®ett)c^rpult)cr 70 bi« 90 unb 3d)eibcuvulücr 120 bit^ 150 C^Hab id)lagcn. 

tt)cr Apparat gicbt 9^cfultatc, n)cld)c genau übeveinftimmon mit bcr 9^eg* 
ntcr'fc^cn ßpionucttc. ©eine (Vel)lciquelleu bcftcl)cn in bcv ilkTfilldjtigung bcv 
(^afc buvd) ba^ 3ii"^^od), in bcn 9?cibungen bct^ ÖVn3id)tc« P,P an ben^4J(eÜcni 
M,M\}xäi iti ber ^erätibecUc^feit beö Sibetfianbciä bet 6penflinfe. 

j9. 3>tc Holfoti'ft^c @)>rettvette. 

einem flcincn 3Jiörfer C, gig. 36, beffcn ivamniei 2 g 'l^ulücv fa^t, 



*^tg. 36. 





rul^t ein Ü^cmic^t 0, bac< ucrmittclfl 
einer fcibcncn (^d)nur an bic Icid)t 
jpiclenbc ^JioUc i) gcljcingt ift. 3)er 
äugerc Üianb bicfer öon bem Oucr* 
baltcn AB getragenen 9JoQe ift ge- 
ja^nt unb itjrllmtrci^ grabuirt. !iDie 
in bcr 'Jiolle angebrad)te SRinne ^at 
einen 3)urd)mc)]cr non 0,2292 m; 
in i^r ift and) baö eine ßnbc bcr 
feibenen 3d)nur bcfeftigt. ?(n ber 
5(t^fe bcr ^)^olIe p ift eine tlcinere 
&toÜc j/ angebrad)t, beren 3)ur(^» 
meffer gerobe bie ^^älfte beö ber 
größeren beträgt. Ucbcr bic 9tinne 
läuft eine (St^mir, an bereu einem 
Ci;nbe in cutgcgcugcfc^tcr Ovic^tung 
ju bcr lüugcvcn ®d)nur ein Öe* 
n)id)t 0' angebracht ift, tuetd)eö leic^* 
ter qI« 0 ift unb ben ^md J)at, 
bie beiben Siotteu non red)tö nac^ 
linfö ju bre^cn. !Die ©perrflinfe 
Z>, tt)etd)c in bie 3^^^"^ ^^r i)iolIe 
j9 eingreift, bient boju, ciue3)rc^ung 
bcr (enteren üou Unfö ua(^ rc(^t« 
ju öer^iubern. 

!t)n^t 5?erfahren ift fotgcnbci^: 
5)ian labet bcn tlciucuOJtörfcr unb 
(c^t auf beffcn Diünbung ba^^ ÖH'iuid)t 
0. ficinc (iVn)id)t 0' befmbct fid) 
bann auf feine t)öd)fte $öt)e l)craufge= 
jogen. C^ut3ünbet mau bic Vabuug, (o 
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h)ub baö C^3ctüid)t 0 fcnfrcdjt iu bic.V)ö(}c geworfen. Xic um bic ^JioÜej> laufenbe 
©c^nur tüirb babiird) ]d)laff, baö (^ewidjt 0' fommt \m\\i jur SBirfung iinb 
inbem bie 9?oflc tjon rcd)t^i imd) tinfö brc^t, wirb bie (Sd)nur bcil (^Jctüiditci^ 
0 aiifgcnjicfclt. (Sowie baö (ctjtcve auf fciucv ()öc^ftcn iBurf^ö^c angelangt ift 
uub lüieber faden will, greift bic (Spcrrfünfc 7^ ein, bic ^)ioUc ftcl)t fliU unb man 
!auu nun bie !£)i'el}ung bcrfclbcu uie||eu unb barau^ bad bei- '^ulbedraft 
bered^nen. 

2) ie iföirtuug bev bei bicfent S5erfud)c flctS ftattftnbenbcn 9Jcibung lä^t [ic^ 
baburd) eliminiren, ba^ mau bai< ^Hctt I\ lucldjct^ buvd) bic Schraube K beliebig 
^od) gefteÜt ujcrbcu fauu, unter baö (^^eiuid)t 0"*) fc^iebt, fo ba^ (e^terciS auf* 
fi^t, bringt bann 0' tüieber auf feine un'prünglidje .^ö^c unb lä^t e<5 borauf 
üou bicfer tjcruntcr faücn. 'I)aburc^ wirb bic fdjlaffc Schnur Don 0" aufgerollt, 
bciufclben aber and) bie gair^c 53en)egungömenge beö ©cwidjteö 0', welche baj^elbc 
burdj bcn j^all er()ielt, mitgett)citt. ä)aö O^ewid)! 0" wirb in ^otge beffcn 
üon i)?eucm ctwa^ gcfjobcn werben. 3^^^)* biefe§ö^e üon ber wät)renb 
ber "^Ji-obe gcfuubeuen ab, fo cr^ätt man bic wa^rc ©ö^e, »cl^e baö (^etöic^t 
bur(^ bic ^iraft bcv? '^Hi(t3ei\^ aÜcin crl)altcn l)aben Würbe. 

(Sine fel)r [inurcid)e Vorrichtung I)at dolfon üorgcj^lagcn, um einem 35crs 
luftc QU (^aiJ burd) ba^^^i^^^^o^ öorjubeugcn. 5>or bem 3ii"^l^od)e namlic^ bringt 
er einen teilförmigen danal on, in weld]en ein Ijo^ter ^Icil genau t)ineinpa^t, 
l'e^terer ift an bem ft^malcn (Snbc ticrfd)loffcu uub feitUd^ mit einem ?od)c Der* 
fct)on. 9}?an labet bcn ^eit mit^-^ulDer unb legt i{)n in bendaual berart l}incin, 
ba$ fein ©eitcutod) genau baö 3i^"^io£^) i>cö 9)(örferö bedt. 53eim ^Ibfeuern ber 
Labung bringt ber ^^cuerftra^t burd) bie ©eitenöffnung in baö 3""^^od); ba ju 
gteidjcr ^ni aber ein Üiüdftog evfolgt, fo wirb ber Äeil tiefer in ben danat ^iu* 
eingetrieben unb baö Sün^^tot^ Derfd)ioffeu. 

^J?a^ fran5öfifd)tn 53eric^tcn foü biejc (SprouDctte bic (^utjiuiblidjfeit bc« 
^'-pulDcn^ genauer au^eigcu al^f ber ^robemörfer, ja fogar ben Unterfd)icb jwifd)en 
9iot[)' unb 3d)war3fol;lc fjeiiuntretcn la[fcu. 3lro^ altebem wirb biefe (EprouDcttc 
atö tabeÜoö nid)t be^eidjuct werben fönneu, ba [ie für fciutcirnigcö "j^ulDer bie* 
fetbeu (Srgebniffe ^cigt wie filr fc^r ent5ünblid)cv^, wäf)rcnb bei *:ilnwcubuug Don 
größeren Ouantitatcn , olfo im ''Inobcmörfer, Unterfc^iebe in Solge ber Dct- 
fc^iebenen (^ntjUnblidjteit auftreten. 

y. iDie (S^ecu Ivette ))on ^uDont. 

3) iefc iu '^luierifa gebräud)Ud)c (^prouDette bc[tet}t auö einer tIeinen, fcii!= 
rcd)t ftef)cubeu Atauone, bereu 3eete eine (^-liutenlabung aufnehmen fann. "^Inf 
bic^Ülubuug bcr^i'auonc paf^t ein 2 Kg fd)Wcrci< OV'Und)t, weId)ciS au einem Ajcbcb 
arme befeftigt ift. %{\\ bem bewcgtid)en (iubc bcv< ^^^cbel{< ift ein in OH'abc gctl)cil 
tc^ ^anb augcbrad)t. (futsUnbet man bic i'abung, fo wirb baö (^ewidjt in bif 
^ölje geworfen unb bad ^anb t)on beut (^eioic^t mitgezogen, ^mit baö (^ewid)t 



♦) 0" = 0. 
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feine l)öc^fte §ö^c eircid]t ()at, luiib bav^ ^anb ucvniögc eincö ®d)ie6cvvi feflge* 
^Iten. ^ud bei buic^ hau ^anb auge^eigten ^urf^ö^e koitb bie Xviebfcaft be^ 
$uluerö bcmeffcn. 

Xcx <vel)(ev bei biefer (fpvouttctte ifl bev, bag fc^iuac^ci? '^iulücr, ii)el(i)cv^ 
fd)nca eut^ünbet, bicjelben <i^cgebnif(e liefert, »ie ßäcteied 4^ulDec, mifi^m fic^ 
langjam entjünbet * 

dm lUgemeineii i|t bie (Sonfitttctiois birfe« f^ioebif^ 9X8cfec9 biefelbe 
nrie bte bed ftobentSifetd. 3^ bemetfen i{l nnr, bog bte ttil^fc bc9 iD^lftfec« mit 
bcc (Sbene bcv Untnlage einen SSBintel oon migeftf^r 84<^ btlbet i^ie bronzene 
Ihigel ifl 14 Kg fd^toev unb mit einer Oefe Derfe^en^ an locU^er ein feibene9, 
18 Sffen lange«, in Bolle einget^eifte« 9anb angebra^t ift tZ)ad 9anb (ttnft 
übet einen iS^IaM)(inbec, »enn biei^ugel beim Sbfenem in bielMf^e fleigi ^^ucd^ 
eine gfebev »itb bod ^Oanb bidft' anf bem C^t^finber gegolten. Stuftm mit 
@tro^ angefttOt, loeU^ neben bem ^bx\n fic^t, fängt bie 4^tge( auf. 

3)ie ißabung betrügt iVs Sotb ^ßnbiet. ^or bem jiebedmaligen Vtobiren 
lottb ber ^rfer breimol aufgeflammt, barouf eine iMflflSnbige $abnng o^ne 
^el abgefeuert vaSb bann erft bog »irf(i(^e ^robtren torgeuommen. ^ie 
^abintg »ttb mit einem S^nc^ter eingebracht, nac^bem bie 9UinmnabeI in bag 
3ttid>(od) gefiedt morben. SRit biefer »irb f obarni 9Ke^l)>nIiiWC eingeräumt 9{ac4 
jebem^d^uffe »erben ber9)i{9rfer.nkb bie^uget erfl nag unb baranf trocfen abge» 
tsifd^t. Son iebem Zentner ^idber mtcb ein Diertet "ißfunb jut '^robe Denoaiät. 
Sttft bag $u(t)er 93 ^roc. ber SBurf^ö^e be« 9Iormat|[»uIi»ei:g, mit bem bie 
$robe jebe^mal ^uerft gemacht toirb, fo i|i eg annehmbar. 

Ad d. 

te. ^it $robe »Ott ^oev. 

3wci ^angenarttg terbunbcnc Stangen tragen an bem einen (^nbc fc^were 
^eln, an bem anbcrcn ftcine 5Jiörfer. (Sin 9J{örfcr mirb gelabcn unb an ben 
anbeten ^erangefc^oben. i^c^tcrcr bient gclotffemta|en aU Xcdci für ben gelabenen 
'D^öifcr. (üva angebrachter ^abbogen migt, mie meit bie beiben ^geln beim 
%bfd)iegen ongeinanber fliegen. 

'jbU nngleid^ 9teihwg in ben Petenten, bte ^eränberung ber ec^enteUängen 
bei i>erf(hiebener S:em)»eratttr nnb bie geringe Sobnng fuhren )tt fe|r unjuberlttf* 
figm 9ief ultaten. 

ein 2Bin!e(^eböl, bcffen jnjci «rme gtcic^ lang flnb unb fic^ bei Äu«fü^rung 
ber^robc in ^oi^ontalcr Vage befinbcn, ifl an bem äugcrflen (Snbe be« einen 
Wrmeö mit einem fleinen *i)JJövfer uerfe^cn, wä^renb ber anbete Urm ein ®tlinäjit 
trögt, tt)eld)ct^ fo aufgcljängt ift, bafe ei< bem crfteu 'i(vmc noc^ bag ©leii^gemi^t 
^ölt, lüenu bcv biuau bcfcftigtc D^övfcr mit 2 g ^uber gcfUttt ifl. Sfla^ bem 
Vübeu luiib baö in bem SOJövfcv bcfiublid)c ^5ulucv mit einem 3ü"t)föben cntjlinbet 
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Tmd) bie iB?tifuui] bc\> au\>[tiöincnbcu '^uliicrqafci^ wirb bcr 3J?övfcv mit feinem 
^vnic und) abiDititi? gcbvücft, ber aiibeve l)iiigcgeu mit bem boron befiublid)en 
wi(f)te get^obcu. Tiefe Steigung luivb nun babnvd) gemeffeu, bn^ ein Heiner (BteÜer 
nn bem ätif^evften (iiibpunfte bei^jcnigen .^^ebclnvme^*, an tt)e(d)em ber 5}cörfer ongc« 
brarf)t ift, iiuiljveub feiner 5^cuiegnng nbwärt^J an bcn äö^nen einei? tertical bagc^ 
gen ftti)enben ^ogen«J gleitet nnb baburd) boö .'nebelt in feine 

alte Vage iievl)inbert. Tie *^hr^al)l (5Habc, iueld)e ai^ 'iüiittct üon rier ©(^iiffen 
ergiebt, luivb ak^ ba\^ geforberte 'iS'Ja^ ber 2tärfe be^ '')?nlt>eri? angefel)cn. 33ei 
biefer '|5robc foH vrd)cibcnvn(iier 130, ©cwcl^rpulm 80, OJcjc^ii^ulücr 60 unb 

y. ^it Qpteü^tttt von Button. 

(iineilanone ift in einem cifernen Stammen aufge^ongen, lueldjer auf ^t^icffer- 
fd^neiben lum fiLiiärtctcm 8tal)(e mic ein 'ilnigebalfen rul)t. Tac< gan^e 3iifteni 
lüirb üon maffiuen, ftcinerncn '|>feilern getragen, (5in grabnirtcr Aivcii^bogcu iumi 
^lupfer ober "lUieffing bicnt baju, bcn i)iücffto^ bcr ^ianone an'jUjeigen. Ter 
i^ogeu ift fo grabuirt, ba^ man mittetft cincv< 'DJoniuv^, iüetd]cr bnvd) ba^ 3"^"^^' 
tt)eid)en in i^eiucgnng gefegt nnb burd) eine fd)n3ad)c jyebcr am 'l^unfte ber größten 
Sd)n)ingung :^urürfgcl}alten mirb, ©ecunbcn ablcfen fann. 3i^euu bie Kanone 
Qbjuftivt nnb in ');ul)c ift, fo liegt bie *^((^fe ber Ätauone in einer ljori'5Dntalcn 
Mittle unb bcr 'Jtoiiiuv« ftcl)t am 'JiuÜpunft bcr ^Scata. Ter 'Jhtdlauf bet ^auone 
giebt bav^ 3)iaß ber '^Pulnerfraft an, njclc^cö man in ÖHaben auöbrürft. 

Tic 9iefuttatc biefer (5prouüette ftnb unjuterläffig , ba bie UnUt:|(^iebe gon} 
Oecfd^icbenei: ^uloerforten mx fe^c fc^toof^ btmtxtbax (inb. 

<f. S>ai ^iinttnptnUl unb baUi#if(^e $cnbc(. 

^^ie^lintc ah, ^^ig. 37, xni)t auf einer Unterlage tionSifcu auf bem eifcrncii 
©efteUc omii, mdc^eö bei o auf jnjci (5d)nciben fd)tt)ingt. T)er ©tab mn, mU 
t^er ^b^er unb ntebrtgcr gefd)raubt merbcn fann, trägt eine t)crfd)iebbarc 5)?offc 
55lci p, um bcn 8d)tüingung^<punft bei? '|>enbel^ in bie 5(d)fe bcr t^Uute unb in, bie 
35erticalc bringen ^n tönncn, tüctdje burd) bcn SdjWerpunft gcl)t. 

33ei i bcfinbet ftd) ein Stift, tuclc^cv einen ^c'iQn auf bem Örabbogcn cd 
öcrf(^icbt. Tiefer 3eigei jcigt bcn iKücfjbl bcd^enbcl^ beim ^Ibfcucrn bcv öli«tC/ 
ben ^uöf(^(ogehjin!c(, in CMrabcn an. 

Tae balliftifc^c "ipcnbcl CD, n)eld)cö oben auf jtuct ®d)ncibcH fd)mingt, trögt 
einen l)olj(en C£onuv^ t>on !5Brou^5e, ber mit iMci angefüllt ift unb in beffen 5Id)fc 
ber (Sd)n3ingungv<punft bcö '^-^cnbclö liegt. Taö S3tei, mcldjcv^ in ben (Sonuö 
fommt, tuirb nüttclft einer ^onn gegoffcn. 3n ba^ iötei bringt bie Ängel bcr 
^^lintc ein unb ein GHabbogen Ik lii^t aud) l}icr burc^ bic (Jrö^e be^ 'ilu^ifdjlog* 
tt)iufeli8 bic Äraft cifcnuen, mit tücld)cr baö $cnbcl burc^ bic Äuget bemegt mivb. 

Tai? 0?^etuid)t jcbcö ber beibcn ^cnbcl beträgt 25 Kg. 33ci bcr "ißrüfung auf 
?Diilitaivpulücr nimmt mau 10 g, bei bcr auf Oagbputöcr 5 g '^Jubcr. 
jcben ^d)ntl muß bav< ^|H'nbcl mit 'iMei t)crfcl)en tucrbcn. Ta^ ^^utttcr bringt man 
mittclft c'mcü Tridjtere, bcfjcu Oi()^rc bid au bic '^^uloerfammcr ^cranragt, in bcn 
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\!anl min man i\)n, nat^beni man boö 3ii"^^o(^ hux^ einen ^ftocf tjcrfd^loffen 
\jat, Dertical ^ält, bavauf fU§rt man bie ^ugel, um mid^e mau ein ret^tecfiged 

^ C _ - 87. A 




Rapier tjon 0,7 g (^^ciiii(!)t gelegt Ijat, bind) einen ?abcftotf üon 1,176 Kg (^e* 
tüic^t ju ^oben unb lafjt bcnjclben anö einer .f^cif)c iton 150 mm auf bic Vobnng 
^crabfaöcu. 2)er ?auf, in feine ^orijoutale Vage gcbrad]t, luiib in feiner i)iid)' 
tung burd) Sd)rauben, welche burc^ bic SBänbc bci^ 5)ia^mcnö gc^cu, berichtigt, fci^ 
ncö *$ultier tüirb auf bag 3^^"^^^'^^ gejireut unb ber <Sd)ug mit ber ?unte, oljne 
bag eine ^öcrü^rung beö ^aufc^ ftattfinbet, obgefcuert. 9)^an beobad^tct unb uotirt 
bie burd) ben ^ciQcx auf jebem Sogen marfirten Örabe, ebenfo bie i^agc be« ©in* 
faUpunfted in Sejug 3U1: %i}\t ber glinte unb beregnet bie 9lnfang^ef(^tDinbt0« 
teit ha ^gel iuk^ ber gormcl 

bi B 

man B bev ^äßmtfin ber Ofcilatarnftul^e^ < berfftflttnb bet 9btatbttdad|fe iM>tt 
bem (Senintiit bec Ofdllatbit, pd ho» Content U9 ^ettbdd in ^«g auf bie 
9f{otationda^e (^otgebt(H|t bnnlt bo« ®tM^ p bed $ettbefö nnb bie (Sai^tt* 
nnng li bc9 ^toet^nmltcd Don bct 9{0t(itton9a4fe), pdhho» ^^cfig^eitdmoment 
M baflifüfc^^ßcnbdft^ ff bie ©dfamt, h bod <SM^t ber ^ge( itnb e bie ^^ne 
bed StOdidnife« be9 ^fiM» bcbenten. 

9el SRilttitifiiilMv verlangt man für bie i^igel eine 9nfangdgef(^minbigfett 
wm 4&0 m in bct ©ecunbe, bei ^agbpufbet eine im 330 fnS 875 ^n. 

«. JDIe ^^broftatifil^e Q))r0n»eiie »on ftegniet. 

Sei biefer ^robe geigt ber WO^i, tnSU^ ein Heiner 9Wrfer anf einen 
^äfnmxm ondttbt, bie ihaft be« ^nlocrd on. S% erfte dbee jn biefent ^)ia^ 
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rate gab 9ott6, mld^ 'fvSm frei anf cmer ebenen flotte Detbtomtte, bte osf 
einem ®6fBokmm log. 

dn eUien hUä^tn ^ol^Ic^tinber a, Qfig. 88, tfl em@(^tmniec & eniQelaffett, 



Stß. 38. 



ber betmiS^ebtan^e mtt hm®tmäjjtte 
bekfiet tM, totlfy9 ben 3^^<{ 
ben ©d^merpunlt be8^»tntmei9 ni^« 
ti^fl tief lu legen. 9n bem oberen (£idle 
bed @d^n»tntmet9 ifl eine ^oltrte nnb 
grabtttrteSJ^effmgrij^re d angebest, onf 
»el^e ber Heine mik^tc e bei tbtöffi(<* 
rang bcr^ulucrprobc gefcfet wirb. ®et» 
fe(be ifl mit einem S)ed(e( mfe^en, in 
tte(d)eni ftc^ eine Keine, runbeOeffnung 
beftnbet, bitnl^ tuel^e bie Sobnng mA 
berSnntenfaben eingeführt merben. ^ 
SKörfer fa^t ungcjäljv 6 g $uber, wirb 
ober in ber 9tege( nur mit 3 g befc^tcft. 
©ei/ ifl eine uicfjliigciic ?od)f(^ctbc angc« 
bnu|t,bie bnr^ttier^altcr gctragennmb. 

@o1I bad 9ttb»er mtterfuc^t »er» 
ben, fo gtc|t man In ben $ol)lcQlinbera 
bid )tt S)reit>ierte( feinet ataame^ 9Baf« 
fer tMm möglic^ft conflanler£iem))eratnr, 
taucht fobamt ben @dfto\wmtx fammt 
bet €cala nnb bem gelabenen ^Sft^tt 
ein unb gtegt i>ott fRenem toiebev fo inet 
SBaffer In ben (^))Itnber, bid ber 9hi1I« 
^mtft beriShrObt^etlung genau auf / ein« 

S'Jac^bcm man ^ägcfpänc ober 
938r(eppf(^famcn auf baö 2Baffcr geflreut 
\)ai, entjiiubct mau bic ?abung unb bc* 
obad)tct an bcu an ber (Scata anljoftcn* 
ben ©ägefviiincn n. f. w., mic tief ber 
©(^lüimmcr untergctau^t ift. 

@ett)ö^nltd^c« Oagbpulüev jcigt bei 
einer l'obung Don 4 g 110^ unb fcin= 
fteö 3agbpulucv 156"\ 

jDiefe (5pvouücttc liefert fe^r g^ 
nauc (irgebniffc, menn bic !J^emperatur 
bei<Iii3a[ftn\^ conftant bleibt, bie5)i(^tig' 
feit alfobicfdbc ift. Xcv 9türfftoJ fann 
baburdj dm^ gcvinger auöfaÜen, bo$ 
terfdjicbene ':|.>ulociförner an^ bem 3)iör(er ^crauögefci^lcubcrt werben, o^nc ^nm 
^Udftol beigetragen tjaben. 
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!l)cr "^pporat ift im 2öcfcntUd)cn bcm 9?cgnici fd]eu 3cf)n)immcr nad)gc- 
bilbct. T)a9 finjifl (i^avaftcriftifd)c bicfcö 3nftriinn?ntcö ift bcv auf bcn Stiel 
bei? ^räomctcv^ aufjufc^cubc 3}iörfcr, welcher für üeifrf)icbcnc :^cvfud^ö^iuc(fc cuU 
luebcr mit ct)linbiijd)cn ober ctjtinbrifd) ;conifd)cn ^u^bo^rungen ücvfcl)cu ift unb 
burc^ ba^ ?Iuffd)vaiibcn einer iWcilje tion SWunbflUd en , fogcnanntcn l'umiercn, 
mit ben erroä^ntcu *äu^bo^rungcn ent(pte(|enbett Sludfhdmimgdtfffmmgen für tad 
$ub)ergad berfe^en merben !ann. 

S3eim ©cbrauc^c bcö 3nftrtnnettte9 fe^t man ba« 4,950 Kg ft^merc ^Iräo^ 
meter in ein ©cfäg mit iBa^tt t>on genau 15<> Dcrfic^t bcn 3}Jörfcr mit einet 
Vumiere unb füHt 3 g ^ufeer in benfelben. Darauf legt man bic 3ünMt^)""i^ 
jc^raubt ben äJ^örfer auf ben @tie( be^ Gc^mimmerd unb f^cHt ba^s "Aräometer burc^ 
(Eintragen öon ^c^ottttmemtit bad innere bc^ Srf)tt)immer8 berart ein, bog bor 'Ohxü* 
punft ber (Scalent^ettung na^c^u mit ber OberfUi«^ M ^afferd Ubereinftimmt. <Bo» 
bann beftreic^t man bie <Bca{a bed @(l^n)itnnterd mittclft cined $tnfeU mit einer 
bihraen ?acff(^i(^t, wclt^e äifgclmc^t, geputeerten ©lutjiein u. f. W. enthält, cnt* 
jünbet unb bemerft luu^ bem (^fjorfleigen bed Urttonteterd genau bie Hnja^l 
beiimigeit <gcaleitt^e, mn mUi^ bo» dnpntmeitt bittd^ ben @c^it| eingetattdft 
ttotbc 

^I>o0 ^ort^eil^afte bei biefer $robe gegenüber bct l»n Stegnter liegt batin, 
ba| man fic^ niil^ mit einem Serfiti^e bcgnfigt, fonbent fttr ba9 )tt ^rttfenbe ^nl^ 
m mt^tnt 9R0rfet unb £nmtteen»äontbtnattonen anM»enbet unb fo bo9 ^nlDer 
in feinen necfd^tebenen ihaftttnfcntngen f ernten lernt, in Solge beffen eine Senr« 
t^eUinig ber S^trfnng be9 $nlber9 onf ha» 49cf(l^ü|ro§r üon t»om^crein mifgttd^ 
ttitb. 



B. S)ie elettto^baUtftif^en ^|>parate. 

2)er erfle®ebanfe, bie dHettridtttt bei boKifUf^ tlnterfn^ngen in fbmm* 
bmtg }n bringen, ging iwn $rengen and, too int da^e 1838 bie fLrtiQerie« 
VrftfnngMS^ontmifion |nt fDlteffung ber Ibifangdgef^minbigfeit twn ®ef<l^offen 
einen eteftro^baHiftifd^en %3^tA anfertigen lieg. @eit biefer 3nt M i>te 

berfetben fe|r toemie^ 

SBenn man bie 9Ret§oben, um bie 4S)ef<l^minbigTeit t)on ^<!^offen mcffen, 
daffificiren twiä, fo fann man unterfd^eiben jtuifd^en folgen, bei me^en bie ^tit 
unmittelbar burc^ ben Apparat angegeben toixh, fo 3. 9. bnn!^ eine Mfyc, einen 
@tift n. f. m., unb jmifc^en folc^en, nw bie Doner ber jn mttcrfuc^enben ^rfd^ei« 
mmg an9 ber (efaimten datier einer anberen, mett^e gleichzeitig mit jener auftritt, 
bcre^^net ttrirb* 
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a. ^i'oben, bei n}e(d)cu bie ßctt unmittelbar bucc^ ben Apparat 

angegeben ujirb. 

Um mit bicfcm 3nftnimciite, weld)eö 1840 nou iiB^eotftonc angegeben 
nnb fpätev toon .?)ipp üerbefjert nmrbe, bie ^eit ju mejfcn, nietdie eine T^Hntcn- 
fuget jnm X'Urd)(aufen einer beftimmten furjen ©trerfe gebiaud)t, l)at man bie 
(5invid)tung getion'cu, baji bie .Q'nget bei i^rem Fußtritte aui8 bcm ÖViiict)v(Qufe 
einen quer über bcnfclbcn gespannten , in eine galoanifdje Alctte einge|d)altcten 
Draf)t jerrci^t unb baburd) ben <2trom unterbrid)t. 3n bcnijelben ^ugenblirfe 
beginnen bie B^ifl^^" f'^c*^ ^iffcvblattc^t fid) mit einer befannten C^ef^minbigfeit 
ju beiucgcn. Sowie bie Dingel an itjrcm ^ick anfommt, pvaUt fic gegen eine 
bemeglidjc (Släd)c, brängt bicje eine fteine <3trede juriirf unb bewirft fomit ben 
Sdjlu^ ber galüanifdjcn ^ette unb ein (Stiüfte^en ber3cigei:. 2lud bct oerbraiu^ 
ten ^c'it Ui^i |i(^ bie ?(nfang^gefd)njinbigfeit berechnen. 

2) ie mit biefem ^Ippavatc angeftcüten baUiflift^en i^cr[ud)e l)übcn jn unocr^ 
^ättnifemö^ig großen llnterfc^icben in ben (irgebniffen gefüt)rt; jo tt)ed)felte j. 33. 
bie C^cfd)tuiubigfeit unter gonj gleid)cu ^^er^ältniffen für eine <3ecunbc jn)if(^en 
38,5 ra unb 88,9 m, fo bag bcr 5tppüiat fid) in ber ^^rari^ nie eingebürgert t)ot. 
Äutjn t)at benfclben ctiua^i abjuänbern gefud)t, inbem er ben^Küdlauf bc^ (ik'fd)ü^ed 
baju bennljte, um bie Ä'ette jn öffnen unb bie 3^19^^ auöjulöjen, fo ba§ alfo bie 
tjor bie 5ÜÜinbung bec« Vonfeö gcfpannten Tväljte megfaßen. lieber bic ^raud|* 
barfeit be^ ^))arat^ tu biejer Oorm ift uic^t^ miia bcfannt getoorben. 

ß. iDer cUftrifc^c CS^ronograp^ ocn SWattin be 5öretteö. 

Um einen ^{ctaQc^tinber, »e^ev mit t^emifc^ f)tfi))aTixtem$a))ieYe umfpamit 
ift, wirb ein ^(atinfitft üenttittelfl etneö @entnfuga())enbete gebre^t. @o»ie 
bie ^ugel ben t>ox bie iS'^Unbung bed dto^red gefponnten ^o^t jerreigt, »irb bie 
^ette für eine Onbuctiondfpirale geSffnet, sioiff^en (^^Itnbet unb ^(atinfUft {)mngt 
ein Snnfe Uber, ber ba« "Rapier buTd|bo^rt, unb btefe (Srf^tnnng toUbec^ott fi4 
memt ba« ©efc^l an feinem ä^tU angelangt ifl. 

3) et gan^e tK)>|paTät tfl nii^td »eiter ate eine llbäiibenmg bed längfl befinnu 
ten ^pparated )oon ©temend, bei toett^ni ber (Sijlinbei; fii^ um ben ^ttft Mj/t 
unb bie grunfen nmntttelbar ben dt^tinbet treffen. 

iOer $rette«*f(l^c W^tA t^etft bo^cr in ber $rqrid gleic^ed e<^i(ffal mit 
bem tmn ©iemen« — 8erge|{en|ett. 
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b. ^robeti, bei toe((^en bte ^tit aii9 ber betannten !S)9ttet 

einer anbereu (frft^cinung berechnet wirb. 

$3et btefem 1844 emgeftt|tten dnjhumente tottb ttad^ beut f[n^<l|Iage ber 
iDcacjnctnabel, auf totU^c cm @troiii befanntev ^Scfe emmtttt, bte ^nfangd« 
ge[(^n)inbig!eit unter ^erfidOt^tigung ber ^ouer M &cmt9 bereii^net 

Sdd lbt|lenung be« ^erfuc^ed »trb bad ©albanometer tu bte Ivette etnge« 
jc^altet tu ber Seife, bag beim $maudf(iegen bed ^fc^offe^ oud bem ^to^re bte 
^ette gefc^Iof[en, in bemfelben ^ugenbfi^ obertotebcr geöffnet mirb, {orate ba9 ®efd)og 
jein S^tl erreid^t f)at 3fl nun bicfc 3)auer fcljv furj, fo tticb bie ©cfc^iuiubig- 
fett fUr fc^r ttehte ©d^toingungdbogen fe(}r fc^wer ju ermittefn fein. 9btd btefem 
®runbe ^at bat)er "^Jouiltet, ba bie @e((f)tt)inbigfcit ber <Sd)n)ingungöbogen mit 
ber Xauer ber (Stromeinttiirfimg in proportionalem 33er^ä(tniffe ftc^t, eine !JabeIIc 
angefertigt, aui^ n)clcf]cr für eine bcftimmte 5lt>Ienfung bei '3Jcaguctnabol bie ^c'it 
ber (Jinwirfung beö Strome^ erfcl)cn mcrbcn fann. 5^iefc Xabetle ift aber info* 
fern nid)t fehlerfrei, alö eine öolUonmicnc g(cid)förmige (Stroniftaifc uub :)iütation 
bor (£ommntatovfd)cibc norauögefc^t wirb, iubc§ nid)t ber ^^atl ift, and) bie 
cum cntfte^fnben fecnnbarcn Ströme iioÜftanbif] unberücf|idjtigt bleiben, ^elm* 
fjoi^ I)at ba()cv btefe 9)ictl)obc ctma^^ abgcaubcvt. 

Sein 33crfüljvcn crforbcrt jnr ^^cred)nung ber ^^aner cincö Strömet^, ber 
genau wä^renb bcö 3$erlanft\^ einer jn nntcrfnd)enben (irfd)cinung luirffam ift, 
bie .^enntni§ bor (Mrö^c beö '^tui?fd)lagce ober beß falben Sd)nnngungöbogenÖ 
öor nnb nad) ber (Stntuirfnng bc^i Strome^, ber 3dnT)ingnngv<baucr ber "9?abel 
nub enblid) ber ^(blcufnng, tiicld]c ber bie ^c'iX mcffcnbc 2tvoin Ijcruorbringen 
würbe, wenn er g(etd]mä'^ig onljiclte. ^a aHe biefc Cllcnicnte einer fel)r genauen 
9}icffnnt] fat)ig finb nnb olle frcnibartigen Ginwirfungen babei in :")iürffid)t gebrad)t 
werben fönnen, fo ift biefe 9)ietl)obe a(i< eine fet)v fdjarfe anjufpvedien. XieSc^wie« 
rigteit ber ^iluigfü^rung fdjeint inbcg ber (^runb gewejcn ju feiu, bag bicjc SJ^et^be 
fUr baUiftif(^e ^totde leine tlnwenbung fanb. 

fi, eleftto^balliflifi^^ $enbc( »on 9ta»e|. 

^affetbe beftel)t aut^ btet X^eilen: bem $enbel, bcm Stromt(i^lie|er unb 
bem Stromunterbred)er. 

Xer $)au^ttheUbet^ 5(ppavatei< ift ein mit meffingcner Vinje ueijcljenc« "iPcubel, 
bcffen auf ber •^enbclad^fe befeftigtev >^cigcr einen iöogcn fiou 150 (graben burd)= 
laufen !ann. Ocbcr @rab ift wieber in 20 X^eile einget^eilt. 2)a« *!}>enbel wirb 
in feiner urfprUngltd|en Stellung bur(^ einen (^leftromagneten erhalten, beffen 
^I^ötigfcit bur(^ einen tjor ber (^efdfüftmünbung torbeigefü^rtcn Strom ^crbcige* 
fü^rt wirb. !J)iefer 9)?agnet wirft unmittelbar auf ein Stüd ©fcn, welche« tu 
bie ^nbetlinfe eingelaffen ift. ^urc^ einen jweitcn Slcftromagneten fann ber 
3cigcr be« ^'^^enbelö in feiner 33ewegung aufgehalten werben, o^ne ba§ bai8 ^^Jcnbcl 
felbft plö^lidh ^ur Üiu^e gebrod^^ tiefer jweite SKagnet tt>irtt bitcct auf 

eine eiferne Sc^eibe^ an »eli^er ber Beiger befcftigt iß. 
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^er ^tvomfc^ticgcr bejlc^t au« einem lot^reii^tcn Stifte, tätig« beffen ein 

(JleftroniQgnct fid) bewegen fann , ber feine Itjätigfeit tion einem ©trome erhält, 
n)cld)cr burd) eine auf eine befaunte (iutfcruung »ov bcr C*!5efd)ii|5münbun}."j aufge* 
ftcUtc ^Ra^mcnf(^eibe läuft, Ter leitenbc Xva^t ift auf bicfer ©treibe aut^gcfpaiuu, 
um buvd) heu bie 3d)oibe tvcffcnbcii 3cl)u|^ jcvviffcn 511 iucvbcn. Der Slcftro* 
magnet bc^? 8tvomjriilic[u'r§ trägt bei gcjd)lollcucv iicttc au feiner unteren 'foi- 
fläche ein tlcinc^, biiiiföiuiigeiJ iMeigetuid)t, baci für bicfen ^luccf an ber ißcrü^^ 
rung^ftcüc mit bcr olflad)e einer ©ta^lfpi^e Dcrfcljen ift. 2Benn bic Dingel burd) 
bie Scheibe bringt, wirb bcr 3trom unterbrod)en, in J^olge beffen ba^ 55leigeiuic^t 
auf ein HietaUplättdicn faßt, nnldict^ fid) in ber .^*ettc befindet. Durd) bcn Xrud 
bcö iöleigcii)id)tei< iuirb in beiii l^ictaUp(üttd)eu eine iöiegung erjeugt uub fomit 
bcr 8trom gefdjloffen, burd) beu berieuige (Jlcftronuiguct in S^atigtcit Ocrjcgt 
wirb, weld)cr beu feiger bci^ '|>eubelxJ anjuljalten bcfliuuut ift. 

!Dcr ®tromnutcrbred)cr ij't ein fleiuct^, mit einem Trücfer ncrfc^cncig 3nftni^ 
ment, reeld)ei^ ba^jU bieut, ben^eitücrluft anzugeben, )üctd)en bie beiben (Stcttvouiag^ 
ncten foiuic bie i^eiucgung bci^ 'iMcigen)id)tci^ beim xHnffaUcn auf bav< 9}?etaUpläit= 
d)cu criciben. Xurd) bcn '3tromuuterbred)er fann bie g(eid)5c{t!gc Unterbred)uu9 
ber beiben (Ströme bewirft werben, weld)e üon ber ^?ugel, einer nadi bcm aubern, 
unterbrod)en werben foQen. 2)cr in bicfem Satte üon bcm ^cii^cx bcv? '|>enbcls? 
jurücfgelegte (Sd)wingung«bogen wirb öon bem bei 2lu«fü§rung be« 3[^erfud)f^ 
gefunbenen <S(^wingung«bogen abgejogen unb au« ber (^rabanja^I bie ^tit berechnet. 

33ei biefer ^cret^nung wirb mm auf ^^often ber ^ni, welche ba« (Sef(^o§ 
gebraucht Ijaben fott, auc^ in ^Re^nung gebraut bie ^cii, weldjc nott)Wenbig ifl, 
bainit ber (Eteftromagnet ba« in bie ^^Jenbedinfe eingetaffcne ©tüdt (5ifen lo«laffe, 
femer bie SaUjeit bc« 33tetgewic^te^ unb f(^lie§li(^ bie ^^it, welche cine«t^eÜ0 
um 8d)(ic§en ber erftcn Äctte beim Sinft^Iagen be« ^fd^offei^ unb anberent^eilö 
jum 5>erfd)winben be« SWagnetiömu« in bcm (Sleftromogneteu be« ©tromf(^üejet« 
eifotberlii^ iß. tömien m alfo ^tec Hebte Segler einfc^teid^eii, biefelben VKt* 
bcn aber er^ebtti^ DeTgr9|ei:t loerbett, loentt man bei Kndftt^rnng bed $erfu(^ 
ntd^t oUe bie toon bem Qccftnber iwrgcff^riebenen 8ocft4tdma|regetn bemi^tet 
Unter biefen finb befonbetd ten)or}u$eben: DoQfifinbiget @<4u^ bed 9)H>atate« 
gegen bie Seiocgnng ber atmof^^ttrif^en Snft fomte gegen ^anb unb Sew^« 
teit; te^ttung ieglii^er {nfttHtgen (Scft^ttenmgen M fenbeld unb be« ©tcon« 
{<^lie|et«; Seof^tnng einer befÜmmten 2)eni)>eratur. @intt nämti^ in bem See« 
ftulSranm bie jtem))eratttr unter 12,5* (S^ fo fatten bie (Srgebniffe fo nnregelmil' 
iig oud, ba| benfelben gor lein Sert^ bei)unte|fen ifL 

y. iDer eleftro^baUiflif^e (H^tonogra))^ von 8e Souleng«*). 

^er f[|p)»arat gig. 39 unb 40 befleißt im SBefentiii^en an« toicr ^Üen: 
1. bem (S^ronometer a, in 9^e er^en burdf ben (SIeftromagneten h 

*) ^ine au«fü[)rlirf|c 53ef(i&rdbung btcfc^ ?l|>|Mirated finbet man in: Menioire surun 
chrouographe electro-ballüiique parP. LeBoulengö. Pam et 
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2. bcm ^rütfcr (la d^tente) e, ba*,ii befttmmt, auf bcm in SBekoegimj) 
befmbüd)en ^^onometer einen ^toic^ anzubringen; 

3. bem (SmviBjt i, tind^ ben (2(c!trontagneten V in Stu^e et^aüen mib 
bajn befHmmt, ben ^DrUifet in X^&tigteit }u fe^n; 

4. bem Xudft^after i, totfc^er bte ^efttnunung gleuj^jetttg bte beiben 
eleltrtfc^en ©tvDme unterbied^n, loeU^e bte iSIeftcomagneten bcS 
(S^ronometerd unb bed ®mväjlte9 in Sl^tigfett fe^. 

^tt (S^rottometev a tfl ein ci)(inbnf(^er ^a^tßab, beffen freier SaQ bosn 
bient, bte gett nm!^ bem Setrage fetned Satte« gn meffen. 9[n ben beiben (Snbeit 
bed ©tabed beflnbet fiti^ eine bünne, and geleimtem ^tere gerollte $mfe 
(carioaches r^eepteurs) h,h*, toeld^e auf bem (It^tinber einen genau Dermerften 
Si^ ^at, infofem nämli^ ald t^e unterße %lä6)c auf einen ^orf^ung c unb if,d 
oufftögt. Um beim ^crabfaüen ht9 (£^ronometerd eine 9[bMeid)ung oon ber fcnf« 
regten 9ti(^tung t)ermeiben, ifi berfelbe feiner Sfinge nai^ burc^bol^rt, am mite» 
ren (Snbe ober buri^ einen ftäf)lcrncn, mit @<^aubengen)inbe t>erfe^enen @tö^fe( d 
toerfc^toffen, moburc^ ber ®d)U)evpunIt mä^ unten gelegt mirb. ^er ®t8^e( 
bilbet iugUid^ bte @ttt|e ber unteren $U(fe h. 

5Der !S)rtt<fer bejle^t ou8 einer großen Sebcr e, bercn beweglicher SIrm an 
feinem unteren ^be einen fcl)Qvfen Staljlmcigel / befi^t. ^Die ^^ebet toirb butt^ 
ben ^ebclornt (j fc[tgcl)Qlten ober gcf^jannt, beffen üon unten nad) oben burc^ 
eine fleinc (Vcber h gcbrürftev 3cf)n)eif ben 3to§ bcö (^cwic^tcö i aufniuunL 
<Säuimtlid)c X^eile bcö 5^vüttci\^ fuib aui? 2tal)l. 

3^0^ (Meiüicf)t i, ebenfalK^ am 3tal)l, ift ct)linbroconifd) geformt unb l)at 
eine abgevunbete 3pi^c; eö ift l)o\)i unb ä^nlid) wie ber (il)iououictev buvd} einen 
<Stöpfel r üeifd)loffcn. 

J)er 'Kut^jdjaltcr beftcl)t aui? einer in ber Vamellc v,v' befcftigten, ftäljlcviieii 
^inge j, iueld)e bie Ströme bnrd) i^ai!()vuuq mit ber .ftlemmjd)raube k fd)licBi, 
^rüdt man auf ben nntcrljalb k bc|inbiidjcu Äiuopf, fo ^övt bie iberu^ning auj 
unb bie Ströme luerben unterbrod)en. 

Die beiben (ileftromagneten 7,7' unb ber 'Jlnc^fdjalter ünb an ber au^ l}ortcm 
unb trodenem .pob^e befteljenben Säule bcfefttgt. (Sine cijcvne '4>lftttc w, weU^ 
ben uuterftcn X^eil beo SiiuK'ufuf^ev^ bilbet, trägt ben Xriider. 

Xcr Apparat n)irb mit .^iilfc nou SteÜfdjranben o,7i auf brei nerticalcii 
53ol5en befeftigt, meld)c Jljeilc ber cijerueu -lilatte bilbeu. i'efttcrc wirb mit 
^ol3fd)rauben an ben (Syperimentirtifd) feftgefd)raubt. 

ÜBaig nun bie Stromleitung s,s bei3 (it)ronometcrö unb bie t,t be^t @en)id)tcx^ 
anlangt, fo gel)t eine jebe auf einen ©d)eibenval)meu , ber in ber glugba^n be^ 
(ä>cjd)offcö, bejfen (^efd)tt)inbi0feit gctneffen merbcn foU, aufgcfleUt ip. Xie ßntfcr* 
nung (£) ber beiben ^a^men ift fo gewählt, bag boö @efd)o6 et»a 0,1 Secunbc 
3eit gebraud)t, um fte )tt burd)laufeu. iBirb nun biefc Leitung unterbrcK^n, |o 
bleibt in ben (SleUromagncten ftetö nod) SOJagnetidmu« gurücf, weither, toenn Mr 
tleinc äcitunterfcftiebe angeßcbcn werben foßen , aufgci^oben werben mu^ 3" 
biefent ^mdc ijl um ben Cfleftroinagneten 7 unb 7' ein ^weiter bibnier 
3)rol)t s',s' bejie^unggweife^',/' aufgewidelt, welche jwei 3)rä^te eine 92ebenteitniu) 
^erftctten, in weld^ bie Siic^tung ber ^trttme umgefe^ ift, fo ba|, menn Üe 
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llmroicfdingcn bc^ .^auptbra^tci? bcm (fteftvomacjncten einen unteren |)ofttit)en *ipo( 
geben, bic bct< 'J?cbcubval]te«( il)m einen unteren ncqatiucn ^oi ^n i]ebcn (ncf)en. 

Um bie xUnoibnnng ber Veitnnqen *,u t)ercinfact)en , gcljcn bie inbiicacn 
Vcitungcn ebenfo roic bic bircctcn von bcni pofitiüen '|^ole einer jcbcn ^^attcvic an9 
unb fmb wie bicfe bei bciu i^liu^tritte auc< bcn (ilcftvomagncten in einem gemein* 
fd)aitlid)i'u ^Traljte tieieinint, nicld)cr nad) k fül^rt, Don m bie öerbunbenen Ströme 
it)renl^an[ butc^ beu gcmeiujc^aftUc^euXva^t ooUenben, bcr bem negativen 
^ole {üf)rt. 

Um bcn ^3tpparat l)aiibl)abni, ic^t man, nad)bem bie 3d)eibenrQ()nicu unb 
Die Leitungen, lucldic bic ^iV'rbinbung mit bem ^^Ipparatc I)cr[tcücn joUcn, cingerid)* 
tet finb, einen ber Don bcm elften ^)ial)nien tommcnbcu Xräl)ic mit bem pofitiüen 
X^oic einer ber beiben 'i^ittcvicn , locldic mit iljvcn ncgatincu 4>olen Dereinigt finb, 
in Ü'^crbinbung. Xcr jiucite Xia()t tüirb burd) eine iilemmfd)raube z mit bem 
eieftroiitaqnctcn bc^ (S^rononictcvi< Dcrbunben. Toffelbc iBerfa^ren beginnt 
barauf mit ben Xrd^lcn beö jjueiten 3d)eibenrQ^men^, mit ber jmeiten iÖatteric 
unb bem C^tcftromogneteu bec (*'HnDid)tcc<. Darauf bringt man einen l'citungd* 
bra^t Don ber ^tlemm{d)raubc k nac^ einem ber negatioen $o(e an tuib bamtt 
futb bie btrecten Leitungen twüeubct. 

(r- Um bic 'J^ebenleitungen ^er^uPctlen, genügt c^, bicfclbcn pofitioen $ole ref^. 
mit ben^(emmfd)rauben Don s\s' unb t',t' ju Decbinben; bief c l^eitimgen ersten 
buK^ bett gemcinfc^afttic^en rral)t i^rc ^oQenbung. 

3m ^anjen finb alfo fünf Xrät)te mit bem tipparate oerbunben. 

(S^e man }u o)>ettren beginnt, t^ut man »o^t, ftc^ oon ber ^tic^tung ber 
@trome unb beten 8tär!c Überzeugen. (SrfleTe erfährt man (etd^, menn mon 
eine iDtagnetnobet ben (Sleftromagneten nfi^ert dfl ber flu^ft^alter gcf^toffen, 
fo niib bct eine ¥oI angezogen, mfi^renb ber anbere ^( angezogen lotrb, fo lote 
ber %tdfc^a(ter gedffnet ift SHe ©tromftfirte mu| fo grog fein, bag ber C^^no« 
meter nnb ®eni(^t gau) f epge^alten »erben. 3)ie Sjtftrf e ber nmgef ehrten ®trlhne 
mug ^inveti^en, loenn fie attein t^fittg finb, einen Keinen, eifemen ^robed^linber 
fefi^u^aften. 6inb biefe ©tröme ju flar! unb neutrolifhren fie )tt fe^ bie Sir« 
hmg ber birecten ®tc1im, fo genügt t9, in i^rem gemetnfi^ftli^n X^eile tä,9 
Siberjlonb einen ^atinbra^t i»on befÜnunter 8finge etnjufc^alten. 

äfl ber Apparat in Orbnung, fo Merben bie ^ttlfen mif ben ^^ronometer 
gcftccft, tc^tcrer unb bad (Sfemid^t an (SIeltromagneten getjängt unb bie Seber 
be9 ^rttcfer« gefpannt 

6ott>ie man nun eine Undfc^tung bennrtt, ttelc^ed d«^ici)ic^t, menn man 
auf ben unter h beftnbüc^en Stm^\ brtidt, fo merben bie @tr6me gfetd^jeitig 
unterbroci^en, ber d^ronometer a unb hoS ^midjt i faQen ab. 

Der'^lpparat ift fo aufgefteDt, bag ba«@e»i(^t in feinem f^alle ben^rfftr e 
in bcm 'Jtugenblicfe frei mad)t, \m bie untere §ti(fc bei bem ÜRei^et/ oorbei* 
joUt; bicjcr greift in bic .'oülic uuii biitcft bavin einen 3tric^ ein. • Ueber biefcr 
8tetle mad)t man mit 53(eiftift ciucu 3trid) nnb fd)a(tet ein- ober jweimal an^, 
wobei man jebe^mal bie ,^^\\{\( ein wenig bre^t, bamit bic fic^ folgenbcu Striche 
neben einanber ju liegen fomnicn. 

S3ejei(^nct man nun bie 4)i)ljc, Don lüctdjcr ber (i^ronometcr üon bcm '^ugen* 
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Wät feiner 9etoegung an 6t9 ^n bem fbtgenbfiife ^gefaQen i^, m bie 9^ 

— = 9,8108 m) b« 

ir 

entjiprc(^enbe gattjcit an. 

«enbcrt fid) bie gattjcit nid)t ober »ed^fett bicfelbe in ben ®WBtym einiget 

2)ecimiaimctcr, ift bcr 5lpparat jum ©(^iejen fertig. 

3jl ber (Sd)ufe abgegeben, fo erfolgt bie Unterbrcdjung ber ©trömc evft nad) 
unb mä^ burcf) baö bic Sd)cibenrnl)nicn buvd)fd)lQgcnbe 0)efd)o|. Xcr CE^vouo^ 
Mietet wirb alfo jucrft faUen unb bann cift bai^ @e«id)t, in i^olge beffen bcr 
©ttid^ tn bie obere ^)ülfc ciuc^ebvücft lycvbcn wirb. ^e3cid)net man biefc stoeite 
gaO^ö^e mit h' unb bie biejcr entt^)red)enben Bcit mit t' , fo wirb — t genau 
bteBcit fein, toeli^e bad ©cfi^g gebtouc^t §at, um ben Stßaum, »elc^er bie beibm 

@<^ibeu üou cinanbcr trennt, |n bnrd^fliegen, aI(o bie ®e{^inbigfett fein, 

»et^e bo« ©ef^e in ber SOKtte biefe« ^loifci^enroume» befa^ 

Um bie 3eit 30 controftren, ttelc^ bet Ttppmat bei gfei^^ieitiger fba\^ 
tung etgiebt, fd)ob (e SBonlenge in bie beiben Stitnngen ben Qtäf^olter eine« 
eteftro^ballipift^en *enbeÖ ein. JDie beiben ©tröme gingen bnt^ 2>ri^te, ttd^e 
auf einem unb bcmfetben @(!^eibenra|men bergefM befefligt waren, ba| fie glei^* 
jeitig uom @cfd)o| jcrrijfen würben. S)ie ^ittbei erjieUcn gafl^ö^en Waren bie* 
felbcn wie beim (S^ronograp^cn. 

Srfiniicvi(]cr war bie (lontrote ber bei unb nad) ftattfuibenber 5Iut^fdiaU 
tung angegebenen Bf it- bcburfte Ijierju eine^l befonbercn^nftrumenteö, lueldje« 
Ic Soul enge ben (iontrolcnr nennt, ^erfelbe befte^t auö einem C£i)ünber ton 
©(^miebccifen , gig» ^Doppcteleftromagncten oufgeljängt i|t, 



welchen eine befonbere 33atterie in jT^ätigfeit fe^t. Xif 
bcibcn (Stäbe fmb an ifjrem unteren önbc frnmm ge-- 
bogen, fo ba§ ein jcber bcr fold)cigcftalt einanber 90= 
näherten '45ole bem aufgcljängtcn (i^linber einen iiBerüi)^ 
runggpunft bietet. 5^ie bcibcn ©tobe befmben fid) ifolirt 
unb bilben einen X^cil ber l'eitung beö (S^iouPinctcur 
Sefttere wirb atfo gefc^loffen, fo tuic bcr (illlI^^el 
onfgel^ängt wirb. Unterbricht man bie jpecicüe Vcitung 
beö C^ontroteur«, fo fäüt ber (5^Iinbcr ^erab unb jc^lägt 
ouf ben (Schweif etned ^ebete, bef[en t)orbcrer T^fil 
burc^ feine ^Serü^rung mit einem SJ^effingfUfte bie 2ei* 
tung be« @ewi(J)te« fdjlicgt. -^ennt man mm gcnon 
bie (Entfernung ber (^runbfläd)e bed aufgehängten @t)fin« 
ber« öon bem ^weif bc8 §cbclö, fo lägt fid) boraii« 
bie 3^ berechnen, we^e jwifi^en ben beiben Untet« 
bred^nngen ber Settnng liegen mug. !Diefe gefwibeie 
Beit nm( mit ber tton bem d^ronogro)»^ gegäenen ttberein^immen, wenn bei 
ll^parat fehlerfrei fein foC 

iRad^ einer d^ei^e Don Serfuc^en, bie in biefer dtväpax^ angefteOt nnnben, 
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ergab ftd) int WüUi eine iDiffecen) t)on 0,000204 (^cunbett, meU^e bei: CE^rono« 
gra|)^ I)od) anzeigte. 

^uf @vunb eine« 53evid)teÖ üon SOiclfcnö an bic bcl.qi]'d)c 5Ifabcmic 
(Bulletins de Tacademie, 2, Serie, Tome 17, Nr. 2) gaben il^cijudje mit bcn 
2(ppaiaten Don ^JJaücj unb le ^-öonlcuge für bcn '^Ipparat bcö leiteten eine uiet 
grögcvc Ucbcreinftimmnng aia bei bcm üon ^liatiej. il)icifn)Urbiger SBcifc jcigten 
ftc^ inbc§ mit bcm le iöoulcnge'jc^cn ?(pparate geringere (^iJefc^winbigfcitcn. 

^J>ie Reibung fäüt bei biefem Apparate DoÜftänbig tüeg nnb bei bem i^aU 
bc^ CS^ronometerd unb bcö Öcwic^te^ fomnit nur bcv Jöiberftanb bcr l'uft in 
^etrad)t, tut Ucbrtgen ifl aber aud) ^ier bie ^eit nic^t tu ^tcc^nung gebciul^t, 
welche bic etnjcfncn 2t\xät bed ll^)^)aratc« gcbraud)cn, um in ^I^ätigfeit ju fommcn, 
tote benn aud^ bet Umfang, iuncr()a(b mclc^c^i toou bcm 3lppavate bie ^^eitangabe 
gemad)t raotben, ^ßeud O^ö^cunbcn beträgt, tote {elbß U ^oulcnge 
jugiebt*). 

(f. ^te e(efUif(^e ^U|))9t)e( ))on U iBouienge. 

Xa bcr e(eftrifd)c (if)ronograpl} iion ( c o n ( e n g e nur jnr ^eftintniung 
re(atit) fnrjev Xancr^^citen geeignet ift, mctl bic A-alll)öl)cn nngcmcin fd)neU mit 
bcr ujadifen, fo fnd)te l e o u l c n g e biefen ^^cljler babuid) jn öenneiben, 
ba§ ev bac« ^2IiicfUe{^cn einer B'lüfligffit «1'^ (Sljrononictcv benutzte, inbcni er bic 
3cit auü bem (^Hn)id)te bcv '^hiefln^mcttgc bcftimmtc, welche er ö)ä^|renb ber ju 
meffcnben ontcvnalle cvl)altcn ^atte. 

Seil bei bicjciii '.'(pimvate ba«< 5(ni<flic^en bcr f"\-litffigfeit auf clcftro-magnc* 
tifd)cm Sfi^cge geregelt unrb, )o nannte er bcn X'lpparat c(cftrifd)e .ftlepfi)bcr. 
Unter ^?lepfi)ber uerftanbcn bic 'JlUeu ndmlid) eine lll)r, in nietd)er bnrd) ^2(n^^ 
laufen ciucr beftimmten 'Dicnge iion iilniffcr bcr Vauf bcr ^^eit angezeigt iunrbe. 

Xcr 5(pparat**) t^xQ. 42 (a. f. B.) unb Jng. 43 beftet)t an»? einem rnnben ^cijiiU 
tcr A X>on 20 cm jl)ur(^mcjfcr unb 3 cm Apö^c ^^nr *?lnfnal)me bei^ Onecffilberö 
beftimmt unb wirb uon einer ^o^tcn, centralen, 20 cm ^ol)cn Säule B getragen, 
tt)cld)c in einem mit @tc(lfd)raubcn X t)crfc§cnen Dreifuge enbigt. !J)ic(er Öe» 
kälter fotmc 3äulc unb jviift finb \mi (SJii|eitcn unb ftet)en nuf einer runbcn 
'l?lattc C Don bemfetben 3)ictallc, U)eld)c einen er^ö^tcn 9ianb l)at, um ba« Ouerf^ 
fttbcr aufzunehmen, toelc^eö aud Unt)otfui)tig!eit aud bem Ihtfna^mitbe^tei: D 
audfite|en fönute. 

(Eine gugciferne Sdjeibe E bebecft ben ^e^ältcr A unb ttKgt bie ^eflonb« 
t^eiU bed eleftcifc^n ^)>arated. 



*) Roponoo anx applications omisps sur le (;}irononrraph le Bnulcnge 
dans k'H i rn ntes ]iul»licati(>ns de M. M. le Colonel Leurs et le Major Navez 
par le LieuienaTii Ic lioulengö. Paris et Liege. 18G5, p. 67. 

♦♦) lieber bac« OJäbcic f. Ktiule de ljalli.sti(iue experimeutale. Determiuatiuu au 
moyen de la Clepsydre ulectrique de la duröe des trajectoires. Bruxelles 
1868. 
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2)ic ^o^tc ©äulc B cnbct unten in eine Deffuung mit bttnnen SBönben, 
n)etd}c buv(^ ein conifc^e^ 35enti( juv S3crt)inbfrung be^i ^m^flicfeen« bci8 Ouedfilbcrd 
gef(^loffcn ift. '^it Oeffnung^jc^eibe, ber Körper be^ il^entil^ R unb boö \*ögcv 
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F, auf koel^em betfcttc ttt^, |btfc Mit Gt^t (Sine itniiesfame ^ottge 
bie an i^rent unteren S£^etle mit bent )BenttIc toettonben ifl, ge|t ht ber ft^fe 
bc0 ^tl^ltei:« Ji m bte ^ö^e bnr<l^ eine ccnttale Deffmmg int oberflen !S)e<!ct 
£ iinb pfifft llilt Uber beut Ie|teven an ehten (onjontalen ^ebel B, ben i^enttl^ 
^ebeL 2>c8(ft man anf ben %xm biefe»^be(«, fo öffnet ffa^ ba99enttl unb bo« 
OuedfUBer fiteft m, ^ört ber 2)nttf anf, fo fältelt fid^ bod ißenttl nnb ba« 
fbidflte|en be« DnedffUbev« wirb flfHrt 

^ad Oeffnen nnb ©t^Uegen bc« 9entQd werben bnrc^ }Wet^e( I nnb cT, 
beten (Enben mit weidfen ^(^ntiebcetjen JT^X umgeben fUtb, ^ertorgebrod^. (hn 
3ttfiaitbe ber 9ht(e werben fie burtl^ bie (SIeltromagneten IT unb ^ feßge^alten. 
IDer )nm ®(^(ie|en be« Sentit^ beflimmte^bcl/ i|i mi ^wei fiarallelen (Stfiden 
flcbUbct, web^e auf einer @eite burt^ bie Sefleibung unb auf ber anberen burt^ 
eilten 9itiegef Derbunben finb,, bur(^ welchen ber ^ebel gehalten werben foH. 

SKrb ber bie Si^tttigfeit bed Sfeftromagneten Jf ergeugenbe eUftrtfc^e 
Strom unterbrochen, fo ffiQt ber )um Oeffnen beg SentiUl beflimmte ^bel I 
auf ben aenttl^cbcl, öffnet bog SentU unb bag Duedtfilber Ifiuft barnt in ben 
Se^filter D. 

SS^irb ber jivette Strom unterbrot^en, mclc^eT ben CEIeftronmi^ncten N in 
Si^ätigfcit {c(^t, fo föHt ber {c^ticgcube $ebe( «T ob nnb ^ebt ben gffncnben ^ebel 
J bid {einer früheren iBage; baburd^ wirb ber $entil|äe( frei, bag SentU ffiQt 
in feinen Si^ jutttdt unb bog Su^fliegen beg Dueclfifber« ]|grt auf. <Ein %vl\* 
^te^afen T oer^inbert bie )ittembe Bewegung bc«i {d)Iiegenben ^ebelg J na^ 
feinem SaQ. 

Sei ber ^nwenbung be^ ^pparated werben bte betben Ströme nad^ ein« 
onber burt^ ba« (5^e[(^o§ unterbrochen unb jnjor erfolgt baö ^uöfliegen beö Quecf* 
filbcr^, fott)ie ba^ (^efc^o^ ben rrften (^itterra^nien bur(hbrid)t; berührt ba^ Öe* 
fd)o6 ben jroeitcn ©itterval^nicn, fo wirb boo '^luöflie^en eingefteHt. 

^Jiimmt man nun an, bo| ber 5lpparat einen conftantcn ?(nt^flu§ ben)irft . 
unb bejeit^net man bag (^^eraidjt bcö in ben Schalter T) qcfloffencu Onccffilberö 
mit P unb bie Oucrffilbermeuge, welche bei conftantem ^^luefluffc in ber 3ccunbe 

P' 

bur<t bte ltugflu|dffnung ge^t, mit P, fo würbe bie 2^ augbrfiffen, weli^ 

Don bem ^ugenblide ber Oeffnuug bi^ ^um 2lugenbli(fe ber ^t^liegung be^ ^eu« 

tilg Derfloffen i|l. 'Der Duotient -p- würbe aml^ bie Bett angeben, weU^e %xb\p 

]d]cii ber linterbrcdjung ber beibcn e(ettrifd)en Ströme verging, menn ba<^ ißentil 
fid) genau in bem Momente öffnete unb fc^Iöffc, in welchem ber correfponbivcnbc 
©trom untcrbrod)cn raurbe; oncin bei Unterbrcd)ung bet^ erften 8tronieö lubavf 
e« einiger ^nx für ben i^aCl beö ^ebel«, unb ebeufo für bie uöUige (frl^ebuug 
beö iJ^cntilö. ^e^nlid^e ^fiten DergeJjen jwifcfjen ber Unterbred^ung bed (ötromed 
für ben (Schlug beö S3entil« unb bem ^uf^ören be« tofluffeg. 

Um bie 33eflimmung biefer partiellen 3citen ju umgeben, ()at le '^Hulenge 
bie 2Ket^obc ber gtcid^jeitigen Unterbred)nng ber Ströme in 5lntt)enbung gebrad)t, 
eine ©nrtc^tung, wie pc bereit« t)on beffen (S^ronogrop^cn befannt ift. SBctben 
nämlic^ betbe Ströme gleichzeitig burchfchttitten, fo wirb ber erfte $ebe( 
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baö SßentU eine beftimmte ^eit früher öffnen at« ber jhjcite baffetbc (d)lic§t. 
Sejcic^nct man ba« @ctt)i(J)t be« Ouc(ffilber« , ttjelc^cg bei biefct gtcic^5eitigen 

— p 

Unterbrechung ausläuft, mit p, fo gicbt ber Ouoticnt — — — bic ^tii an, melt^c 

jn)ifchen ber Unterbre(f)ung ber beiben Ströme berftof^cn ijt. 

3)er ^ui^fc^altcr ijig. 44 unb 45 befte^t ani8 einer frciSförmig gebocjcueu 
lieber t, beren freie« (Fnbe in eine 9?abe x tritt, wenn man auf ben ^nopf s brtidt. 
3n biefcr ^age geftattet fic ben beiben ftä^Iernen "ipiättchen q unb q' fid) gegen 
bie ?eitftifte r unb r' ju ftU^en unb burc^ bicfen (£ontact bie beiben eleftrifd)cn 
(Ströme ju fd)Iiegen. ?öft man bie *^?abc, fo fdjueUt bie i^fbcr empor, i^r 
Stieget u, ber mit einer ifolirten (Jtfenbeinplatte belegt ift, (}ebt bie beiben "^Mätt^ 

t^cn in bie ^)ö^e unb 
unterbricht bic Ströme. 
jDurch bic mit Schrauben- 
gcminben toerfchenen Stifte 
r unb r' fonn bie §ö^e 
ber ^lättchcn bergeftalt 
regulirt merbcn, ba§ fie 
gtcid)5eitig üon ber ^^cbcr 
gctjobcn «jerben. 2)er 
^?opf ber Schraube r be^ 
grenjt ben 2Beg ber lieber. 
SDic Stü^fläche be« %u»' 
fchatterö ift mit einem 
^ßlättd)en ^autfd)uf belegt, 
um bie Vibrationen bei?* 
felben ju befeitigen, reo* 
burd) e« geflattet mirb, t^n 
auf benfelben Xifd) wie 
ben ^parat ,^u [teilen. 

2)ie Erfahrung hat gc* 
lehrt, bag biefcr %i\^\i\aU 
ter üoüfommen fehlerfrei 
ift; einmal regulirt, m- 
änbert er fid) nid)t. 
Sei ben obigen ^un^- 

führungcn njurbe ber 5lu§flug al« conflant angefehcn, obfd)on er ß in üBirflich^ 
feit nicht ift, benn mit ber !iDauer beö ^u«fluffe« beö Ouedfilber« Derminbert 
fich auch bie ^Drucfhöhc unb mit il)r bie 33^engc beö auöfliegenbcn Ouecffilberc, 
tt)ie benn aud) babei eintretenbe j^cm^jeraturteräuberungen t)on einigem (SinfUiife 
fmb. 3n biefcr 9iid)tung fmb üon le Soul enge au^gebehnte Unterfuchungeu 
angcfleöt roorben, auö mclchen fid) ergicbt, ba| megcn ber großen £)bcrfläd)c be« 
Ouedffilberbobenö t)ergtid)cn mit ber äm^flu^öffnung baS Sinfen be« ^Jl'mau für 
eine Secunbc etma ein S^^^niä 9Jiillimcter beträgt, man bc^h^^^ annehmen tann, 
bag ber 5lu«flu§ binnen einer Secunbc conflant ift unb bag bei bcm Ucbcrgange 
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ctner ^ectntbe |it cinec fblgcnbcn ber 9etrag M Ibtdflnffe« nnt ein conftotited 
9Ra| oBnimmt, ba bie lin cuient Serfud^e gcfunbcne !X)tffcicit3 nn B^^ttmtllum^ 
l|eil rined ^rammcd betr% lood fttr bot iNttliegenben %aU au^^txt au(<gcre(^ntt 
0,000000002 €$ecinibeii entfprtc^t. 

Um ^^^iltobtVit auf e|r);)enm«itenem9Bege ()cvjuftencu, ^at (eSouleng^ 
eaen eigenen dm9 cimi)>ficiTten ^^parot confhuirt, toeld^er oud einem @ccnnben« 
tegniatot befielt, belfen ^nbclftangc, inbem fie auf ein^^ftem t)on imi Keinen 
«irtoKift^cn %ntnn einwirft, ben ^md i^at, ben Öfffnung«- unb ©d|Iifgmtg«s 
fhnmt ju unterbrechen. On 33ejug auf bic »eiteren ?(u«fU^rungen in biejcr ^cjie^uug 
mu§ auf bie Oric^inatab^anblung tcrniiefen werben. 

Üi^oi< nun ben (^ebraurf) bei^ ^^Ipparotc^^ bei ^c^ie^übnngcn antan_qt, (o er* 
gicbt fic^ bcffcn ^norbnung au^ jig. 4ü. 2)ie £)effuungi5leituug a, b, c, d, c, /, g 

8t0* ^6* 




est^ ben ecflen ©d^eibenro^men ben Vnffi^aiter nnb ben i^ffnenben (Efettro« 
ttogneten a, g\ fie g^t im bec SRfinbnng be« ©efd^ilt^ ombet, enthebet onf 
einem geloSlml^cn, 10 m iwv bem ®ef<^ mtfgeflenten ^eibenra^men obev 
onf einen etnfa(^ SRetoObra^ bec iwt bet 9Xttnbttng audgcfponnt mitb. 

3>ie €M|(te^gf]ettnng h, i, k, l, m, n, o, p, q, r, 8 enthalt ben ametten 
€4eibcn«i^en, ben 9(tt«f(j^Qltec nnb ben ^ttegung^eleftcomogneten h, s, 
3)ec ®ttm misb bnn^ bie 8eitong i, h }um (St^eibenro^men h, l geführt mtb 
gelangt bamt bncd^ bie SRetoH^Iotte m m ben<Scbboben. 3)ut<l^ eine jroeite ^Btf 
USlpUtlUn, bieebenfoH« mie bie erflc in2Baf[er ober f eu(^ter <8cbe liegt, wirb bie 
Leitung ffir ben 9[p)>atat fortgefe^^t. 

S^ad^bcm biefe äuf eren SKagrcgcln getroffen , übctjcugt mon fit^ , ob bie 
©Whnehäftig genug fmb, bie $ebel ber Äle|)f^ber fej^^aüen, ftettt bann ba« 
SHbeott be« Oneif|Ubec0 ^et unb bewirft bic 2lu«fd)Qltung , bereu man brei öor 
icbem 8(^uffe tmenimmi :Da baS Ouedffilber ftetd in baffetbe (^efäg läuft, fo 
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ifl fein (^eyQmmt.qcttjirf)t, bitjibirt buvc^ brei, ba^ einer ^lu^fc^altung. (^obann 
beginnt man mit bem 3d)ic6en. 

Xie üßägungcn erfolgen anf einer 2Bage, bie biß ju einem falben (£enti= 
gramm empfinb(id) ifl. i^icfer (^rab ber ©enauigfeit genügt üotlfommen, ba 
ein ^albeö (ientigramm eine geringere 3^^^ al^ öon ^/i?oo einer (Secunbe oortritt. 

Um ben 5lpparat au(^ jur (Jrmittelnng ber ä^i^^^^^f^ ber i^lngbat)n oon 
33omben üerwenben jn fönnen, benn^te le 33oulenge, ba ber jroeite ^tvom 
wegen ber fe^r großen 3trennng ber 5?ombcn fe^r fct)tuer im (Srf)eibenra{)ineii 
ton i^nen unterbrod)en werben fann, bie (2rfd)ütterung bev^ (Srbbcbenc«, n)eld)c 
in ber 'Vä^e be^^ (^aüpunfte\< ber iöombe erjengt inirb, nm ben ^c^licfjnng'^ftroni 
bei^ (5leftromagneten N (j^ig. 42) jn nnterbrec^en. 

3" biefem ^mdc wirb am Ön^e ber Stange, nad) tt)etd)er man 5ic(t, eine 

^iiV 47. steine ilMid)fc aufgefteüt, 

tt)eld)c bat^ in i^ig. 47 unb 
48 abgebilbete St)ftem 
cntl)Qlt. befte^t aui^ 
einem leftromagneten A, 
ber einen §ebe( B fcft? 
bält, beffen (5nbc C 
iSdjmiebeeifen ba<^ lieber- 
gewicht bat. Xicfer (5lcN 
tronmgnct roirb bnrrf) einen 
8trom a, b, c, d in Xljätig-- 
feit gefegt, ^er Sc^lic^ 
§ungv^ftrom ber ^lepfpber 
fommt jur ^d)fe bci^ .^ebel^ 
burc^ ben Veitcv (i unb 
gnm Äerne bect (f(eftro^ 
magnetcn burd) ben Veiter/. 
2)ie)er 3trom wirb alle 
unterbrod)en , fomie ber 
.^ebel B abfättt. Wm^ 

be^i ben)eg(id)en ^ernev^ regulirt man bie ^njieljung^tfraft bei! 'lOJagneten berart, 
baf? ber §cbel beim geringften etoge fid) löft. Unter biefen il^erbaItnif^e^ be 
wirft bie in ber Ct^egenb ber iöüd)fe auffd)Iagenbc iöombe bie Unter bredjung bei« 
Stromei? /, g burd) bie non i()r bcvt)orgebrad)te (5rfd)Utterung. 

W\X $ülfe bicfc^ 8t)ftemei? würben burc^ bie Ä'(epfi)ber bie Xanerjeiten ton 
23omben, bereu (^Vwic^t 58,7 Kg unb bereu Labung 1,240 Kg betrug, gemeftcii. 
53ei einer (Entfernung t>on 1000 m betrug bie mittlere 3eit ber glugbal)» 
15,0388 8ecunbeu. 



^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 
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^er ^parot 1901t iRa))e3 fotoo^t ime ber von le Souleng^ gcfiattct, tote 
ftd) (ut# brat Obigen ecgiebt, bte 8efHtmnuiig bei CMefc^oggefd^tuinbigtett imv an 
einer einjigeit jBtefle ber S^ugba^n. (Sine wefentlid^e Serbeffernng in btefer 
t^cjie^ung bietet ber im ^a^re 1865 oon bem(£ng(Snber Sajtjfort^ conßrnirte 
(Slfronogrop^ , tjermittelft beffen bte ©ejc^roinbigfctt eine« ^rojiectild an l»ieCen 
Steden feiner 9a(n befttntntt Oerben tann. 

^er Apparat erinnert in ntan<^en $ejic(}ungen an ben oon iDtartin' beeret« 
U9, ba ein[id)bve()enber(Sl^inber nnb ein !D^ar!irfKft bte Hauptrolle hierbei {pieten. 

IDte ©nri(^tung be« S^ronogvüpl)ou i[t folgcnbe: 

!3)ttr<^ ba« ^d^tvungrab A, gtg. 49 (a. f. 8.)/ voith einem mit präparirtem 
Rapiere umgebenen ^^Itnber K Oon 0,31bidO,S6m!Bänge unb 0,104 m !£)ttr(^ 
mejlct eine bre^enbe ©ewcgung gegeben. ^Dnrd| biefc ^iDvcfjung wirb ju gleit^cr 
3eit mit ^iUfe be« Ba^nrabe« B ein 9tttbermer{ M in Zi^äü^Uit gcje^t unb 
babttr(^ bte <&^nur C, D aufgemidf elt. ÜDa nun bie (entere mit i^rem oberen 
@nbe bei D an bcm ücifc^icbbarcn 9la^mcu S bef eftigt tfl, {0 mecben 
bie an biefen SJa^mcn angebrachten 9Jiarfirftiftc m, m' bei ber Umbre* 
^ung be^ (£i)linber« oon oben narf) unten rürfen. 3)ic SÖcttJcguug beö 
3d)amiigvabcö luirb burrf) eine ^^uvbcl in bcv i&>injc ben3irtt, ba^ in 2 (Sccunben 
brci UmbreJ)nngen erfolflcn. 3cber Umbre^uncj bc{< (iijünbcvo cut]pvid)t eine ticrti« 
cale Scwcgmu] bcö 9tal)mcnv< ton 0,85 cm. Xie l'age ber !DJiaifii[tiftc m,m' 
wirb burd) ein A})cbeltiierf bebiiigt, auf tt)eld)Cv^ bic ^Hnfcr^ebcl d unb d' ber (5(ef« 
tvoniai]uctcn K unb E' loirfcu. iÖ3irb naiiilid) bcu ,V->cbel h niebergebrücft , fo 
lycibcii bie /ycbcvu gcljobcu unb burd) bie "löerüljruug uou m, m' mit ber '|.Hipicr* 
biilie bec (ii)Uubeie nnvb auf elfterer üon ben (Stiften eine Zpivalc bejd)rieben. 
Ivitt aber eine lluterbred)ung be\? 3tvoniei8 ein, fo Juirb burd) bic 'ilbrcif^fcbcr / 
ber 'Knfer^ebel d non feiner "^^Injicljungv^lage abgezogen; burd) ben xHvni <i uiivft 
er fobann auf bat^ Apebcüuerf b, moburd) ber Stift m feittrftrtö gejd)obcn nürb, 
Qlfo je^t eine aubere i^atju befd)rcibcn mu^ luie juuor. 3Birb ber Strom üou 
'Jieueni gefd)Ioffeu, fo wirb burd) ben ^ntert;ebel d ber Stift Ujieber in eine Vage 
öcrfe^t, bei wc(d)er er gleid)fani bie ^^ortfeljung ber erften Spirale befd)reibt. 
"Mi) ber 5(enbcruug ber Vage bc^^ Stiftei5 auf bem '^Hipicrc lä§t fid) bic ^ni 
Don einer StrDnuuitcrbred)uug bivj jur anbcvcn mit ■^^ülfc einer Xt)cilmafd)iue, 
eiiteo mifroinetiifd)en 3i^"fft^^ f- inefffu, yorauc>gefc<3t ba^ bic Ul)rjcid)cn 
martirt luorben fiub. ^wm 33er)"tänbni| ()ierfUr fei beiuerft, baf^ bic Spirale bcvS 
unteren Glcftromagncten Ef in eine il^olta*jd)e ^'ette ciugcfdjaltct ift, bie bei 
jebcm Xoppelfd)lage eine^ ^albjecunbenpenbelo uuterbrod)eu tuirb. Der 9)iar? 
firftift m' giebt ba^cr bie U^r3eid)en in Secunbcn auf bem Cii)(iuber an. Die 
Spirale bec« Glcttromagncten E wirb burd) eine befonbere 43atteric in ^?ctten 
eingefd)altct, in iucld)en bic Träl)te ber OHtterral)nten fid) befinben, burd) bic bai< 
Öcfd]o§ mdl)rcnb jcince (>-lugci? gcl)cn mu^. Somit mirb alfo bic Klette für ben 
(?lcftromagnctcu E foiüo^l beim ^Xut^tritt bei? (''V^fd)offc^^ anv< bem Vaufc, aU 
Qud) bei jcbcni einzelnen Xuvd)gangc burd) einen 0'tittcrral)mcu nntcrbrod)cn. 
£ieje Untcrbrec^ung^momeute wevben bur(^ eiueu Stift m oer^cic^net unb aud 
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her Serg(ei(^ung btefer fogenaimteii ®(^Iu|tnaTfeit mit bm ^cambeitmatfen 
(äffen fic^ für je ivoti {oI(^er ©teHeit m ber^gba^n bic gtugjeheit bed ®ef(^offe9 
bemeffen, ontf »cl^eit bte <Se[(i^n)mbig!eit bntäfMt toctbcn fatm. 

2>te 9tt nnb Seife, mie bte SD^orfirftifte toitfen, lägt [id) am bcflm aitd 
{^ig. 50, cijctjen. SBhb bct (^bd (gig. 49) niebergebTitdl, fo tottb ber fbcmp 
(9ig. 50) gehoben mib babuti^ i^ennttge ht9 mä C, D bre^boren {^ebeCti 8 
ber Stift m' mit bent Übet ben (^^ßnbet gefpannten ^ßo^iere in Settt^mng ge- 
bracht !Dte Setoegung bed <Stifte9 toirb bur^ eine Deffnung be^ 8ogen^ k, 
hmä) xocii^in er ge^t, beg^cenjt unb bte 'Bpi^c behält n)ä^renb ber ^erfc^iebung 
fo lange i^re l?agc, bi^ bic .^iette bcv* (ileftromagneten E unterbrod)en roirb. 
!Xritt bieö ein, fo tüirb burd) ^^b3iel)cu be^ §cbclavme« d' 0ig. 49) ber %vm a' 
in ber 9?i(^hing bcv^ ']>fei(eg ettuaö üerfd)oben, tt)oburc^ gleichfalls? ber ^ebel b' 
au^ feiner fviil)eicn Vage öcrrlicft tuirb. !Da nun ber %xm h' mit bcm 
'i^Dgcn k einen um bic 3Id)fc ^, bre^baren §cbcl bilbet, fo loirb biefer 
il^ogcn eine fur*,e l^rc^ung um biefe ^(^fe nehmen, in golgc beffen ber (Stift m' 
eine feitlic^e ^lel^ung machen uiu|. 



Sott ber (S^Tonogtop^ in Si^fitigtett gefeit «»erben, fo ift t)or allen !Dtngett 
mit ^Ulfe ber bei y angebrachten ^taitbe bod 9{äbern)er! M mit bem 9^abe B 
tti(Stngrtff3u bringen, meUh^ burc^ eine bei cT getroffene 2>rehoorrt(htung fe^rletiht 
gcfci^^h^ tonn, ^at man fobonnbte etnjetnen Settmigen ri^tig h^gefUQt nnbbad 
@(h^i<'^^ ^ ^ Seioegung gefegt, f o f ann mit ben @<h^4^ii^ begonnen toerben. 



tiefer Sl|nmogra)>h nnterfi^eibet ftih ^ bereite befi^riebmen eleftri« 
fc^en f[f»)>araten baburth» bag bnrch bcnfetben nii^t bie <S^<ho|gef(hMinbigtett 
außerhalb bed 9tohred, fonbem imterhcilb beffetben gemcffen loerben foIL SHefen 
Smect fuc^t ißoble baburch 8« erreichen, bai er mit ^ittfe bon eleftrifc^en 
mungen auf bie mit groger, aber glen^pfratiger Sinfelgeff^timibigfeit 
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vottren, ben Vugeiitlid Deijetc^net, in vadfym M (Slefi^l eine (cfUnntte @tdle 
tut ^fUfyn emi^t l^at 

!^te tvefentttd^fSuixic^tuugbe^^p^araMUitft boranf fjjmxi», ba| auf emer 
gemetnf(^aft(i(^en mib tfofirteit SeOe nte^ere blbtne trctonuibe SRetaafd^eiben 
tioit je 916 mm Umfang befefltgt finb. UsR Mefe &iabtn tn fe^r ia{d)e 
9totatu»n ju Derfe^en, bient etil idfmn» gadgeroic^t , toelc^d bur(^ 9ei^ 
nttiteliing i>on Dtcv ©tirnrabDorgctegen an ber SBeOe angreift B><^ Sr^^ung 
bec ttmbte^ung^^gefc^iDinbigfeit »ivb bie •SBtrhtng be« gaUgeniic^ted bind) 
eine auf bie jwcite ^orlegcwcttc aufgcfd)obcne ^nvbet nnterftü^t, fo boj 
bie ©«Reiben mit einer linearen Untfangi<geid)tüinbig!eit öon 1000 englifc^cn ^ofLtSi 
für bie iSecunbe loufe;i. ^än ber brittcn 53orIegctüeCle ift einU^ttoett angebrai^, 
tt)el(^c« beliebig aui^= unb eingefdialtet werben fann. ^affelbe giebt bie auf eine 
gewiffe üou Umbre()iiiuiicu t?cnuenbete ^eit biö ju einer ©cnauigfeit t»on 
Vio 'Sccunbe an. !5^ie 'iHnipliciic bcv ?JictaUfd)cibcn ijt mit 'ipa^)ierftreifen, welche 
man tiorl)cr mit Vanipeiuui^ qcidjiuavjt l)at, bcbccft imb mit einem ber fccunbärcn 
2^rä()tc einci< <\nbucttoiu^appavatci^ in ilHubinbiinn qebvad)t, luä^renb ber anbere 
fccuubiuc, foigtaltit] ijolivte Vxa^i ',u einem tintlabcr fü^vt, tt)cld)ev ber ^eri* 
p^cric ber '^iigel^övigcu i2d)cibc in geringem ^tbftanbe gegenüber angebvadit ift. 

x\n bie iDanbnng bct^ Okfd)ü|jrot)rct^ finb iii)linbcr C eingcfdiranbt m\ bct 
burd) bie ^o^r*Väugenbur(i^j(^mttöjeid)nung, gig. 51, unb bie bctrefjenbc Cucr* 

Big. öl. 
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burc^f(^nittt^5eid)nung, 3'ig- 52, toerfinntic^tcn (Einrichtung. 2)iefc (£t)ttnber fmb 
ba, m fie in bie 3ee(e hineinragen, mit einer 3(harniert(a^|peD Oerfe^en. ^nber 
einen 8eite bed (S^linberd tritt ber primäre ^I>ra^t<i ein, ge^t bnn^bte beia beftnb« 
tic^e Oeffnung ber @(^amierna|p))e, ^ig. 51, unb tritt an ber anberen @eite be9 
(S^linberd mieber au«, gig. $2. 2)ie betben <£nben biefeg ^tSj/M »erben mit 
ben ju bem ^^Mrate fu^rcnben {^onptbrttften terbnnben, fobalb bie (St^tnber in 
bie ^j^noanbnng^n etngcfd^anbt finb. 
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Sei bem 2lbfcuern bc« ©(^uf^cö brilcft ba« ®e^(f)o§ A bie klappe D niebcr, 
»oburc^ bcr bcn Defent^eil a ber ^?tappc nicber^alienbe 3)ra^t bcö primären 
©tromeö burt^fc^uitten wirb. 2)cr ©trorn ber ga(oani[(i)cn Batterie tuirb ha- 
burd) unterbro(^en unb cö entftc^t ein Snbuctionöftrom im fccunbären ÜDror^te 
ber Onbuctionijfpirale. ^n bcmfelbcn SlugenMicfc fpringt ein Sunfcn üon bem 
^nttaber auf bie rotirenbe (Scheibe über, bcr auf bem 'iJJapierftreifen bcfinblicl)e 
9iu§ tüirb an bcr bctrcffenbcn <Stc£le weggebrannt , tuoburt^ ein beuttic^ ttja^r- 
ncl^mbareö meige^ "ipünftdjcn entfielt. 3)icfelbe Srfd)einung tritt ei«, toenn bie 
^la^^e bcö stüciten (5l)Uubcr^^ niebergebrüdt lüirb u. f. tu. 

Sflad^ beenbigtem ^erjuc^e toirb bie ^^unfcurei^e auf ben 9J^etaIIfd)eiben auf? 

gefud)t, bie 3Jiarte ouf ber erften (Scheibe 
mit .^ülfe einer 9Jiitrometerfc^raube ber 
©pit^c brö zugehörigen önttabcrt^ genau 
gegenübergcbrad)t , ein 9?oniu^s an bem 
@nbe ber SBeUc befcftigt unb auf yhiü 
cingcftcßt. 9)^it bcn übrigen ®d)cibcn 
terfäljrt man in bur(^au8 analoger Sßeifc. 
%na> bcr ©tcttung biefer fünfte auf ben 
t)erjd)icbcucn ®d)eiben ju einanber lägt 
fid) bann nad) ber Umbret}ungi3gcf(^tt)inbigs 
feit biefer le^tcrcn bie j^dt beftimmen, 
iüeld)c ba^ ©efc^og jur 3">^ü(flegung be« 
SBegcö in bcr SBo^rung be^i 9?ohre« üon 
einem d^tinber bid bem anberen gc* 
braud)t ^at. 

3ur Sontrole ber ^ngoben beö Slppo* 
rate« ^at man bie Einrichtung getroffen, 
ba§ immer eine ©c^cibc, ein Entlobcr unb 
ein 3:nbuction«apparat gewiflennagcn ein 
SReJittPrumcnt für fid) btlbcn, wc^eö bie «Stcflc be« überfprtngcnbcn ?^unfend 
toerjeit^net, fobalb ber primäre ÜDra^t burc^fdinitten toirb. (Sd müffen a(fo bte 
n)ei^en '^ünftc^en auf fdmmtUc^en <S(heiben in einer geraben iOinie paraUet )wr 
2BeQe liegen, wenn alle ^(ap))en in bemfelbett ^ugenbUdfe niebergebrücft merben, 
lott^tctib bie 3lbttJeid)ungcn t)on bcr geraben ?inte bie auftretenben §c[)(cr jcigeiu 
Um nun ein gleichseitige« 2)urd)f(hneiben ber primären IDrä^te herbeizuführen, 
toteben fämmtlid)e ^rä^te an einem Üeinen S^o^mcn, bei in ber ^J^äl)e ber ^?ün« 
bung be^^^ohre« fleht, befcfligt unb burdf ein wm gcrabe obgefd^ntttme« 0$c{(^o| 
auf einmal jcrfd)nitten. 

?ln biefcm Chronographen ^at man tuoht mit ^tä)t getabett, bog bie 
?trt be« ^tm'i^cn^ ber ^iDrähte burch baö @ef^o§ feineSttegß einnjurföfrei fei 
5Dct Äraftaufmanb nämlicf), Welmen ba« (SJefc^og jum 9?iebexbrücfen bcr .Etappe 
ausübt, ift fo beträdjtüch unb ber flnpraH be« (^efc^offe« fo gertattig, ba| in ber 
c)|(inbrifc^ 9J2antc(fläche M (enteren h^uf^S ^t^f^ !Ottng^infchnitte entftehen, 
tooburd) ganj entfd)icbcn bie (''Vfd)o§gefd)tt)inbigfcit ücrringcrt ^werben muf. 3)eÄ» 
gleiten tfl bad Serfa^ren, bie ^\ ber Umbre^ungen ber 3Reta0{(i|etben 3tt be« 
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pimmcn, itngcnau, ba baö U^merf burdj bcn ^p^arat (ottjo^l in @ang gebrockt, 
atß au(^ t»on bemfelbcn ttjiebcr aufget)altcn wirb. 

T>k bon bcr cngtift^cn 'iprüfimg^commifflon herausgegebene ^Tabelle bcr 
©t^ie^ücrfud^e jcigt im Allgemeinen leibliche 9?e[ultatc, bancbcn aber aurf) jo%, 
bie für bcn Apparat noc^ manrf)ci8 ju »ünfdjen übrig lajfen. <Bo ergaben fic^ 
j. 29. bei einem (St^ujfe für bie 3^^* S^ifc^en bcm britten unb vierten (^i)linber 
0,000496 <3ecunbcn, bei cincmT anberen Sd^nffe 0,000525 (Secunben, mmij 
bie @efci^tt)inbigfcit pro (Sccunbe für ben crjlen (5d)u§ fi(f) ju 1030,5 , bic für 
bcn ^weiten ju 973 engUfd)e j^vl^ beret^ncte, fo bog a(fo für bcibe «Sc^üffc eine 
$)iffercnj tion 57,5 ^ii^ eintritt. 

9?eben biefen cleftro - bafliftifc^en tipparaten ijl ft^HeJlid) not^ ju ertüä^ncn 

®er calorimetrifc^c 3lpparat üon SJiclfcne. 

3n einem mit Ouccffilber gefüllten ^öljcrnen @efäge h, gig. 53, ifl ein mit 

©c^njanjfdjraube, furniere 
unb ^ultierlabung tocrfc^cner 
9JJörfer eingelajfcn. ^kv 
©(^rauben e biencn baju, bic 
centrale i'age M Wöx\tx9 
in bem ©efä^e aufrecht ju 
ermatten, fo ba§ baburt^ 
bie ?lcf)fe bci^ ü)?örfer« mit 
bem 9)Zittetpunftc bcr ©cfäfe* 
Öffnung c jufammenfänt. 
. ^nx 2)ief{ung ber cor unb 
nach ®tf)uffe l)errfd)cn' 
p bcn Temperatur beö ben 
3Körfcr umgebenbcn Ouerf- 
plberö biencn jroci in 3^^^*^^ 
(^rabe einget^ciltc Xhcrmo* 
meter d. 

SBei Aut^fü^rung bcö35cr- 
fuc^ci? migt man bie STempe» 
ratur bcS OuecffilberÖ , cnt^ 
fernt bann bie 2^h<^rmometcr, 
cntjünbct bie Labung unb »erftopft hierauf bie (^efägöffnung c, bamit bie nacf) 
bcm ©(huffe erfolgte Temperaturerhöhung beö Ouecffilberfii burd) bie micbcr ein- 
gcfcnften Th^^"^on^f*f^ mögtichl^ genau (?) bcftimmt hjerbcn fönnc. 3)ie IDiffe^ 
renj beiber Temperaturbeobachtungen bicnt alö Slnholtepunft für bie 8chtugfotgc= 
rungen jur Söeftimmung ber beim (5d)icgcn mit bem ju nntcrfuchcnbcn "^^ulüer 
freigetDorbencn SBärmcnicngc. 
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SSDod ben ^au t)on $utDerf abrtf cn anlangt, fo ift ^tnftc^ttii^ ber (Sonfhndton 
htt dnielnf» ©ebtfnbe, fo»ett bicfelbe Don Scbcntung an ben etnf(^(agmbcn 
©teilen bie 9{ebe ge»efen. ^ter fei nnc nod| bcmcrh, bag man in neueflet ^ai 
jebe« ©eBttube, in mlä^ hoH Stengen bev 9)^aterialien ober eine ber baronf 
Mgcii^ 0)>eratumen Dorgenontmen lotrb, mit einem (SrbtoaUe nmgiebt, um bie 
gfolgen einer etwaigen (E^ilofion ^n milbem nnb bie Bemu^barten Knlagen Dor 
beten ^irbsi^ 3tt \^^en, 

intgemein oorgef^rieben ift ed l^ent )u 2^ge, ba| fo^e ^oBrifen nur an 
abgelegenen Orten erbaut toerben bfirfen. Sfrfll^er aOerbing« g^<4<4 Snferti» 
gung Don $nfoer oietfa^ in ^äbten, aQein fc^on 1628 begegnet man einer 
Serorbnung ber ©tobt 9re9lau, monai^ (ein $uIoer me^r in ber ©tobt gema<i^t 
toerben foS. Wt tmt eine folc^e goBrit Don Bemol^nten ©eBKuben entfernt fein 
mug, iä^t ftc^ nid^t angeben, ba in ben einjelnen (Staaten bie 8efiimmungen 
boxttBer nic^t ganj gletd) finb. 

(Stite genaue (Satcutation fiBer bie Zutage nnb SSentaBilitfit oon ^nloer« 
foBriten geben, ift fdjiuievig, ba eine fott^e twn bem (SnoerB bed ©rnsib unb 
lobend, bem jjematigen ^Heife bet iDlateriatien, ber iEßafc^inen unb ht9 ItrBeitg» . 
(o^ned Bebingt ift. ^n ©panbau unb SDrcfiben Berechnen fic^ mdj tlb^ug ber 
iOö^ne unb ber ^fltanb^attung bed Sabri(etaB(iffement9 60 Kg *^ult)er auf unge« 
fä^r 54 maxi, »ä^renb ber ^erfauf^prei« 90 Bid 100 matt beträgt. 

iDa bic fömgtict)e ^ultcvfabi-if in jDre^ben nic^t auf (StaaK^foftcn nnteu« 
Ratten n)irb, fo ift bie bortigc ^%iualtiuui, uicld)c ba^ ^]>nhm an bcn 3taat 
t)eitauft, angcmiefen, auö bem (^ciüinuc bic ouftaubl^altung unb ^rtüeitevung ber 
SaBrif ju bcfrf]affcn. 

5n bev 3d)aicij [iub bic einzelnen (iautonc (|cf)altcn, bae crforbcvlid)e Sdiic^s 
pnVocv auv bcu cibgcnöf)'ijd)LU "inilDcrfabrifeu ju bqicl^cn. jTcv ouv:< bem ^>er{au[c 
erhielte C^etoinn bient baju, einen S^^cil ber ibunbeijauögaben ju bcftrcitcn. 
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Ue(cr ben I3et6raiult be< @4te|)nt(ixt9 (äffen fid^ genaue Kngotot iti^ 
malten, ba {latiftifdje ^^ottjen in btefct Sejic^ung )itr ^cnntntf bc9 ^ItcnmS 
itic^t gelangt ftnb. 8cm dntereffe bttcfte ofier folgcnbe BufanmifnfieQung fein 
ftber ben 8etbrau(^ toon 9)i{nmtion in ben gelb^Ugcn 1815, 1864, 1866 mib 
1870 6i« 1871. 

dn bcm Selb^ugc be» Oo^te« 1815 gä^Ite bie f)reugif(4e SelbartiOene 
285 ©eft^U^e; ba6 3){a|tmum Don @(f|ttffen, bod ein (^k{d}U^ im ganzen gelb« 
jugc get^an, »or im $ur(^{d)nttt 160,83. dm ®an)en würben 18086 8d)ug 
nnb SBfirfe gegeben, ^tefe bebntften 1480 (Sentnet 96,4 ^43funb iSifen mib 
481 (Sentner nnb 84,5 'ißfunb ^u(t>er. 

dm Jhriege 1864 tnbeniStb^cr^ogt^Umenittnti^ Don Mengen 527 484 ^Unb« 
nobel* ut|b 16000 gevetfelte $attonen, jufammen alfo 684484 Patronen Don 
bet ^nfontene Derfenert. 

dm i^elb^uge ht» Oa^e« 1866 in 89^en nnb am ^ain (aben268 0009)lami 
dnfantette im ©anjen nnc 1843586 Patronen einfdjüc^lid^ bcr Derlorencn unb 
D^borbenen Detkoni^ unb jgam 

bie erfte ftrmee incL bet (Stbormec 650363 ^tronen 

bie stocite „ 739 847 

bie iD^ainannee 458 326 

{o bag auö icbem &mt^xt ber erflen Knnee ... 6 „ 

n n V aw"*«n «... 6 , 
„ „ „ 3)Jainonnce ... 11 „ ' 
ücrjc^oficn mürben, iücitjvcub ber burc^fc^nittlic^e ^crbrauc^ iii bem gcfammtcn 
^ccrc firf) auf 7 'i^atroncn pro (^txot\)x fleUt. ' 

Iio^ biefcö geringen (^^efümmtt)crbrau(!)e^ tuurbc bei einjctncn Xruppent^cilcn 
bie 5Jiuuttion borf) ^iemlicf) bcbcutenb in '^n)prud) genommen, ©o t)erbvand)tc baö erftc 
iöataiUou be^ n3c[tfcilijd)cn (^üfiücrregimente^ ^J?r. 37 bei 9?ad)oi) unb ©tali^ 
gufanimcu 22 979 ^'^Natroncn, boi? jiucitc iöütaiUon bef^elbcn jKcgimentcv^ bei 
9tad)ob allein 21810 '^nitvonen, nnb eine dompagiüe bcö Aüfiltcvbataitlonö 
72. 3nfantcricregimentei3 oerfeuertc bei 'JJobol binnen 33^^iinutcn 570Ü ^4>atro= 
ncn, ber 5Jiann alfo 22. 

9iad) ben officietlen 3uffl'"mf"f^f^^""9f" evgiebt fid), ba§ im i^elb^ngc brt 
^at)ree 1870 nnb 1 8 7 1 bie p r e u ^ i f d) e c l b a 1 1 i 1 1 e r i c, cinl'd)lic|li(^ beö 1 4. (babi- 
(d)en) ^)^cginlcntcl8 unb bcr l)c|fifd]en 'Jlbtl}ciluug, 79 Ieid)te, 78 fd)iucrc unb 
38 rcitcnbc (\clb - nebft 19 Icidjtcn nnb 10 jd)tücvcu i)icfcvtiebattciieu jn je 
6 (>Vid)ii(^cu 5äl)ltc. Xiefc 1344 (_^kfd)U^c ^bcn n3Ql)rcub bc^ ganjcn i^clbgugeö 
jufammcu 2G7 975 3d)nß gctban, bie leichten 33attevicn 112 770, bie fd)n)eren 
107 126 nnb bic vcitcubeu 48 079. ergaben fid) aljo burd)jd)nittlic^ jür ein 
®c[(^ü^ 199 ed)UB. 

!Dic b nievif d)e ^ihtillerie beftanb au^ 12 lcid)tcn, 22 fd)Uieren unb 
'2 3»u'^lfVtiiii^'-'i^^batteiicn mit jujammcn 216 C'>^efd)ü^^cn , bic im (^aujcn 56 211, 
aljo für ein Ö^efdjü^ burd)fc^nitttit^ 260 @d)n§ abgaben. 

(Sac^fen [teilte 6 leichte, 8 fd)n3crc nnb 2 rcitenbc iöattcvicn inö gelb, m\ 
beuen crftcvc b007, letztere 7514 (3d)nj? abfeuerten. 

Uebev bcu ^iuuitiououcrbraud) uou (Reiten bcr Artillerie iu ben cingclueu 
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<3d)Iacf)ten giebt ba« 3?ci^ctt 9?r. 10 jum ?D?i(itQr'So(^cnbtQtt Don 1872 intercf* 
fönte (Sinjcl^citcn : Ou bcr (S(f)(Qct)t bei 2Bört^ fod)tcn 9 reitenbc, 15 fd)njere, 
17' Ieid)tc33attciicn mit 231 (^efc^üftcui fie traten 98öl@(^u6, im aJiajiwum 
ein (^cfd)ütj 78 ®d)u§. 

?luf bcn ®pid)evci- .^ö^en fäntpften Ö \^mexi unb 8 leichte Batterien mit 
78 (^cjd)ü^cn unb tl)atcn 2374 ®d)u§. 

53ci (iolombci) (^ormi) täiiipttcu 6 rcitcnbe, 9 jd^wete unb 8 leichte ^atte« 
rien mit 137 (5!Jcfd)U^cn unb t()atcn 2855 8d)ufj. 

3u bcr ©d)(ad)t bei !iUon\3iHe (16. %u(\n\i 1870) fämpftcu 8 rcitcnbe, 
15 fdiiücvc, U Ieid)tc iöattericn mit 222 @ejc^ü6e,ni fie traten 20 859 <ö(^ufc 
im ■ÜJ^ajinium ein ®e|d)ü^ 230 ®d)u§. 

'-^ci C^han etottc (3t. %^rit»at Ic '.Wontanne) fäm|)ften 19rcitenbe, 43 fd)tt)erc, 
41 (cid)te '^kttiiiLn mit 616 (^eff^U^n; (ie traten 34844 ^u|, im ^iojcimum 
ein C^Vfd)ü^ 124 (£d)u6. 

'Iki e au mont fümpfteu 5 rcitcnbe, 18 {ebnete, 14 kickte ^attecien mit 
222 Wefd)ii|jen; [ie feuerten 06(53 Zd]n% 

i^ei ^JJoifeüillc fäuipften 4 rcitcnbe, 13 fd)iücre, 13 leid)te 53attericn mit 
180(^^efd)ü^cn; fie feuerten 10696 ©djug, im ^OJajiiiintm ein^M^li^^ 160 3t^u§. 

53ei ©cbon fämpften 15 rcitcnbe, 49 \d)\mxc unb 36 tcid)tc ^^attcrien mit 
599 ©cfc^üfeen; fie ttjaten 33 328 3d)u6, im 9)?Qjimum ein ®efd)ü<j 160©d)ug. 

^ei ^raiend fämpften 6 rcitcnbe, 9 fc^koere, 8 leichte Ratterten mit 
138 ©efd^ü^cn unb tf)aten 6096 3d)u6. 

^i^aune laS^oIanbe famcn in^ GVfcd)t 5 reitcnbe, 5 \dj[nm, 6 leii^tc 
Sotterien mit 96 @cfd)ü^cn unb traten 2821 ©(^ug. 

Söci Söillicr« unb Ci^ara^^ign^ (30. ^f^oDbr. unb 2. IDccbr. 1870) famen 
ins C^cfe(^t 2 rcitcnbe, 9 fd))t)ere mib 14 Ieid)te Ratterten mit löO (^fc^U^en. 
@te traten 8860 edjuj, im ^OJiajrimum ein C^efd)li^ 250 Sc^ug. 

3nben©(^(ad)trn umOrleane(2., 3., 4. I^ccbr. 1870) (ämpften 1 3 rcitcnbe, 
19 \6)mxt, 23 leid)tc 'Batterien mit 388 (^ef(^U^; fte traten 31343 
tut 3)^ajimum ein @cfd)üft über 200 ©(^uß. 

3n bcn ©c^Iat^ten um S3eaugcnci) unb (5rat)ant (7.,8., 9. u. 10. Xcctnp. 
1870) fämpften 8 reitenbc, 10 frf)n)cre, 12 leichte Söottmcn mit 180 (55efc^Uftcti, 

3)iefe traten 25 748 ed)ui im 9J?ayimum ein ^e(d)ü^ 290 @t^u§. 

S3ci Ie ^an« (11. u. 12. 3an. 1871) fämpften 8 rcitenbe, 17 fc^mcre, 
14 (ei(f|te Batterien mit 234 @ef(^tt^. ©ie t^ten 6097 <Sc^u|, im 9K(i(timtm 
eilt @cfd)n^ 80 ©c^uf. 

5öci «clfort (15. bi« 18. 3an. 1871) fämpften 1 reitenbe, 10 fc^tocre, 
12 Uidftt gclbbattericn mit 126 (S^efd)ü^en unb 20 ^elagerung^gefc^ü^cu. ^)ic 
9e(bbattetien traten 10983 @d)ug, im ^arimum ein &t\^ VAtt 260 @(^uS; 
bic S3e(agcrungögefc^ü^e feuerten 1548 <&(^u§. 

Oiibet<S(^(a(4tbet®t.Duentintämpftcn 6 reitenbe, lljt^toere, 10 leichte 
lotterten mit 161 @cf(^ü^en; jie feuerten 7282 ©(^uj. 

Qn btefen 16 (^(at^ten )Durbcn 16 @ef(^U^ro^re unbraud^bav, ein %o§c 
2etf)»tan0. (Sd ei^Iobtrten im Q^efei^te 7 $vo^ unb ein Sltunitionftoagen. 
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Boilers Technologie. 83. (Bd. VI. 3. 8.) 

0cnuf($en Xec^nologtc. 

3n Sßerbinbung 
mit mehren ©elc^rten unb ZtdjniUicn bearbeitet, unb herausgegeben üon 

Dr. ip. Jl. Kolleg, 

»eil. ^roftffor fett te<f>ni|d)fn d^cmif am edjrocijcrtid)«« »^ofotf^iUfiim in 3üri(ft. 
5?a(^ bem %ot>e bcS ipcrauößebcrS forlgcjc^t oon 

Dr. % Birnbaum, 

'45rofftTor Ut tf(^nif4cit S^rmie an ttt j>clDtfd)nif(^fu €(i)ul( gu Carfflrube. 

Acht Bände, die meisten in mehre Gruppen zerfallend. 




(Sed)«ten 33anbei^ britte ©ruppe: 

2)a§ ©(!^ie^))ult)er, bie 3ünb]^ütd^en= unb 3ünbtt)aaren= 

tJabritation. 

3tDcite abt^eitung: 

S)ie &xplt>\Mbvptt unb bic gcucrtocrf crct, 

SBon Dr. (E. tJOll ülcijcr. 
Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Hohsstichen. 



8raunfd)n)cig, 

3)rucf unb Scriag üon ^Jricbric^ 53icn)eg unb ©o^u. 

1 8 7 4. 



3)iefca 2Dert ^at feit 3a^rcn bic Zifati^ttii ^crrn J&crau«gcbcr«, bcr Herren 
9RUarbcitcr unb bcö SJcrlcgcrö lebhaft in 9lnfpru(^ gcncmmcn. (Sö barf bcni tc^ni* 
f(^cn *lJublifum narf| ^lan, Jluöfü^rung bcr 93carbcituii9 , Sluaiflattung unb ^rci« 
cmi?foI)(en »erben. 

ill bei bem rafc^en 93crf(^reiten ber c^cmifc^en !l!e^nc(ogic ein entf(i^icbene« 
©ebürfniß geicorben, ba0 gcrftreutc reid^mtigc 9J?atcrial, njelc^c^ bic tc(^nifd^e iu 
teratur in ben (enteren 3»i^ren lieferte, gu fammcln, ju fiepten unb baö 93rau6bare 
übcrfi^t(i(^ ju crbncn. Stur ber geringere Xfieit bcr j:^atfa(^cn, \>uxäf mld)t fic^ ber 
Umf^tttung in ben @e\ücrbcn funb giebt, finbet ftt^ of^ne (SntfleUung in ted^nif(^cn 
3eitf(^riften, unb »ad mf^tuicgcn , ttjaö ju tticl gefagt lä^t fi(^ nur bur(^ 
eigene Beobachtung ober perfönlic^e Bcjtei^ung gu fuubigen $raftifern 
^erauöf inben. 

63 flellt fi^ batf »ortiegenbe 9Berf folgcnbc Slufgaben burd^ bie angegebenen 
«Wittel : 

1. ^lore unb »oltfldnbigc !Dartcgung bed heutigen Suflanbe« fdmmtlic^er auf 
(5l)cmie gegrünbeten ®eirerl)e; 

2. Stur burt^ Teilung beö umfangrei^en ©toffe« unter öerf^iebene ^Bearbeiter 
fann mit Su^crfic^t bcr 9lufgabe genügt »erben, fid) bcr ^rariö fo na^e 
die möglicb angufc^lie^cn. (Sämmtlid^c aWitarbeiter flehen ber 3Jiatcrie 
bcr öon i^ncn übernommenen llbt^cilungen beö Sßcrfed enttneber bur^ *Prari« 
ober fpecicUe Scobac^tung na^c; 

3. 2)ad 2ßerf trirb in ac^t Sänbcn, oon bcncn bic SKc^rja^l in cinjclnc ®ruppcn 
jerfdUt, crfrficinen; 

4. 2)icfe ®ru))ben fcüen, minbefiend bie größeren, für ^lä) bcrfaufüc^ fein unb fo 
bem tc^nifc^cn ^Publifum boö jebc cinjcinc 3nbujirie gunä(f|fi intcreffircnbc 
9J?ateriat tfiunli^ft leidet jugängig gemalt »erben; 

5. 2)ic rafc^c (Srf^einung iil burc^ bad ßufammenwirfen vieler unb auögejci^ne« 
tcr J?räfte gcjtcfjert- 

3n UJcjug nuf baö bereite ßrfc^iencne berwcijert toir auf bic im ^rofpcctuS 
angefünbigte On^altö^Ucbcrlit^t bcffclben. 
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S)ie in biefec Itb^onblimg bearbeiteten @egenpänbe {^ie^en fidji eng an 
bte In bcr m^qdfnäxn borgeflellie Sfdbtilatiim bed S(|ie^|niUxt8 an, In- 

bem emerfeits bie im erften imb jtüciten 5tbf(f)nittc bebanbcitcn ©ybloftöftoffc 
mi^x ober tt)eniget geeignete Surrogate be§ ^ulüerS fein foOen, anbexer- 
{etts ein gto|et 2l(ett bec im britten ^Ibfd^itte beftitod^enen S^vanffn 
mh genenoerfsfö^ mU bem S^ie^ntM onf ba9 ^gfte sufannnenl^ängt, 
ja bon bcinjelben !aum 5U trennen iji S)«rd^ bic in bemfelben Stbfc^nittc 
befpro^enen gnctiondsünbungen ift atid^ bec Sufannnenl^ang mit bet t>on 
Settel bearbeiteten flBl^anblnng 3ünbl^ai5(^enfabnfotlon'' geftd^ert 

3n ben britten 5(bfc!)nitt luurben bie 5euerlöfrf)b of cn megen i^rer 
SBenoanbtfiidaft mit mel^reren SeuettDeit3{ä|en aufgenommen* — tourbe 
eS für imedmft^ cra^, bie Sn^fenetlDettetei ni^, ttk bei bev Ein- 
lage beS ganjen SöerfeS beobftd^tigt toor, ööllig au^jufd^Iie^en. 

6nbli(^ ift noä) ju bemerfen, ba^ burc^gel^enb bie neuen im beutfcjicn 
9tei4e gültigen SRa^ unb (Bemi^t^nl^ten ben b^gli^en ^gaben gn 
(Bntnbe liegen; bie Sem^aturgtabe gehören, menn nic^t anbecS Bemetft, 
ber l^unberttl^eiligen 8cala (ßelfiuä) on. gür bie in ben d)emijd^en gor» 
mein auftretenben (Elemente gelten bie in neuerer ^eii faft allgemein abop> 
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^ad ®dji\t^uim ^ot im Saufe bet letzten fanfOo^v^mtbctte einen mfic^ttgeu 
(Stttflug auf unfete gefamntte fociale (SnlbovHm% ausgeübt. ^ftt^liSfbm baffetbe 
btetdo^T^mibede long nur tnbec^tegdfimpr in t^dfyx ed eine totale Umioöljung 
(ewitfte, ftntoenbung gefunben l^atte, begann toor etioa 200 darren fein (S^ebrauc^ 
sunt 6prtngen in Bergioecten. 9id t>ot ihtrjent vm feine ^enfc^ft auf btefem 
(Gebiete mtbefhitten; mtd^ bei ©trafen^, Tunnel« mtb (gifenba^nbouten ^atte M 
. $uber bie tcept^ften ^nfte geteiflet ^^ennix^ feinte man fic^ wirf« 
fanteren, aud^ unter ungttnfÜgften $er(fi(tniffen anjutoenbenben ©^rengmittetn. 
^erbe{femng^orf(^(äge tauften mifi anf, entfpra<4en aber tu nur maogcUjafter 
äBeife ben praftifc^en ^Oebitrfniffen, bi9 bnr<i^ bie (Sntbetfung neuer, t)on organt» 
f(^en ©ubftausen fic^ oblettenber, (Jjplojiuföiper eine ganj neue Äera, namentli<^ 
für bie 3prcngtcd)uit, begann. 

iDHt bem (eb()aftcfteu Ontereffe unb einem n^a^ren gcucrcifer tmtrben Ser« 
]iid)e mit ber juerfl entbedtten ^)icgbaunnootlc gcmad)t, ivelc^e {omo^l in geuer« 
loaffen, a(« ju 8pveugungcn ougcmenbet merben foflte. Slft bie ®lögü(^fcit be« 
©ebrouc^ in erfteren au(^ feinc«n)eg^ Qu«ge)d)loffcn, jo liegt boc^ bie wa^re S3e* 
bentung ber 8d)icgmoUe nnb ber 3al)licid)cn, il)v t^emHinbten (^(ortt)ftoffe in ber - 
gewoltigen, aUe $inbermffc bcfcitigcnbcu, Sprengunrfuug. 5)ic[e fonn, wenn fic 
einen ^o^cn @rab cueit^t unb in je^r furjer ^dt gur Geltung gelangt, bcn 
3d)ie5tüaffen gcrabcju ticrberblid) werben, umfjrcnb biefc (?igenfd)att (biijautc 
Säjirliuu]) bei ©prcugniittcln nt(f)t nur geftattet, fonbern erroün|d)t ift. 

Xk hl ucucrcv ^-^cit cuipfol)leuen unb eingeführten eyplofiüen ,^örpcr, refp. 
®emengc, ftc^cn ^^iim Iljcilc in näc^fter 5öe^icf)iinii -^n bem St^ielpulDcv, inbem fie 
bcffen 'lk^[taubtl)tnU' ganj ober porticU bcibct^aiicii Ijabcn; ein c^rof^t-r Iticil, unb 
c\(x(ihc bic bitvd) fväfttgftc iiBirfungen au^ige5eid)neten (iyplofiüfton'c, finb ol)ne 
alten i^ufaimnciit)aiu] mit bcn elfteren; fie werben am organifc^en (Subftan^cn 
bnxdj tfimuivfunci uon 3alpctcrfäiivc ('Jhtrifictrung) biugcfteHt. 

!DQran^ crgicbt fid) eine natUrlidjc Ciint^eilung nnferei^ C^egenftonbet^ : v^m 
crj!en 5lbfd)nittc lucvbcn bic bem 8d)ieppnlt»er tjerroonbten %^uIoerfovten, im puci= 
ten bic buvd) ^liitvificivnng erl)altcnen tiyplofiuförpcv abgetjanbclt lücvbcn, mäfjrcnb 
im testen bic ("vabrifation nnb ^mucnbung ber wic^tigflcn ^""^""g'^n i^cucr* 
Werteijä^e be{prcd)cn finb. 
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€Sd|oit in frühen 3^it<^n man Sbttnbenmgen be0 @tf)iegputm9 Derfuc^t, 
t^cite um eilt mo^lfettm^ ^Pk&kt 3» et^aften, t^ettt mn grögete Sföttfungen ju 
erzielen, {häufig betbe iD^oth^e gufatnmengenntft: fo M ber ^erfteUung 
Don @t)rcngputocrn, in rodeten bcr ©atpetfrgel^att ^erabgcbrlldt ijt, wä^renb 
^c^wefcl unb Äo^Ie in größerer ÜKcnge eif(t)cincn. 23ian ging babei t»on bet 
©orau«fe^ung au8, ba| bei üemc^rtcm ^o()Iegcl)alt bic ^]?ulücvgajc n)e{cntlid) oitf 
^o^lcno^ijb unb <^ti(!)loff bepe^en iDciben, unb i^ve ^^Unge al{o er^eblid^ g^ 
ßeigert njerbc. 

3n gleichem ©innc unb ber longforncrcn ©nttuitftung ber ^u(t»crgafc mcgen 
^at (General ^iobect^ eine ^ecutinbeiung bed ^alpeteiö [üc ^cjc^ü^puloet 
Oocgefc^tagen. 

33cnnct2) empfahlt, bcn Scftaubtl)eilcn bci^ gc«()t)nlic{)cu 'ißultjcr^ jur 
(Sr^ö^ung bcv gcftigtcit Äalf, (AH)p^ ober guten Clement ^ujufe^en. ^i\v (spreng^ 
putDcr ift fotgcnbc 9}?ijc^ung geeignet: 65 ^^le. ^Jalifalpeter, 18 T^Ie. Äo^lf, 
10 jI^Ic. (3rf)n)efel unb 7 !I^tc. ^ait. Die (^^emcngtljeilc lucrben jn einer fteifen 
^aftc innig »erarbeitet, tücld)e jertlcinert tüirb; ba« fertige ^^ulüer joU ein 
iJom bcfi^cn. Erfahrungen über biefc (5ompofttion liegen nidji tor. 

9Zo(^ me^r njeid^t öon bcm gcttjö()nti(^cn @(^ic6pu(öer M ^J?cumc^cr'fd|e 
$ulüer ab, ttjelc^ in ber ^ta^€ eine im ÖJonjen günfligc JiBeurt^citung crfo^rcn 
^ot. 53ei bicfer öon @. ^. 9ieume^cr (in ^ant^a bei Veipjig) angefertigten 
SDHfc^nng ift ber (Sc^ioefelge^alt jiemlic^ bebeutenb ocvminbert, nä^renb bie ^^enge 
ber ko^t cntf^wetj^enb Derme^rt ift. ^laij bem cnglifd^en patente*) beflc^n 
100 S^Ic bc« itcitcit ^nlttec« and 75 Sl^bu ©atpeter, I8V4 ^isu SM^U ssb 



1) (R. Jffiagner»« 3a]^re«bet. f. 1862, @.272. 3n ben festeren (Zitaten ift bi<ffr 
SBerii^t unter ber ^Beseic^nunc) .3a^tc«bct/' aufgefü^tt. — >) da^tctfbee. 186S,@.313. 
— 3a^Ke«ber. f. 1867, (S. 245. 



V 



Digitized by Google 



!lfieumci}cr'» '^^ulüer. 8 

6V4^1n.8c^ki)efeI. @tne fpätere SO^litt^Iung 0 gtebt anbete ^er^ttltniffe ber bret 
^aitbttetle an: 72 %t)U. ©atmetet, 18 X^(e. ^igMfit unb 10X§(e. ©djioefeU 
itett locfbett in einem <St|(inbec Don (k»^ ober Ihqifet nod^ Bt^fo^ Don ettoa 
40 f tocent Saffet bnn^ eine Seile mit nibtoten Kmen 14 SDUnnten (ong 
gemengt ^o» mäi biefes frocebnv getcoifnete ^tä»n i|i 0ebtattd|9ftt|tg. 

2>te Don Stenmeiyet (emmye^obenen nnb burc^ ^ret^Devfn^^ bei ©tof" 
fni, XottdUo, im 9Ran«fe(bif(^, foioie in englif(^en ©(Riefet' nnb ^hnmitM^ 
befitttigten <2^genf(^en bed ^ufoet«, feine ^or^Uge bem gciuö^nlic^ @4ief^ 
jndDec gegenüber, befte^en in ber grögeten Sßirffamteit nnb föo^tfeil^eit, noment» 

jeboc^ in bec gefa^rtoferen ^anb^abung. ^ (entere gc^t au0 8erfud^en 
Hon So^lfart^ ^erüor, melc^er conflativte, baß bad 'ißulDer bnr^ ^S>nu{ nnb 
®tog nic^t }ur (SntjUnbung gebracht »erben tonn nnb nnr im ge{(^to{fenen9{ttnme 
qpjilobiri ^erfetbe fanb aud), bag bajfetbe neben ber gvögcren fflfrffomfeit in 
hartem ©epein (j. 33. <St)cnit) einen geringeren 9iücfj^onb ^interlägt unb meniget 
itcmän Deranlogt, a(ö (2d)ic6pu(iicr. "IDicfc bcibcn Umftünbe, tjerbunben mit bem 
größeren Effect, [inb befonber^t bei ber %xaQc, ob bao Üieumeijer'fc^e ^$utt)er in 
t^cucntjoffcn ^2lnn)cubuug finben fann, ju beachten. ®d)ic$ticvfud)c, wcldje üon 
bem '^(vtiücricljauptmann ,^cg unb Ic iöond)et angcftcöt ninrben, ergaben 
ein günftige« 9ie]ultat; luenigfteiu^ war bie bem '•^^rojcctil evtljeiüc '^tnfang^ge^ 
jdjiüiubigfcit eine größere, bei "^utueubung üou (^efd)ü^pulDcr. (Jnblid) wirb 
mdj ^^orjug bie geringe $i)groffopicität !)ert)orgel)oben ; aud) foll baö befeudjtete 
unb nod)I)er gctrorfuetc 'l.^ultier feine ejplofioeu (iigeiifd)aitcn nid)t ciubüjen. 

SScnn man aiirf) bie günftigcn (Erfolge biefe<J '|mi[ucvv< aii^ fetner B^fflinn^fn* 
fc^ung, mcld)e Diclfad) ai^ nid)t rationcH be5cid)net lüorbcn i[t, uid)t genügeub 
erfläven üevntag, fo barf bod) bcmfclbcu eine ^^^'beutnng nid)t abgefprod)cn werben. 
^uffaÜcnb bleibt aUerbingv^, baf^ in ben leljtcu iner 3al)vcu feine weiteren ^^erfnc^c 
befannt geworben finb. Xic fonguinifd)en .s^orfuungen, wcld)e bei Clinselnen 3) 
fo weit gingen, bag eine ^erbrängung bed ^tegjpulDerd fUr nU^Uc^ gegolten 
würbe, waren jebenfall« nxdji begrünbet. 

2)er 35erfu(^, an ^mefet ärmere *i5ntt)ermif(^nngen ju bereiten, ifl nid^t 
neu; ein ältere«, nac^ (SJjampii'^t 33orfd)rift bereitete« *?Jn(oer entwich nad) einer 
?lnalt)fe öon ?met)er*) 76,3 S^le. Salpeter, 18,9 JCJle. .Äot)(e nnb 4,8 ST^le. 
Schwefe!, ^nc^ üon done« mar ein tf^nlii^ )nfammengefe(}te« ^uloer in 9oc» 
((^lag gebra(^t morben. 

iD^on ifl voäi »eiter gegangen unb ^at ben <&(^wefe( au« bem <3d)iegpu(üer 
DoOflftnbig Derbamten moSen, o^ ein @unogat ein^nftt^ren. debo(^ ift biefer 
!Qefkanbt|eiI fo »efentiid^, fott)o|I in d^entif«^ al« mei^anifd^ ^inft^t, bag 
foÜ|e ^ulberforten nnr eine befii^tfidte fbnoenbnng gefm^ ^en. ^Q^ä^enb 
«an gerabe ben @d^efet ^t befeitigen moHqi, nm ein bie Senermaffen weniger 
angretfenbe« Sfiiäm ^erju^ellen, ^at man onbererfeit« feiner 2:ran^^81|i|^it 
in lodern ^abe gefc^abet; bemi f(^mefc(freie« ^ufDer ^at bie iReignng, nai^ dnaer 
grtß in 6tanb in verfallen. 



1) 3al)re0ber. f. 1868,®.301.-2)3)ingJe'r, M9t. Souttt. 182, 248, unb 184, 
164. — 8) ißergt. JDingler, pot^t. 3ourtt. 184, 164.— *) 3o^tertee.f.l8e6,e.234* 
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^ulöer mit Surrogoien fftr ^talifalpeter. 



!5)aö {ogcnanntc .V>^il'-''n)liu, iücld)c<? ihmi OUbv. Acl)lcijcu (in 0)vay) iiibcii 
.^anbcl gebrad)t '\)t, joUtc nur ju ^pvcngimgcu bicncn. ^5)affclbc bcftc^t nad) 
cngüjc^en eingaben ^) au^ 45 Tf)In. ^'alifalpctcr, 9 X^tn. ©iigcf|)äRen unb 3 bie 
Ö X^bu ^ol^io^te (gcivö^nlid) toixh nod) 1 Scrrtc^anlaüuin ^ugefc^t). ^ic 
^arjfreien Sägefpüne »erben mit ber ^otjle (dou (cid^tem Apol^c) unb bem ©al- 
^jeter, nac^ äufi^fe ^^n einem V'itcr iiBaffcu auf 50 Kg ber Ma^c, innig gemtfdit, 
fobann, xoit ®(f|te|^ii(m, geföntt unb getvocfnet; eine $olituv bet ^dcner iß nidjt 
etfotbcrlit^. 

2)aö $^»^oft)(in tjcrbrennt tocit langfamcr, ift andj )'(i)Uicrcv cnt^ünblirfi, alfo 
ou(^ gefo^rlofec, ald $ufoer. @|n:engDerfu<^e bei Öbria-) unb im 'Mmi^- 
fe(bi|d^en fKlett gttnfHg mtö, !3)er Stou^ fott unbebeutenb unb \\xx bic d^efpira^ 
tiondorgane loenigec fO^tbac fein, ber bed ©c^teg^foetd. !S)ie Snctnng in 
fcflen äaSt unrb auf bad 2Vs^^e Don bev be8 ^vdmi angegeben; tnefentltdie 
^iitgung im (Srreic^ung bed beßen ISffectö ifl ein feflet ^efa^ be« 
(o^e«. 

5Der $tetd bed ^aloi^Itnd fUOi fid^ in Obm gainger, aS» bet bed 64ie|« 
^nlt>cv9. — dm da^e 1867 befhinben brei ^alo^ünfabrilen in ©teiermart, 
Üngiun unb S^^ä^ren; eine fpäter bei ^tag angelegte flog 1869 in bie Soft. 

(Sin anbetet, bei Kathen iKrfudjtcd^) (Spreugpnlm enthält nur ^^otton« 
jal))etev' nnb ©teinfol^lcnpuloev. !S)ad ^nlm üon Sicfd) foU axA ^olifalpetcr 
unb ^oa!9)>ufoev befte^cn. 

dn bem jolgcnben (Kapitel, nielc^c^ bie ^utoerfoTten auffüljrt, in benen mttn 
ben (Salpeter burd^ analog wirfenbe ©aljc ju crfc^cu gcjud)t Ijat, finb nod^ mel^ 
verc fd)Uicfclfrcic (*>V'mcuge angegeben: jcbod) crfd)cincn in bcufclben onbew 
ftanbtl^eile, meiere ai'6 (^r)a^ [üv bcu ^djiuejil luiitcu ioUcu. 



Sweiteö (iapiteL 

^ülm^otUn mit Surrogaten für ^alifal^eter. 

•^ie ^a[)i ber 'lMt(iicrmifd)unncn, in raeldjcu man bcu .^alifalpetcr pailtcU 
ober total burc^ anbevc ^aucrftoff abgcbcnbc Körper evfcjjt Ijat, ift in ben Ic^^cu 
20 3al)rctt ju einet fc^r bebcutcnben angcwac^fen. 3)ic meiftcn bcrfclbcn ftabcii 
in bet ^tcqcid nur eine untevgeorbuete ^Öebcutung erlangt; über oielc liegen fcincilci 
($ifa{)rungen x>ox, fo bog bei foU^en nur bie ^mponcnten nnb i^tc äl^ifc^ung^ 
öet^ältniffe angegeben »erben fönn^n. 

Wan t)at »ef entließ ^mci äBegc eingefc^lagen, um ben burc^ feine l^cf (Raffen* 
^cit ft(^ bcfonber« cigncnbeu ilalifalpeter ^u etfe|en, einmal buvd) ^nroenbung 
anbetet falpetetfantet (Salje (meifiend im dntetefje bet äBo^lfeil^eit) unb fobans 



^) 3a^re0ber. f. 1867, (S. 244. — 3al^te0ber. f. 1866, ®. 235. — ^ffttt* 
bni^t f. 1860, e. 207. 
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^uloet mit Slatronfalpeter. 6 

bind) (iinfül^ruiifl von d)(ov= (ober iibcrd)(or) * foitrcn <Balini (jur (Srvcic^mig 
größerer iiBiifimg). ^mn ÖVbraud) in geumuaffcu fiub, luie fic^ öoroux^fc^en 
lä^t, aUc bic fo l'cvciteton ^|.Miliiev lucuig geeignet, ba fic cntiDebcr 311 brifant mv- 
tcn uub aud) d)emijd) bie (^c[d)ü^vö()vc ic. angreifen, tuic bic fogenanntcn niuvia? 
tifd)cn "'^uiuer, obev ()i)groffopifd) finb (5. (i^cmcngc mit falpetcrjaurcm :)iatron), 
obcv cnbUd) einen bcbcutcnben ^liirfftanb ^intcrtoffen (ban)ttfd)e ^)Julüer). 

3n einigen <säl(cn cvfd)cint and) boö d)vomfauie ^fali aU ©ouerjioff oB» 
gebcubci; (^cmengtljcil, jebod) in ganj untcrgeocbneUt ^etje. 

^uUecfocUn, in )ucrd)cn brr ^aUfarpctcr gan; obec t(|eUnieife bui:^ 
anbete \alpttn\auxe ^al^e ecfe^t ift. 

?ulucr mit falpctcvf aurcm -JJatron (NaNOg). 

TiK^ fnlpetevjauvc 'Jiatvon, tue(d)i\^, (5I)iIiialpctcr in bcn ^>anbei foni= 
incnb, (id) iMiid) 'iMlliiifint inn- bcni ^k'alifntpctcv an»?5cid)net, l)a{ aud) ben 2?orjug, 
bag e^ tucgen bev< geriugevcii 'iltouigciuid)ti< bc^ ^Jiatvium^ in einer bem (Salpeter 
g(cid)en 0^eiüid)t^nienge nictjr Sanerftoff entljätt, atfo oud) einer größeren ^raft^ 
entwitflung fäl)ig ift, alö jener. 3ebod) ^at bic ^ntrenbung be^ 9?atronfalpftcr^ 
)tt ^ntocrfä^en, tt)cld)c lange in iinterünbcrtem 3wftflnb aufbcti3al)rt ttjcrben foflen, 
mit großen Sditvierigfeiten ju fätnf)fen. @eine ]^))groffopifd)cn (^igenfd^aften lou^ 
fen gerabe^u bcn 3lnforberungen, mt^ an ein n)irffamc^< ©c^icgputncr gcftcöt 
werben, gmoiber. ^mx foll ba^ gnnj reine fatpeterfoure 92atn)n tjöHig luftbe* 
ftänbig fein; jebod) ^at ba^S fäuflid)e fteti? einen jn entfenienbcn ©e^alt on • 
bcn 9iitrotcn unb (I^loriben üon ^alt unb SOiagnefia, we^e nac^ ©cntele^ 
bie ^tjgroffopifdjen Sigenft^aften bcbingen. !Diefem Uebetßanbe beß 9?atronfat' 
ptttt^ fuc^en dtohett^ ttnb ©ale^) boburd) begegnen, bag fic folc^en ^ut* 
üern 10 bi« 18 ^toc. enttuäffcrte« fc^njefctfanreö 9}atton (ober f(^t»efelf<mve 
SDtagncfia) beimengen, todi^ ä^\^^ 3eu(^t^crben toerl^ttten foHen. 

Ob ber toon ^raig^) gemQd)te 5?orfc^lag, anbere falpeterfaure @alje (öon 
^att, iDtagnefia) burc^ Ueber^ie^nng mit einer mctffer' unb (nftbii^ten (Solbib^mu 
fc^id)t lu ^ttfoctmif^ungen braut^bav }tt machen, bott (Stfolg gehibit nmtbe, Xtt|t 
fid^ ni^t au^fbibtg mtM^en. 

%n $orf(^tiftett flhr ©emenge, vkW^ 9tatm^o!l3ftiKt in geringev 9)^enge 
neben ^attfal)>eter enthalten, fe^tt t9 nidft ^ ton (S. 9Ratteen^) angegebene 
^^P^rofitl*' bfr|le|t in 100 5t:^et(en m9: 51,5 j{alifal)>eter, 16 fat))eterf. 9{atron, 
20 ^»cfelblumen, 11 ©Sgemel^t unb Vfi ^o§(enflaub. ^ fogenannte 
^ßubrolit^, fOr m\ä^ foc^O ^tent genommen l|at, n^eijl im 3 fm. 
9}attonfa^ter neben 68 $roc folpetetfaurem ^alt auf. ^ton Don @<l^mat3 ^) 
anolt^fttte, fi^n^er entjUnblic^e 6preng)m(iKr ent^ieften in 100 feilen: 



1) 3rf)ubartli, tcdm. (Sijm., 4. Slufi. 1, 315. — 2) :r)ing(er, pci\)t. 3ourn. 
160, 313. — 3) 3a{)rcekv. f. 1862, (S. 272. — *) 5^crl. »^cr., 5. ^a^r^., 489. 
^) iö«l. m. Yl, VC. 7Ö, — Pringle r, poi\)t. 3ouvn. 17;^, löö. 
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^ittoet mit 92atcon{aI|)etec 



aeltcre 
^abrtfation 



9^cucrc 
Sabrifatton 



Jfalifalt'cter . . . 56,22 
9latrcnfal^eicr . . 18,33 
©(^ttjefcl .... 9,68 

Äc{)le 14,14 

Seu(^tigf(it . . . 1,78 



48,6 
26,5 

9.2 
U,7 

1,0 



©djäffer unb Eubenberg') fabricirtcn (1863) em ®^engpulö€r Don 
folgenbcr 3"ft»n^«ifnff|wn9: 30 biö 38 Ü^tc. Äalifolpctcr, 40 Jatpetcrf. 9?atron, 
8 bis 12 ©rf)tt)cfcl, 7 biö 8 ^oljfoljlc, 3 bi« 4 ©tcinfo^Icnftcin unb 4 bi« 6 
©cignettcfdj. 35ct unb 9?u^en bei? Ickten (Memcngttjctlci ift uid]t ange« 

geben, aucf) ni(f)t cr[id)tlirf). Gin fpätcr^) cm^[üljlcueö Sptengpuloer beijelbcn 
SitöiQ enthält teincn ■J^otronfalpctcr. 

On ucueftcr ^dt ^Qt 2)Jattccu O fid) ein Spieugmittel patentircn taffcn, 
betfen 93cflanbtf)eilc, luic er angicbt, fo gen)äl)U finb, ba§ bei bcr 33eibrcnnung 
fi(^ fein Ätol)lenoit)b bilbc; 100 5:f)cile bc]fclbcu cntl)Qlten: 47 'J^ation--, 18 ^oü* 
jal^jctcr, 17 (Schwefel, 12 «Sägemehl, 6 fol)lenfaurc« ober {d)tüefeljaure« 9?atTon. 

Ucber (Saton'«^) "^^Juber ift nur bcfannt, bog c« ebenfaU« jal^cterjaure« 
9iatton cntptt, fe^r grob geförnt ift unb langfam abbrennt, ^ajfelbe ift in Q^e- 
fc^ü^en gleichzeitig mit jc^neüer eyplobirenbem ^^uber jur ^nwenbnng gcfommen 
unb fönte, ä^nlid) bent priSmatif(^en ^4$u(oei'| eine atlmä^Uc^ere unb audgiebigete 
ÖJa3enttt)i(f(ung luvautnffen. 

^ulDcrforten, in lucldjen 9?Qtroufalpcter öoKftänbig an bic ©teile be« fa^ 
peterfauren ^aü getreten ift, fmb k)on ^a\)t^, be Xret, £){lanb unb Anbeten 
enHjfo^Ien njorben. 

jDatiet)^') crfc^t einen 1l)eil bcr ,^iol)le burd) Äleic ober oubcvc jd)leimige 
©ubftanjcn. Mit biefen lüirb t1iatronfal^)eter, 3d}n)cfcl unb ^'oljlc niittclft Sinailcr 
ju einem biefen Xcige ncrarbcitet. jDic 9J?offe tnirb, nac^bcm fic burd) Saiden 
gegangen ift, gcförnt unb gctrocfnct. ^Ta^ fnüx^QX ift ttjo^lfctter, \o{i aud) gcfa^r* 
lofcr ju l^anb^abcn fein unb iüenigcr 9iQud) gclicii, olv? <2chic|pulücr. ©eine 
Sabrifotion ift einfad) uub nimmt njenig ^cii in l'lnfpvud). lieber ?Jieugent)er- 
^öttniffe ber ^eßottbti^üe iß n\äfi& befaunt; ^uvS^U Üben erhielte die|uUate fe^ 
len ebenfalls. 

jDc Xret'S^) ^utoer, lüetc^cö nad) 9tei)naub ben 9iamen *55i)ronone fü^rt, 
bcpc^t aud 52,5 SEftte. fat<)eterfaurcm 9eatron, 20,0 X^ln. <B6)m\d unb 27,5 Xfjln. 
auSgejogenet ®erberto^e. Bereitung koirb bie i^o^e mit ber foc^enben 2'6' 
fung bc« S^atronfalpeterS imprögntrt, bann fc^t man ©(i^njefel ju unb trotfnet 
baS (^emif(^. ÄlS 33orjttge bejfclbcn tt)erben bezeichnet: 53iIIigfeit unb gcfahrloje 
§anbf)obung Wegen fc^wieriger ©ntjünbbarfcit, ttjclchcr Umftanb beim 33efe^en ber 
^ao^riik^ m ^ebeutung t|i dfi bie äRaffe feilet gmotben, fo foa eUifad|e9 



1) ©ingler, pol^t. 3ourn. 173, 236. — «0 2)eutf(^e 3nb. 3tg. 1866, @. 308. 
8) 9evL fkt. VI, e. 151. — «) $ol9t. (itnUjSdl 1864, ®. 490. — ^Dineler, 
M9t 39imi. 156, 7a — *) J^ingUt, po^i, ^ount, 166, 77. 
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Strochten ^inreid^en, biejelbe »ieber braudjbar machen. ^Die ^aftetttkounmig 
fann tuo^l nid)t bcbeutcnb fein; a\xd) ift bie (Sntpommung träge. 

Dylanb^) reinigt ben für baö ^vdon bcftimmten S^otronfat^jcter burd^ 
%äUen ber ^aih unb ^agneftafal^e mit <Soba unb (£mbatit]pfeit be8 Stltoatö. 
golgenbe ^ec^filtnine loitrbm am gecignetfUn gefunben: 

Sief? * " 16 2^ ^'""^ 

^'Vol)te 18 „ J ^^^j^j genomntel: 

ÜDie ^higrcbienjicn »erben, wie bei ber ©d^ieg^uluetfabttfation, gemengt, ge« 
förnt K. !7)a^ forgfSitige 9iaffUih:eti dtfi^äb^tM mnh hta $cei« bc« 
$ttlüerd beträc^ttid^ er^ö^en. 

|[u|et ben ^ier .bef^mK^cnen ©orten ent^dtm @)n;engpul))er, xodä^ bei 
Sxetberg imb Sße^tor tettoenbet tourben, 9{otnmfalj>eter; t|te 3iif>insitcn* 
fct^niiQ ttar, ivte Streng*) fanb, folgenbc: 

^reiberger äBe^Iaret 
ülatronfal^etet . . .61,06 66,68 

ei^iDcftl 17,26 11,77 

«p^ — 18,71 

Jtolle 17,85 — 

9ett^rdt • . . . ^ 2,81 



^ttlbet mit ^atk^tfalpetet (baiijttfc^e '^vSim), 

3. 91. Sagttet*) ^otte )itecfk auf bte XniDenbbatfeit be0 fol^elecfainat 
fdati^ )ttm (£t^ be6 Aafifal)»eter0 ou^netlfam gemoil^, omi^ bie ^)ekoiiiiiiiiig 
biefe6 oii6 S$it|cttt luu^ Hvt ber ©alpeterbtlbitiig Mrgeft^eit. 9{etD« 
ton ^) lieg m fttr (Snglonb ein berorttge6 6|preitg|>itlt»er ^Mitetttiren. 2)ett 9tt* 
ti^al|)eter ^nte er aitd (S^Iorbarium unb foI|^ertattrem iftolrott bar. teilte 
S^tfd^ung, tteU^e bie 9e)et(^mmg ©o^agin (lUHi^ »o^t Stt^ofroäeitr) fft^rt, be« 
fle^ aitd 77 ZijixL fa())eterfaurem Oar^t, 21 ^tn. ^o()!o^Ie unb 2 £§1». 
fatpeter. 3)ie Seftanbt^etle toerben, lote bei 9ereitmig be6 ^iegptt(iMr6, iwr« 
arbeitet Um bie an ftcf) geringe (^nt3iUtbti(^feit be6 ^robnctö er^^en, foS 
baffelbe nod^ feucht mit fein getriebenem ^ieg))utt)er (fogenanntem Wt^ipviSm) 
ttberjpnbert toerben. — (Sm @)}rengpiill)er Don Ätt^ n. (So. (in fD^üfi(^eim), tü^ 
<^(6 na<i^ 8llttger<^) 80 $roc iSart|tfa())eter neben Sh^t intb ©djnjcfcl enthält, 
ftc^t bem 9}etoton'f(^en fe^r na^e. 

(Enbtid^ ^at ber belgif^e Hauptmann S^nant6*) im S(^ie§pu(t>er einen 
ZffdL be6 @a()>eterd hvtxdj tiquttMdente Mengen falpeterfaitren 8ar^td erfe^t 
3toe(f biefer ^^eränberung toax, mt aud^ {(^on Ü^etoton angegeben §atte, 

1) *l?clpt. (;fentr..-«BI. 1861, @. 686. — 2) 3nf)re.^bcr. 1864, S. 227. — S) reibet. 
1855, ®. 108, unb 1859, 3. 211. — *) Sabreebcr. 1863, @. 315. — un^ 
^iittenm. ^tg. 1Ö65, 376, — ^} l£)ingUr, pol^t. ^oum. 189, 251, 
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8 ^utder mit d^Iorfauretn Stall 

3te(ung tme9 rcgelmägigeven unb (angfantevcn ^erlaufc^ bei* (^^plofton. ^tt 
einem '^ubitt, in welchem Vs ^alifolpeter^ burc^ folpeterfouicn ^ort)t t?cr» 
btütigt xoaxtn, ^at ^IBtjnantd jatitreic^e ^(^iegterfuc^e in ^tUffel angefteüt. ^ 
ettonnte bic Untougli^feit bcffclbcn für Äteingeroc^r, wä^renb e« in G^cft^U^eti 
tücgen bcv langfanieren Gutwirflung bcc ^ufoergaje mit ^rfotg angcwenbct loucbe. 
^ei (Srreid^ung einer @efd)o^gcfd)tt)inbigfcit, welche bcr t»on Sd)ie§pu(\)cr Der* 
(mtgten fjitväjjtaat, Mutben bic 9to^mänbe, 3^"^^^^ >ut^ $ccfd|lu| loeniger an-- 
gegriffen, \mnn eine äquit)a(ente ^iegpultierlabung angen^enbet toat. ^reUi(^ 
mn|tc man (ct)r ftorfc 53ctbrenttttng«rUrfftänbc in bcn ^anf nehmen. SQSegen 
btefed Uebelftanbe^ t)at 2Bt)n an fein $utm juetft nur ato ^prengmtttel 
em))fo((en. @in fotc^e^, in ben ^anbel gebrat^ted, beftanb <aa 76 ^bt. Sor^t« 
falpeter, 2 S^(n. ^aUfd))eter unb 22 2:^(n. {^()lo^(e, nnterft^teb fid) olfo 
(a»m Don bem ^aiifragin. 

Sbel ni«|te boranf onfmettfam, ba| ein tangfaniere03>tf<^niiii<»(rennett bt9 
^nllMTd bttrd^ eine Kenbemng ber )>n>ccnttf(^n 3>tftt<Rincnfe^nng unb namentiul^ 
ber ftSmerförm unb €hd(|e eneüi^ toerben mfiffe, anjlatt ein ^nfoer Doritt» 
ff^Iogen, n»eU^ bei ^inteifaffung eine« bebeutenben StlUfflonbed in grületen 8a« 
bungen ongeioenbet werben ntliffe, um ben gleiten Effect )u errieten. 

Unbere fal^eterfaure 6a()e ftnb nw^ nic^t mit 4£rfo(g gnr Seveitung Don 
$u(oermif(4nngen gebraud^ »orben. ^e« (Sraig'fd^en Sorf(^(ageS ifl am CEtn« 
gange btefed (Sa|)ite(g gebat^t nwrben. 

mie $tT{u(^e, ben t^euren ^atifatpeter bnrd^ anberc falpeterfanre ^olje )n 
Derbrfingen, (aben gezeigt, bag berfelbe in bcDorjugter Seife aÜe bie (Sigenfd)aften 
in vereint, miijß oon einem fo loic^tigen t^eftaubtljeile eineg @(^icgpu(Der9 
Derüingt »erben. d|l in ber ^at bad reine falpeterfaure iRatron Inftbefiänbig, 
unb »irb eine Mo^Ifeite 9{einigung^mct^obe be9 ^^ilifalpeterg aufgcfunben, fo 
Mftre in flnbetrad^t ber größeren StQigfeit unb 9Birffamfeit beffelben eine ^er« 
brflngung bed ^alifat^eter^ tt)o(|( benfbar. 

^ttlDerf orten mit ^torfanrem (refjp. ttberd^Iorfanrem) Aali. 

' KCIO, (KCIO4). 

Iföfi^renb man bei fln^enbung f alpeterfaurer @a1)e, namentßc^ ht9 Patron- 
fatpeter«, Don bem ®efi(^t«punfte ou^ging, mo^If eitere 9}iifc^ungen ^crjuftcacn, 
§otte mon bei ^infü^rung be« d^torfaurcn -fialii^ bic ßrjiclung cincvü größeren 
Öcffect« im 3(uge. 2Bic an« bem ^tomgciuidjt bicjc»? Galjeö ^cn)orgcl)t, I)Qt boj^ 
felbc jnjor, t>ergli(f)cn mit .^'aüfalpctcr, lucldjen eö cvfct^cn fofi, in 100 ^(jcilcn 
mcniger (Saucrftoff juv ilHnfilgung, alcJ jener, giebt jcbod) bcnfelbcn lcid)tcr, alfo 
fri)ndlei-, unb uoUftänbig ab. 3o tuirb bic 3ci1''l''"i>9^^5'^'^ bcbeutcub abgcfür^t, 
uub bie burd) bctväd)tlid)e 2Bärmccntuiicflung vapib nui<gcbcl)ntcn (*!^a|e üben einen 
jDrucf aiii^, iucld)cr ben '(^cucnuaffcn nid)t ;^ugcmut(jct lucrben borf. 

'i|5uluci]ovtcn von foldjcr ^cvftörcubcn ÄMvfung pflegt man in bcv ^rtiHcrie* 
tod)uit biifantc '5U nennen, ba bic in tuvjcn 3»^Wumen eivcid)ten Ijo^en Spans 
nungen auj (^ejdjü^mänbc jc. jevftijvenb ivivfen. 
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3u bicfcni pf)i)fifaltfd)en Ucbelftanb fommt uod) ein d)cmif(!icr, inbciii biivd) 
']oid]c ^^ulticr bic cijcnien Viiufc bcr (S-eucnüaffen ftarf 3I1 Icibcu Ijabcii; bav? frei 
lucrbenbc i^tjiox foÜ and) bic ^U'bicnun.qtMiiamifdjaftcn bcr (^cfcl)ü^c ftarf bctü= 
ftigcn. — yte^ntt man ju 'biefen ^J?acl)tl}c(lcn nod) bic gefahrvolle ^^abrifotion 
itnb ^anb^abimg, fo begreift man, ba§ biefelbeit ma eine befc^ränfte ^ntoenbung 
gefunben ^aben. 

^te bevSotfc^rtften }ut S9erettun9 Don ÜRt^nngen, meiere d^lorfaitrc« 
Stall entölten, tft bennodf eine fe^ gro|e. ^tefe »erben (finfig mnmtifd^ 
fufoev genannt, meiere i9c)ei<4nnng ntf))rttngltil^ bem ^eTt^oUet'ft^ ^aQ« 
putüer sufommt; biefc« enthielt an €^eÜe beg 4^aUfaIf)etet« im ®(l^te|{»ttli)er ci^Ior» 
jaureg StcXl 

Mellon» nnb ^§ovtO ^aben folgcnbe SRif (jungen Don Derft^iebenet 8ei« 
ftungöfä^igfeit empfof)(en: 

d^loifaurc« StaU 12 6 10 

€aI)MitrfaiiTC« 9latf«n . . 80 36 10 
Cal^ctirfottrc« itati . ... 8 4 20 

«i^toefet 10 . 10 — 

So^e unb Sd^efi^äite ... 46 50 46 
^Die in Saffet getöftcu <Baiit totxhtn mit ber So^e nnb bcn @fige|))anen 
jufammengebrad^t, 6(l^»efel )ngefe^t nnb bie SDiaffe getro(fnet; ob biefeibe getStnt 
»trb, tfi nid^t angegeben. 

^ag bnn^ 92eibung ober {^ammerft^Iäge frflftig cf^ilobirenbe $uloer Don 
i^naffl^ ent^tt fo(genbe Ongrebiengien: 46 ^^le. (^(orfanreg ^ali, 26 ^U, 
l^oltfaipeter, 15 ^^le. @(l^efel nnb 10 Z^fLt. ^nrnngjaureg Kmmonia!. 3)ag 
(entere mirb bnr«^ tupfen Don {^nmugfänre, meU^e burc^ f(e|!ali ang Xranben« 
)n<fer erholten mirb, inlimmontat bargefteQt. ^e einzeln fein gepuderten 9)^ate* 
rtalten »erben mit ©mnmifc^leim )u Xcig Derarbeitet, nnb, nac^bem bicf er gctSrnt 
ifi, mit gri^gter iSorfid)t gctrodnet. 

©pence^») f)at fld) (für Gnglanb) Dier neue ^«(Derf orten ^tentiren laffen, 
mtäift angbrUfflid^ jum ^ebrami^e in ^^uenuancu bcftinimt finb. S)ie ^mm* 
menjel^ung ift folgenbe: 

f&r (9efi^&^ f&t ^nbfenertvaffen 

ab cd 

(St)tcrfaurc0 .Hali ... 20 10 10 10 

Stcinfcljlc 2 % 1 ß/^ 

Xcv^cüfcl)lcnf. dlatvcn 3—1 3—4 — % 

Sä^cfpdnc 7 3% — — 

^oljfo^rf 2 1 2—8 % 

fflctjcnnic^l — — 2 2'/^ 



!Die 3ngicbicir,icn, bereu iticl]t immer flav ift, mcrbcn mit 2i?afTrr gc* 
fodit, burd) Tampf in offenen 'i>fauneii gcivodnet unb geförut. 3tatt boppcU= 
toljlcufaurcui 'Jiatrou tauu audj Ä'ali' ober iüleifolpeter ougeweubct werben. 

>) ^ori>t. (ientr.4Jt 1868, @. 563. — «) 3a^re«bet. 1866, <S, 234.- ») ^Ding* 
(er, |»?tvt. :5oiirn, 229, 
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10 ^utoer mit ^lorfmtmn ftoli 

(Ej^r^arbt^ §at fofgenbe $or{(i§nften fiti ®c^te|« unb @))tengf)ult)er ge* 
geben: 

^rttUerie|)ttl9er @pteiigtw&»(r ^cmb<n))ub>et 

(5f)Iorfaurc^ itali 1 1 1 

^alpetcrfaure« Äali 1 1 — 

^Ijfo^U — 4 — 

<9erBfAure (ober Mfi^it) ... 1 2 ■ 1 

t3l)Qrp uiib (Smitf]2) ^Q^jf^ W\^ä)mQ torgcfc^lagcn, welche einige 
au6et9cn3öt)nlid)e Sßej^anbt^eilc aufrocift. Xicfelbe befielt qu« 2 1f)(n. d^torfaurem 
^di, 2 X^ln. ^oltfolpcter, 2 £^Uu ©(^»efel, 1 X^L Beinftein uttb 1 V/L 
3entd)an!aliunt. 

(ht entec anbeten Seife ift ba^ (^lorfaure ^att in bem @d|ie|)papiet SDf^el« 
lanb'^') }iic 9nn)enbung gelangt. Taf[elbe {oU bei gefa^rtofer unb etttfac^ 
!Z)at{ic0]tng trelotit) bittige« a(« (2d)io6pu(Dcr fein, wenig ^auc^ ttemrfoc^en unb 
nnt geringen, nic^t ft^mierigen ^Ucfflaub t)intcrlajfen. 3J2an !o(^t eine ^tiuibe 
tang 9 X^t. c^torfaurcö ^a(i, 4V', Xfjle. <^ali(al?)eter, 31/4 ^^te. SBCutlaugcn* 
\aii, 31/4 T^te. §oljfo^le, 1/21 1^1. ©tärfcmetjt unb Vie xi)l (^romfoure« 
^aü mit 79 X§(n. Kaller unb taucht in biefe ^ö{ung ungeleimte^ 'Rapier, tod» 
6)t^ in 'Patronen aufgerollt unb bei 100^ (S. getrocfnet roirb. Um baffelbe gegen 
Seuc^tig!eit uncmpfinbUc^ gu mad^, toirb e$ mit einer ^öfung t»n 9E^(oibin *) 
(1 in effigfäurc (3 ZffU. üon 1,04 f^wif. ^em.) übeijpgen. üDie 5£rie^ 
traft be« ^ieg))apterd ifl gr9fer, cü» bie bed @(^ie^u(üer«. — !£)a9 fogettonnte 
<S^a«pnIt)er ifl, »ie eg fi^etnt, nur eine ^atiotion bc0 SReUanb'fd^ ^rSparat^ 

9ttffev>) mi|ct einer neuetbingg potenüsteu 9)lifd|ung, ttett^e 55 bi« 
60 ^U, i^rfanceg StäR unb 45 Üg 55 ^te. 9Betnfletit nelft toenig iOfnt« 
Imgenfa^ ent^fitt^ in )i9et früher ^ cmjyfD^tenen ©entcngen bog tt^cic^Iotfante 
Mi, KCl 04, imgetDOttbt ^Dief elften befle^n luu^ feiner Sorfii^ft ang: 



(S^Ior; ober über^lerfaurcei Mali . 


. IOV9 


153/, 


®tiht6 ober rct^c6 ^(utiaiigenfalj 


. ly. 






. 44% 


56% 




. 6% 


10 




. 19% 











•^uf eine ctnjaö Dciäubcrtc 3)?ifcl)ung ^^Hffcr'ö'), bereu ^)raftifc^er 2Bert^ 
glci(^ bent ber übrigen «Sorten nid)t bcbeutcub ift, fei ^tcr nur ^ingemiefen. 

Unter bcn %^utücif orten, welche neben djlorfaurem ^ali feine fat^eterfauren 
©alje cntl)altcn, terbieut ba^ mci^c ^ulöer t>on ^ugcnbrc (bentfdjcö, auc^ 
anieiifanifd)c^ SBei^pntuer genannt) mit bcn il>erbcficrungi^iiorfd)lägen ^ifol^l'ö^) 
eine einget|enbere ^etradjtung. ^ie ui-|))rüugli^e ^orfc^rift Eugenbtc'^ giebt 

1) Dcutfdic 3nb.--3t9. 1865, ®. 378. — «) Sal^reöber. 18G7, 3.244. — 3) jjing, 
Ter, poi)}t. 3eurn. 181, 150. — *) Ueber X^loibin mo^l unten @. 16 unb 46. — 
6) Sa^rceber. 1870, ©. 216. — «) IDeutfd^e 3nb.-'3t9. 1866, @. 178. — ') SBiefe 
Mverbesig. 1869, @. 7. — ^ S)in9Ur, poltet, ^oum. 118, 875, — ^ 3a§re^. 
1961, e. 227 ff. 



üiyiiized by Google 



^ßitltKt t>oti %u^tnhxt, $ol^I IC 11 

folgende SRengung^tcr^ältnif^e an: 50 X^le. d^lorfaurce Äali, 26 X^te. ^inU 
ioitgcnfal?! mib 25 iTfjtc, weigcu 33cftQnbt^ctte hjcrbcn am bepeit 

feu^t in bronjencu 2)?örfern gemif(f)t iinb auf gcn)ö^nlict)c 2öcifc gcförnt 

^o^{ ^at ba^ ttjci^c '^ni'ocx einer forgfältigen "ißrüfung unterworfen; er er* 
lannte ein C^cmcngc m\ folgenber 3"fQ^"^f"Hw»9 alö baö «irffamfte: idZijU, 
(^lorfaure« ^ali, 23 ^U, ändfer unb 28 Z^jU. 331ut(augcnfa(j. SRa^eju cnt* 
fimc^t bic 9J?ifc^ung 3 ^equitjalcnten cf)(orfaurcm Äali, 1 ttequitjalent 3"^^ 
unb 1 Hequiüatcnt ^Blutlaugenfalj. $o^I nimmt ben emfo(^jlen ^Jcrtouf ber 
(^rplopon biefe« ^ßulüerö an, inbeni bei bcrfelben öon ga«* rcfp. bain^)fförmigcn 
^]Jrobucten 6ti(fftoff, Äo^lenoj^b, ^o^Ienföure unb Söaffet cntpc^en, al« 9tU(f* 
ftonb d^lortalium, ^t)atilalmm unb ein ^o^Ieeifen (FcCi) ^interbteiben follen. 
100 g bed $u(oet^ liefern na(^ feiner SBerei^nung 52,56 g fefle unb 47,44 g 
gafige ^tobttäe. ^efc nehmen bei 0<> unb 760 mm iDntd einen ^cam Dmt 
406aa,4 obem ein, iDC^ct bttnl^ bte )« 2604,5^ bcteil^ttete ^evbteiitmitgtf« 
iempetdtitc auf 431 162 cbcm t^etgtDf evt mtcb. 

. 2)te &BßSlit, 90^1 m biefeit, tpftmittsM ni^t Bctotcfeitcit ®ft^ 
adaHonen jie^t, f^nrnj^en )it (Shmfleit bc« toei^ett ^tdtoec« tm Sccolei^ mit bem 
{djiDat)«!. 100 &tw^%i(U. M letzteren etitf^tei^eit in i^cr SBixhntg 60 S^Itt. 

erpercn. ((ht ^Botitmeit 100 : 77^). ^icfe geben nur 81,63 i^lc SUbt« 
jianb, ©(^tegf^ttlm ncu^ Fünfen nnb @(^i9loff ') 68 St^te. — «tni^ bte ge« 
ringere gtammentemperatnr loitb ato toettetet 9ovf^eil tmt ^o^t §trt)orge^oben, 
ba me^ ^Uffe o^ne flaife (Sr^t^ung ber Seuertvaffen get^an toeiben fOmten; 
bte S^tti^erotttt foQ fic^ ju ber burc^ ein gteic^e^ ^emic^t 0d)marjpu(Det ^erüor* 
gebradjtcn, wie 0,779 ju 1 Detriten. 

i)ie S3erec^nung ber t^lammentcntperatur bafirt auf ^nno^me be« oben 
ongebeutetcn 53crlaufc^ ber ^yplofion unb auf ber bcvcd)uctcn ilkrbrennungötem* 
perotur, bereu !?K'id)tigtcit nod) bcwicfcn werben ntu§. !Dag bie factif(^cn ^sBer» 
brennungöpvobuctc nid)t genau ben t)on "ipo^l angenommenen entfprec^en, ge^t 
fc^on aue bem Umftanbe ^ertor, bag burdj biefetben ber f(^äbUc^c (Hinflug bc« 
iuci|en "ipultjerö auf eiferne Vaufc nic^t crflärt wirb. 

3u ben bit^f)cr ^erliovgcljobcncn 5SorjUgen jä^tt '^ßo^l unb üor t^m ^u* 
gcnbre bic l^uftbcftcinbigfeit, leid)tere (5nt3ünbbar!eit burd^ 3un!en, i^ciwenb» 
bQtfeit in unqcfiirntem 3wft^^^^^c w"^ enblid) bie größere relative SBo^lfeil^eit unb 
etnfad)cic 3)arftcüung. ^o^l betont bie gefa^rlofe §anb^abunq bc^ weigen 
%i(tict\\ wenn bic angcwanbten Materialien rein, namcntlid) alle ^Beimengungen 
t3ün 8d)iucfcl^ ober Älo^let^eild)en öerniiebcn feien. ')lad) iijm eypiobirt baffetbe 
nur burc^ <Sc^lag üon ^ifcn auf ©fen, uid)t burd) 9teibung. 3n biefem fünfte 
tüiberfprec^en i^m mehrere 33cobo(^tungcn. <3o wirb mitgeteilt ^), bag beim öw* 
firfltigen ü)?engcn ber Söeflanbt^eile juweilcn (5fplofwnen ttorfamen, aud^ eine 
%{a\6)c mit bem wcigen ^ult)er, weld)e ber 3unifonne audgefe^t toor, ej|)lobirte. 
92a(^ ^ubfon^) betonirt ba^ '4^ulDer burc^ (^d)Iag etned ^ammerd auf einer 
©teiumtecloge. S>eiielbe beobo^tete, ba| bod ^itl^er cip^Ioflm imbe, t9tm 



1) »erg(. 3a^tcAev. 1860, ®. 209. -r- ^ Sti^tHltvt. IBSß, B. 16frr-17a -r* 
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12 ^ulm Don 9Cugenbre, 

bie 33eftQnbtf)cilc fcud)t gemi|'d)t tüuvbcni bic Uijadjc liegt oljuc 3*^^^!^^ ^^"^ 
iuuigeieu, qlcidjröiuücjercu 2)lengung. 

jDic Ö)cfal)rlo]'igfcit bcr ^^abrifation unb .'paubfjabuug ift jomit fciue^iDcgg 
ertuicfen; votioncrie 5>crfud)c, biefelbe feft^ufieUcn, finb nod) uid)t bcfaiiiit gcroor* 
bni. Xer 33or{d)lag 3^"^^^^"^^^^ 0^ ^^^^ d)lovfauvc ^'nli nor feiner Dhfd)uiu] 
mit (3d)tücfc(, ^o^U uitb anbcrcr (Subftawj mit Ojaljäuve ju mengen, ücvbieut 
einer 'i^nüfuug untcr^^ogcu 311 werben. 

^at fd)on bie iud)t luciv^uleiupionbe OV'fa^r ber (Siiifiilinini] bc{< uhmbcu 'Intl^ 
öcrö cntgei^cnqminift, [0 \mx Der anbererfeitv^ gcmad)te iHn-iuiuf, bafjclbc iiniff 
OTcc^anifd) unb d)emi)d) auf bie iiBanbuugen Don Acucnuaffcu fd)äblid} ein, nidjt 
minber getoic^tig. ^Hhttelft feiner ^^>ulöcrprobe l)ai ü. lld)atiuij-) !l^eftimmun= 
gen bc^ burc^ eine Üeine ÜO^enge «eigen '^^nlüerc* bctüirftcn (^aöbrucfiS aui^gefü^rt, 
33ttßiftitc^ waren 0,93 ^ bej|clbcn mit 1,82 g öfterreid)ifd)em Weiuc^rpufoet 
äquitjdcnt (b. ^. bem gleid) fd)n)ercn Ü^cft^og würbe burd) beibc i'abungen bif 
gleid)c 5lnfang«gefd^winbig!eit crt^eitt); bagegen belicf fic^ bcr Söobenbrud auf 
839 xt\p. 458 ^ltmofpt|ären. %ü9 biefen B^^Un ge^t eoibent ber nac^t^Uior 
brifontc Hinflug bicfc^ ^uloerd ^crtor. 

üDa bie d^emifi^en, o|k|biKenbett, SBitfungen ft(^ tor^ug^meife in eifeniei 
Säisfen getteitb mad^eti, ^ man ben <^eBratt(^ bed »ei^en ^fulDerd onf bronzene 
{^emaffen unb auf ^roiectite bef<i^r2ütfen mUmi lä» SfiSrntg festerer bttcftt 
fid^ baffeibe mffl m beflen betonen. (Sin ^ovfi^log ^nbfon'd 'ge(t bal^ 
in $o^(gefd^ffe mit bem toei|en fviSon <S^(a^geIn, »e^e mit concentratec 
@(l§tt)efe(fttttte gefttOt flnb, einjuf daliegen. $eim Huffc^Iag jerbrec^en btefelbcn; 
bie ©d^mefelffiure, mit bem $n(t»er in 8ertt^nmg fommenb, cntjUnbet boffelbe.— 
^dffelbe ^xindp ift bei einer Gattung ber fogenamtten @onttt€ttOY))ebo9 ange« 
toenbet n^orben, bei toeld^en bie ^obuug am gcwö()nU(^em '^ufm befielet, bie (Snt^ 
jUnbung iebo(^ burc^ ^$ermitt(nng tton Meinem ^utber nnb ©(^wefelfäure erfolgt. 

©c^lieglic^ ift noc^ eine Bemetfen^n^ert^ 9ht^nmenbnng bed tueigen $ul^ 
t9erd )tt ettDäl^nen. <5^aw ^) (in *!P^t(abe(p^ia) ()at «inen i^ali^ommer conftnncl, 
toetifier burd) 'JJnlDerfraft getrieben wirb. !J)o« Wcige 'ißutüer wirb in ^attowit 
angewaiibt, wcld)c burd) bcn fallenben $ammer cntjUnbct werben. ®egcn lieber* 
ftcigung cinci< bcftiuimtcu 3)rudcö ift 55orfori]c i]ctroffen. iH'cucrbingv? ■') ift eine 
ton Sl}aiu nad) bcmjelben ^|.H*incip erbaute yiamuuuajd)inc "^um ^au bcc^ Van 
buugt?iiuaiv^ i'ou Vcaguc 3v^lanb mit gutem (ivfolge bcnu^t Würben. SOG ^^chn 
jöüige 4>fül)le würben hiß ju einer 2;iefe uou etwa 6 9}?etern in \d)x bartai 
^oben eingerammt (in ber 8tunbe 4 bi^i 5); fein ^|>fat)l jcigtc ^cfd)nbiguniicn. 

(5in bem ^^oI)rfd)cn übtlig glcidicv^ "I-Miliier würbe ueiicrbing\? oon 
lanb an^ ai^ 9?et)etet)'ö wcif^c^ '^.nilucv cmpfob(cn. 2)ie '■IVftanbil^cile folkn 
o^ne S^eibung burd) ein fcut]d)i\^ 3ieb gcmifdjt werben. 2)cv i^xm uon öOKg 
mxb 28V8 %^oitx angegebetu 



1) Gompt. rend. 69,860. — >)!Din9(ev, H9t. 3ouf n. 161, 146. — <)3a^if«' 
bfri(bt 1670, ®. 221. — iDingtet, potfi. 3oum. 193, 356 unb 196, 13. - 
^ingUt, pQli^t doutn. 205, 90. — <0 ^xaUt. 1868, @. 300. 



Digitized by Google 



^uiDer loon |)afcnrgget, ^a^n 13 

A>af cuec^i]cv l)at fid) in (inqlaub fccf)^ ©orten «Spreng* unb @d)icg« 

pulnov patciiiiicii lafjcii, iuclcl)c fid) ^cm '^ugcubre'jd}cn mc^r ober wcuiger 
nähern. O^ve 3u)At^^ui<^tif^^U"9 i)t jolgenbe: 

I II III IV V VI 

th\t. tbic. tbU. tb\t. Ibif. TMf. 

Cff^Icvfaurc^ .Hali 9 2 4 4 1 11 

^dnvcfcl y4 — — — 

•>>liH>l,le % - Vi Vi - V* 

Slutlaugenfal) — 1 1 — — — 

Surfet — 1 1 4 1 — 

(5iue Don ^a^n^) empfohlene 5Wifdiiutg enthält 367,5 ^^Ic. d)(orfaure« 
^a(i, 168,3 X^le. ed)Wcfflautimon, 18 Zijk. SloljU unb 46 Ztjic. 'BaUxaii^ 
SDie brei tc^tercn !öe)lanbthctle tvevbcn füT fic^ gemifc^t unb etfl t»or bem (^e« 
braiu^ mit bem djlorfauren ^alt gemift^t. 

!3)a« <ä)alUipfetpulDer ^or^Iet^'« bepe^t aitö 9 %ffin, c^(otfaitvem ^oli 
itnb a ^Ul gepiat>erten ©aQfiipfetn; bad ©emtfi^ b(ei6t ungeförnt 5{)te 1867 
in Oeflerrei^ tiier(u(^te (SinfO^rung beffclben (gu dnfanteriegcwe^TjUnbgcfi^ffen) 
hat mdh^ beMfi^vt. 

i^bUd^ fei noih ^aUou'd 3Rinen))ulDer ermtttnt, mlSiti neben i^Iot* 
fautent l^ati nuv Opennent (^eifaiih^^wefelatfen) enthttlt. 

^te in btefem Kapitel betrof^teten *^u(t>erforten f5nnen nur eine (\mn^ts 
tec^ntfc^e iBebentuiu^ beanfprud)en. ^ie atlgemetnen 9{a<^t(;ei(e, loelc^e t^re (Sin* 
f iU)rung in ber ©picugtcd)uif erfc^toeren, fmb bie mit ©ereitwng unb $anbf)abung 
grögcvcr Ouantitfiten i>ertnüpften C^Hfaljven unb ber er^cblid)c ^>rei^J, tucldjcr n«t 
toenig bttvch bie größere SBtrtfamfett ^erabgebrürft mirb. 

^e groge (E^plofioität unb häftige Sirhtng mam^cr (^torfaure^ ^alt ent« 
hattenben ©emift^c madien biefe bcfonbert^ geeignet, bie ^ntjünbung üon ^Juloer» 
labungen ucranlnffcu. 3o uicibcn wir im U%Ucn 'i(bid)nitt bem d)lorfauren 
Siaü lüicbci bcgcgiuii, uub ^luai alö ciucui l)ödj\t luidjtigcn (^cmengtljeile üou 
3üubi'ä(jen. 



:£)ritted (Kapitel 

^ttlmforten mit ^umgaten für $ol§£o^le« 

@oId)e (iVmenge finb in groger ^f^i in ben früheren Q^o^iteln aufgeführt % 
S)iefe (Srfa^mittel, me^r ober »eniger an ^ohlenßoff rei(he ©nbltanjen, f)af)tn 
»entger ben 3merf, bie ^oft M ^nfoerd jn Reigern, a(« ttietntehr bie (Snt« 

1) 3ahre«ber. 1869, @. 256. — «) 3ahre#ber. 1868, @. 301. — «) dahcfibet. 
1862, @. 280. — *) 3abtfeber. 1862, S. 278. — ») »Ofgl. 6. 6, 6, 7, 9, 10, 
Ih 13. 
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14 ^ulDetfotten mit Surrogaten für ^olifol^le. 

)ünb(t(^!ett 3u Dermhtbent tmb Scckeiiiimtg imtogfamen. jDk metftett 

ber (Surrogate ^tnter(a|fcn einen (eträ(^t(i(^en ^tUcfftanb, unb aud btefem ^hnnibe 

^a(en bicfc *$ult3crfortcn feine ^nrocnbung in t^eucrnjaffen finben fönnen. 

3nbem wir auf bie näljcrc 3"f^wimcnjc^ung ber einjcliicn '|>uluer Dcnucifcn, 
peilen luiv bic übcrl)üiipt in ^orfc^lag gctommcncn Surrogate bcr ^oljfo^le über* 
fic^tlid) jufammen: 3tcinfo^lc, StoaU — $iimu{^]äuvc, ©erbfäuvc, ^atcdju — 
3ucf er, ®äge})jäne, ?o§e, ^(eic — alö Icbmittcl : l'eim, Deytvin, ©tärJeÜeifter, 
(S^ununi — gelbem unb rot^ee ^lutlaugenlalj, Seinftein, (Seignettefol). 
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iDte bttt^i SitttuMitttfl ber ®al)ieteirffittire auf otflunifil^e 

^ttbfianjen tnt^t^tnUn e;:))(cftt)en ^öi:))er« 

2)tc gtojc (Itaffc bcr burd^ ^f^itrificirung organifc^cr ©ubponjcn erhaltenen 
(S^ptofioftoffe, 3U n)et(^en @(i^te|bauimoo£[e, 9ätrog(t)certn unb ^naQque^l'ilbcr 
atö $auptre)präfcntantcn gehören, ^at in ncuefler ^cit bcfonbcrc Äufmevffanifcit 
erregt. 3n ber Xi^ai ()abcn fi(^ bic wic^tigPen biefcr Äörper in golge i^rct 
fräftigen SBirfungen atd ©prengmittel neben ^mat^viSjm emgebttvgert, §aben 
fogar baffelbe oielfac^ tterbt&ngen gen)ugt. 

Xwcd^ $etbef|erungeit mannigfacher ^rt ^at man oerfud^t, bie 9{ad)t^tfe, 
mii^t Körpern iH>ti fo tobilcnt c^emifc^eiit (ä)ki(hgerot(i)t etgent^UmUc^ ftnb, 3U 
befeitigen. ^anc^e anfangt, toie t9 j^ien, unUbetfieig(t<^e ^tttbetntjfc, toetd^e 
ber*(£t]tftt§ntn9 bev ^djji^fmamotU unb bed S^tttogfijcmnd entgegentraten, fiiib 
fc^on »eggerSmnt roorben. 

^ie in biefent W»fil^nttte ^n befpKed|enben A9Tf>er ^oBen, obtoo^I fit aUt 
bnn^ (Eimottfnng toon ©alpeterffiure entfte^, fetneAveg« gleii^ett d^entif^en 
d^^araftec. ^ (fiufig fttt btefelben gebtoti^te^bidbnuf „^^ittotoetbinbnngeit'' 
tji nidfi, immer ber correde. ^ g^ifren too^l bte ^iftoiffinre nnb M ShM* 
(|ttC(ffUBer 311 ben iRttrofSrpem, ba fie bte 9titcogm^ NO^i ein ober mehrere 
9)ta(eatt@te0e twn einem ober mehreren 9Ba|ferPoffotomen entölten; bie übrigen 
9rfi|»arate finb bagegen — mit ^[udna^e ber einer anbeten j^Srjperdoffe ange« 
^Ifrenben IDiasooerbinbungen — na«^ ber je^t allgemein get^eitten SCuffiffnng 
Hetzer ber @d))eterffiure. dn beibenSfilten tritt al« iReben^buct SBaffer an0; 
nur bei ber 8i(bung ht9 Ihtanqiiecffttber^ ifl ber $roce| compUcirter, jeboc^ noc^ 
ni(^t genUgenb aufgeflfirt 

^a6) biefen atlgemeinen ^emerfmtgen über bte (EonfKtution unb Silbungd' 
meife ber ^ier^er ge^örenbcn StUxptx fei ber einge^enbcn Oeffirec^ung berfelbcn bie 
aVgemeine tbtorbmmg beg @toffe0 Dorangef^ellt. 

Sir beginnen mit ben ^^roj:t)(infub|)an3en, Don ber ^ot^fafer 

unb gleiil^ )ufommengc(e^ten (Stoffen ableiten. 2)ie Sei(^tigfeit, mit ber bie 
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16 Sc^ie^baumiooUc 

organtfd)cn ®e6ilbe twn ftavfer ©alpeterfäure in e^ploftt^e Stlkpn umgeioaiibcft 
tuerbcn, bte refatttM SBo^lfeil^ett her 3RatcmItcit uitb anbete Umflttnbe (oben 
bie iai)i ber ^i^t)vo^(ine 3U einer bebeutenben ^eramiMUl^fen laffcn. — 8on gertn« 
gerer ^ebeutimg fuib bie m9 3tt<ferarten entftc[}cnben @jc))(ofit)för;)er (9Ktroman« 
nit, SRitrojutfer ic), welche fidj ben "]<i)ron)Itt!en anfd^liegen foHen. — 5Die <Se* 
menge, loeldjc '^ifrinfäure nnb beten ^al^c cnUjalteu, werben fobann befd)Ttebcn 
nmben, nnb biefen folgt 9{itrogU)ccrin mit feinen *^väparaten (^t)namit, l'it^o« 
fracteur, ^ualin n. a.), )ucld)en in nciicfter ^tit eine »idjtige, menn inäjlk bie 
bcbeutcnbfte SJottc in bcr ^pvciigtcdiuif jugcfaücn ift. 

3in Ut^tm (iopitcl cnblid) wirb bic ^arftcllmu] bci< ^nattquedffilberd (on* 
l)aniiv<tücifc bic bc{< .^iiiaUiUbcrv^ uub (*»HHbcx<) licipvori]cu \ucl■^cu. Tic 3ii"^^"*= 
djeiifaluiftiiion, iuclcl)c bic A>aiiptaimicnbunjt bicfci< Alnnllpvaparate bavftcUt, i]i 
bcm Ui}t(n '.Hbjd)nitt iHnbcl)aUcu, lucldjci au^cvbcm bic luidjtigftcu ^mih- unb 
(>cucnucilx?jä|^c bcl;aiibclu wirb. 



iSrpe« C[a)>ite(. 

^c^tcpbaumwottc (Synon. Gnncolton. Coton falminant, poudre- 

cotoii, fulraicotonj. (;Hla ^.lln^auö O'oUübium.) 

r>W { d) i d) t 1 i d) c ö 
Uber 4^9ri>(t|Un{ub|tan)en fpeciell ®(l^ie|baumnioUe. 

^ie erfle^^rojr^ünjiibftanj entbcdtc ldd2^ranconnot 2) in bem tion t^n 
3£i)(oibin genannten, auö 3täif cme^l, .<poljfafer unb öenoanbten ©toff en burd) con* 
ccntrirte 3alpcterfäuve bargeftettten Ä^Örpcr. 2)icfer, wenn an« ©tärfe ermatten, 
ein wci^ci^ '^ulöer. Oerbrannte lebhaft oiinc 9?ücf)lQnb. ':pe(ou3c^) na^m 1838 
biefc llntcifiid)ung wiebcr auf, conjiatirtc, bag ba« Xijloibin bei 180® fi(^ cntjünbe, 
iebo(^ au(4 fc^n bnr(^ ftarten !S)md ober @(^tag eiplobire, nnb enq>fa^l ben 



bericfit rcr (*»hcntic 27, -11 .■^) vorv^'fcfila^^cn lrcr^cn unb fcUtc uvfrrüiu^licb alc« C^ellcctip 
bc^njf alle t»urd) >2alpctcifäuic auc' ^^cl.^faicv (inUHcr, iöaiimivcUc, 3trol), J^i'lifpänc ?c.) 
entfie^eitben $rebucte unifaiTcn. Oebcc^ be^eid^ttet man ic^t t}äufig ben ^au^trei^räfem 
tonten biefer Slaffe, bie ©c^iegbaumtoolle, oU ^^ror^Itn; twn btefer iD&te bann QoUßs 
biumtooSe but^ bie ^ejeic^nun^ ^IbtUM ^t^ron^ttn' }u trennen. Sir i\cl)cn wt, 
^coz^Iin ali Qionectivbcgtiff anguioenben, loenn aw^ ben an<^()fafcr erhaltenen $re? 
bucten tti^t immer biefelbe ^mifi^e donftitution üufommt. — ^^ergeliu«, da^re^ 
bcr. 14, 325. — 8) Coinpi. rend. 1838. «S. 713. 
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C^etnaud) bcffclbcn in ber (>cucnocvfcrci. ^umai< irav bmd) ^cl)anbhtng 

öon fci\ncx ober '!)3ap^c mit ftartev ©alpctcvfäuve ju einem cjptofiücn 'Iniipavat, 
wc(cf)Ci^ cv ';)iitvamibin nannte, getaugt, toe^ed auc^ er in glcid^ci Söcifc, wie 
^Jelouje, JU ucvwevt^cn gcbac^te. 

3^rc ^orf(^läge fanben jebot^ feineu iöeifaü, jumal ba cö i^ncn nodf) nid)t 
gelungen toax, ^i'obucte üon gtcid)mägigcr äBirfung unb genügenbcv .^attOaifeit 
^cr^ufteHen. On ein tjöttig neue^ ©tabium tritt bie @ef(^ic^te bei- '^?\)vort)tinfub- 
ftanjcn mit bcv (äutberfung (5(^önbcin'ö (in ©afcl), wctd^c et ^nbe 1845 an= 
fünbigtc, unb bie bavin bcftonb, bag 53aumtt)ot(c andj bur(% fttt:3c 53e^anblung 
mit ©alpcterfäure, o^nc i^ve pflanjli(^c ©tructur ju Deränbem, in einen ^öt^ft 
cj:p(or«)cn Äörper urnttianbete. ©(^önbcin nannte bcnfctben ©d^iegbanmnjotte 
(ober ®d)icgn)one) unb jlcÜtc mit Erfolg @(^ie|* unb ®pvengt)crfu(^c mit bciu* 
jelbcn ou. ^öttger (in ^^rauffurt), mit gleichen 35er(ud)cu befd)äftigt, gelangte 
ebenfaÜö ju einer e^Iofiüen iöaumtuoüe (im 5luguft 1846). ^eibc govfc^cr 
Dereinigten fic^ unb boten bem beutfc^en ^unbc il^re @rftnhttisg an; biefer hiUpfte 
an bie in 3(u«ft(^t gcfteütc 9ktionalbcIo^nung bie öebingung , bie @<l^iegn)oUc 
miljfe nid^t nur im @tanbc fein, ba^^ (Sc^icgpubcr in jebcr ©ejic^ung ju crfe^en, 
fonbem nod^ S3orjügc cor bcmfclbeu befi^en. ^^rlifung ber ^(^iepaumrooüc 
würbe eine (^mmifftott (eftimmt, bie $er5ffenUi^nng ber ^ereitungdmet^obe 
tiod^ oerfc^oben. 

Unterbeffen mad^e JDtto (in 53rauufd)iueig) befannt (in ber Kug^burgcr 
^ttgcmcincn 3eitung Dom 5. Dd. 1846), ba| edi^m gelungen fei, burd) cttua eine 
(olbe Minute lang bauembe^ @intaud)en t)on gereinigter Baumwolle in (jöc^ß 
concentrirte ©alpetcrfäurc, bavauf folgenbcö forgföltigcö ^uen)af(^cn uub2^rocfnen 
eilt eifiloftoed Präparat t)on bcn ^igeufc^aften ber 8(^nbein^fd}eu (Sd)tegmoUe 
}it gewinnen. Oe^t würben oou öietcu leiten bie mannigfottigfleu 5Jer{ud)e 
oitgepettt, baö Dtto'fdje 55erfa^ren, burc^ Wcl(^ee bie 33aunuuoÜc ftarf uerfiljt 
würbe, paffcnb abjuänbeni. ^aft gleidijeitig fonben äö. ^nop (in l'eipjig), 
fowie beeren unb Äarmarfd) (in ^attttoter) bie tJortJeU^aftcftc 5?crcitung«* 
art burci^ ^nwenbung cined ©emifc^ed Don @o^)eterffiure unb (^wefelföure, 
we((^ed au(^ twti ©d^ifnb ein unb Giftiger fd^tt angeweubet würbe. !Z)ct ^r« 
t^cif beö (Säuregcmift^cö befielt einmal unb toorjiiglid^ barin, bag bie concentrirte 
©c^wcfclfäure ba« bei ber Sileaction gebilbcte 2Baf[er aufnimmt, bie noc^ übrige 
<3alpeter{äure alfo concentrirterplt; fobanntfl bod Volumen bet §lüf ftgf cit gr()ger, 
fo ba| DoUfiänbigere, alfo gtetc^mS^igere ^ene|mtg ber ^aumwoUe ftattfinben 
tantL (BpüUx follte eine ^ereinfat^ng bev gfabrtfatbn burt^ bcn $oifd}Iag 
iDlillon'« imb ^attbitt'd^) eKjtcIt toeiben, |iatt be« ©fiuregemifc^ ein frifd^ 
(etetteted ©emenge t)on ©atmetet rnib ®i!^felfttuve on^uweiibett. 

in Svontttixlf, (Snglanb iittb 9ttiglanb waren iSerfiu^e gemad^t worben, 
bie ^d^tefbonmwoUe ^att be« @d^te|pult»erd etti|itfil^tcn. ^Diefelben würben 
ebmfo, ttie bie berS9ntibcdcomtnifflott, ntd|t init (Srfolg gefrSnt S>ie bebentenbfle 
^loicrtgteit, mit ber man t&n^vfen (atte, beflonb in ber ^erfleHnng eined 
^hatta, miSjlt ber freiwilligen 3^tlsaxi% witerficgenben ^robude«. äRan (atte 



1) Compt. rend. 28» 269. 
(ifi»l0fivfdKp«r imt SencrnKrlcrei. 
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18 ^f4t(^tii(^eS über 8(|ieß(>auimooüe. 

)u ivcuig Bertt auf9tetiii0ttiig ber wiinraitgtkteii^itintDofic gcCegt, bereit fettige 
^aubt^eile au bet iRttcificiniiig Xtfeil nalmeit itnb bte (Sittflebuiig eine« yti* 
fet^aren ^rä^rote« ttecanlafitcit. @o^e f^^Cc^ beitttrte ®d)if|lDoae mt »o^ 
bte lUfac^e Mit me^eit, o^ne fiu|ere Serantoffimg 1848 in (Sngfonb itnb 
Sranfreii^ Mrgefoninieiicii (S^ptoponen. tiefer Utnflaitb ttt ^rbmbitttg mit ben 
bantaltgen ))oIiti{(^en (Svetgniffen bräugtc bte 6d)iegi»o]Ifcage in ben Gintec« 
gntnb. 

dn {^entfil^tanb na^ mon bic Sßtx\n6)c fe^r Mb witber onf, ba cg einem 
(^ommijfiondnütglicbe , bem bomofigen ^au)>tniattn D. Senf, bncil^ tttteemOblidle 
SInftvengung gelungen nmr, eine 6(^iegwo0e ^etjuftetten, UK^e ft(^ bitrc^ ^oft* 
barfett unb g(eic^mä|ige SBirfung twt ber big^er bemi^ten au^^eid)nete. Ser< 
fuft)c, metc^e in ben Oa^ren 1849 big 1852 ongefteOt würben, befepigten M 
gUnftigc Urt^etl Uber bie 8en(*f(i|e @(^te|bauntttwne, nnb fo fönt im da^re 
1863 5roif(^en ber 9penet(^t{(^en 9?egtemng nnb @<fi5nbein«SBttgev ein 
Vertrag ©toiibe, in toefi^em btefe i^re (Srfinbung obtraten. Unter Senf« 
Leitung umrbe 1853 bie @<^ie|nioüfabri! $irtenberg bei Sien angelegt, 
meiere h'i9 @nbe 1865 befhinb, in Meld^em äa^re bie ©c^iegrootte fUv Oeperreic^ 
offtcteQ abgef((^fft nurbe (mi)i in i^olge sn>eier 1862 unb 1865 flattgefunbener 
(^ptofionen twn SJ^agajinen, bereu Urfa(^e ntc^t p ermitteln mx). 

Sä^renb btefed S^i^^^u^^ toaren jat^lretc^e $eTfu(i)e, namentlich (^ie^« 
Übungen mit neu errichteten f,<S<hie^n)oQbatterien" angcftellt tDorbcn, roeld)e in 
mandjcr $)inp(ht bie gehegten (Erwartungen übertrafen. 5^a fic^ jeboc^ im Vaufc 
bev ^cii iBebcnfen einfd)li(^cit, bie @efd)ü^rö^re möd)ten barunter leiben, neigte 
man fid) einer Sefcl)ränfung im Öcbraud) bcv 3d)tcp[iaunm)oUc ju, inbem man 
bicjelbe aut^id)lie§lich ju (Sprengjweden unb jnv e^üUnng non §ol)Igefcj()offen (audi 
Jorpeboö) anjuroenben gcbad)te. Sä{)renb biefe (Siagc nod) ber (5ntjd)eibnn9 
^arrte, unb obwohl weitere 5^crbe(jerungcn oon \>. l'cuf cijiclt waren, erfolgte 
bic (Einftetlung ber f^abrifation. 

On ^tglanb würben etwa ju bicjcv ^ät nmfafjcnbc ikvjud)c wtebcv aufge- 
nommen. On einer nac^ bem .\>iitcnbcvg'ftheu Ü)?nftcv angelegten (^abrif öon 
'^renticc (in 8towmarfet) würbe bie odjiegwoQe nac^ ^enf 'jd^er ^or|(i)rift bar« 
gcfteUt. 

X)cr um bic S(^ie|präparate fe^r üerbiente (Sl)cmifcr beö englifd)en ^^rieg^i- 
bepartementt% "^^Ibel, ^at im V'auf ber folgenben Oatjrc einige ^bänberungen im 
35erfa^ven cingcfiil)vt, wcld)c, obwol)! fd)cinbav geringfügig, bod) Don wcfentlidjcr 
^^ebeutung fein fdjeincn. 5)ie (^abrifation in (Stowmarfet l)at einen mäd)tigen 
^Infft^wung genommen, unb e« ift nic^t ^u bezweifeln, ba§ bie Sd)ic§baumwolle, 
wenn fie aud) nit^t Dollflänbig ba« (2d)ic^pulüer erfe^en wirb, bod) pi einigen 
ber wid)tigeren ^'mcde eingeführt werben wirb, unb il)r fomit eine herDorragcnbe 
Stellung unter ben d)emif^cu ^robucten bcflimmt ift. 

3n ^vanfvcid] l)atte mau ju te 53ond)ct ebenfaUö bic «Schie^woUfabrifation 
wieber oufgenommcn, aber biefelbc balb cingcftcüt, ba mon fein h^ttbare^, gleich« 
mä^igciJ 4-^vobuct erhalten fonnte. 

3)ie in furjeu ^i\^cn bavgelegtc (Intwicflnngv<gefd)id)te bcv ^{hicftbanm 
motte ^eigt, bag n. l'enf ber @rfte war, welchem bic ^arfteUung cineif» burch 
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^aftbatfett am mriften )uitt(£tfo(^ bedGd)icgpu(i>et« geeigneten $rä)>arold getang. 
^dSetbienft bev cvfleitiSiitbedtitit^, ioe((^^e(ouje für ftc^ in lnf))ru(^ 'na^itt, 
gebu^vt — barflber fanit fein 3^<^ifc( toalten — ©i^Bitbeiit. SDemt {enet tomkt 
mäft ben Bmn9 filmten, bag er bie tnttCrä^ (BdjkihaimmUt in {^finbcn 9c« 
(oM labe. 

^ie gefc^td^ttic^e @fts)e jeigt ferner, wcf^ed Unffe^ bie (Sntbeifnng ber 
@^ie|n}oC(e genta<^t unb mit n)e((^m ^tereffe man biefelbe audjunu^cn gefnd]t 
ftttt. 3^r, tietfad) ongegweifetter, Scrt^ geljt t)ieneid)t ant bcutttc^ftcn au{< ben 
tro^ f)äufigev "iliif^evfolge immer »on 'Jieueni luicber nufiienommcnen iJevjud)cn; 
bicfcn intcrcffantcn Körper in bie Jct^nif ciu^ujUl^icn, Ijcvüoi. 

i^abttfation ber @d)icgbattnttooffe. 

!5)ic üKatcrialicn , iüeld)c ^uv l^eieitimg ber 8d)ic^banmmonc bienen, finb 
an fic^ fel)r einfad) nnb lcid)t ju be|d)affen. ^ie ^aumnjoHe wirb üon einem 
ju ber (laniilic ber 9)^alüaccen gcljörenbcn Strand) (Gossypinin arboreum unb 
Gossypium herbaceum) pvobucirt. Obtüoljl biefelbc nid)t bao einzige ("»^cfpinnft 
ifl, n)eld)e^ reine J|po^fafer bavftcüt, ift fie bod) bav^ beftc 'DiatcriaU) megen be^ 
f)ol;en ©rabei^ t)on 9Jeinl)cit ber (icUnlofc unb luegen ber ^,artcn, bUnnmanbigcn 
Structur i^rer ?^afcrn, tnetc^e leicht nnb üoüftänbig ber (iinmirtung ber (Saure 
jugänglid) finb. ^ie dclicbtefte 3oitc 53amntt)oUe ift unter bcv i^ejeid)nnng 
„(Sea 3ö(anb" befanut unb tnirb benu^^t, nQd)bcni fie in ben (Spinnereien ton 
bcn mcd^anifd)en Verunreinigungen, mie (Staub, (Samenfapfeln :c., befreit nnb 
einer lodern ÜJ^affe burd) iircmpcin gefämmt ober auc^ lofc gejuiirnt morbcn ift. 

53on ber rid)tigcn Dualität unb rctatiücn Quantität ber "il}?ateriatien pngt 
bic (^üte bcö ^robucted fo koefenttic^ ab, ba§ über biejc 55crl)ättnif[c einige atfgc* 
meine 33cmcrfungen nöt^ig fmb. !I)ie 9teinl}eit bcv ii3aumtt)oIIc ift ein $aupt* 
erforbcrnig; bicfelbe n)irb bo^er nad) ben beften^Borfc^riften mdgtid^fl entfettet unb 
ooOf^änbig getro(fnet (Sobann bitbet bie (Stätte ber (Säuren ein mic^tige« ^^Ho' 
ment; flc »erben nteiflend concentrirt, aber in tcrft^iebenen iDtifc^g^^t« 
niffen angetoenbet. 

^^ie njof)! immer benu^tc <Sd)n)efelfäure ift bic englifd)e (üon bcm fpecif. 
(iJemic^t 1,86); bie <Sa(petcrfäurc (tjon bem fpecif. (^iJemit^t 1,45 bi^ 1,50) mug 
mltgltf^ft rein, namenttid^ #>rfcei fein, Meil eine \o[6)c nad) ^let^'d Ungabe eine 
geringere ^u^beutc an e^ptofiüem 'ißrobnct Veranlagt ^ie (ioncentration ber 
&mm iß ffidj/lt mii^tig, ba bie ^robncte nac| bem (^rabe berfdben t»erfd|ieben 
angfaSen. SBirb eine twcbilnntere @a(|peterfante mit nifi|tger (Snvfirmnng ange» 
wenbet, fo btlbet fk| bie fogenonnte (Sonobtnmiuone, tDett^e, nnr Aienig e^rploßo, 
mit 92tt#anb Derbremtt, fi^ iebp(| in »eingetfligem ffet^er Uft (C^ottobimn). 



0 derart (3a()rceiber. 1867, @. 358) mtpcnb^t i^ur ^d)ief»oUbereitung ^äftts 
mUt ober ^f^crflecfcn (tontisBPB). ^ie vielfad^ al4 Suircgat für ^anmtooUe empfcl)« 
lenc 3ute ^at büf^v no^ feinen (Singang gefunden. 
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20 gabcitotion bei* Si^iejjiDoUc. 

UeBcr bie Onantttfit bev ^iiurctt im Srr^tni| )ttt 8aitimiwlle fiimmat 
aOe 8ovfil^ftm barin libcreiit, ba| etite tetattD 9toge9)tntge ht» ©fiitregemtf«^ 
ongcioatbet mecbcn mftffe, biuttit bte Qnbttntiitiig bimd ba0 bei bet 9tMctioit 
gebilbcte Saffcc iitc^t vMMä^ fei. 

2)ie S)«ter bet (Stnutttmig ht» ©fiittegemifd^ anf bie Bammtit, wefdje 
nai^ beit 9otf<^nfteii ait|erovbeittü(4 oaviitt, f^^eiitt nic^t Doti foldjer Sebeutimg 
3u fein, tvie bte (Sitt^ttiiitg einer mtt|igen ^m^ecatttr. (Snofirmt fl<4 bo^^finre« 
O^^ft^r fo 0c4t d<ii^li«tt0 tseiter, me^r ober weniger »trb bie OanmiDone 
Q^irt itnb ein en)Ioft)K« ^rOiHirat entfielt gar nti^. 

©obonn tft bie nottflfinbige Steinigung M Sio^obucted non ©Sure ein 
äugcift wichtige« SRoment ber Sobrifotion, bo t)on berfefben in erfter Sinie bie 
^tbarfeit ber BäfifipmUt abfängt. 

Sfi^renb bid biefem @tabtnm bie Bereitung mh feiner ®efal^r Derbunben 
ift, erforbcrt bo4t )nr Serttgft(0ung not^wenbige 2lrmfnen, m\d^ bei einer S£eni^ 
))crotnr twn ^öd)ften< 60 bid 60^ erfolgen foU, bte allergri{|te IS^orftc^t. 

^ er^tcUe fln^ente an fevttgem ¥rä)}aTat fonnnt bei gnt geleiteter 9abrt> 
fation ber t^eoretijc^ gefotbcrten giemlii^ na^e. ^icfe beträgt 183,3 ^^(e., 
»enn 100 j£^(e. SanrntvoOe DoOftttnbig nmgeioanbelt werben. SBeoba(^ter, n>e(4e 
8cifud)e mit Keinen iDtengen onftellten, wieltbeP), erhielten bid $n 182,5 ^^(n. 
©djiegtooQe, wä^renb bei rcgelindgigem gabrifbetrieb (^u ^trtenberg, le Sonnet 
nnb ©towmorfet) 156 bt« 176 S£iU, aa» 100 ^anrntDoKe er3ie& 
würben. 

$ie eben angebeuteten ^ninb^itgc ber ©c^iegwollfabrüation finben wie 
me^r ober weniger fc^arf in ben jat^trcidjen Sorfd^riften eingel)alten, meiere iijciüJi 
einge^cnb, foweit fie be{onber9 wichtig geworben finb, bcf (^rieben werben foUen, 
l^eild fnrj aujufU^ren finb. fUU bejic^en fid^ auf Bereitung mi^gUc^ft e^plofim 
(nnlitölic^cr) ^djiegbaumwolle. SMe 2)arfienmig6met|oben ber IMli^en (SoOo« 
binmwoQe foHen am €nbe biefed (So^itel« abge^anbctt werben. 

3>ad iuerfi befonnt geworbene Serfa^ren £)tto'iS^) befielt barin, bag 
SBoumwoDe eine ^<idbe Mwüt lang in concentrtrte @al))eterfäurc, meiere mA 
10 3^(n. ^alijal))et£r mit 6 S^(n. engü{d)er ^c^wefelffinre erhalten ift, getaucht 
wirb; bann wirb ba9 $robuct gut audgewafc^n unb audeinanber gerupft, ba e« 
flarf oerfi()t tft. 

®^6nbein wanbte juerfi ein C^emtfc^ \)on ©c^wefelfäure unb ^(peterfänre 
au, unb jtoor 3 ®cw.»X^le. bet etflcren (jpecif. ®ettJt(^t 1,85) unb 1 ®c\o.''^l 
ber letzteren (fpccif. ©cwit^t 1,45 6t« 1,5) (ober auf 1 53oI. (3oI|)etcrfäure 
2,3 ^ol. <ö(l^n)efclfäure). 5n einem *^5or jeßau^ ober (Slai^gefä^ tau(^te er in biefe 
3J?if(^ung bei einer ^^eniperotur t)on 10 bi« 15» biciöauniiüoac, unb jiuar 1 Zfjl 
berfe(beu auf 20 bi«( 30 Zijk. bco (^cnüfd)c^i. 'JJac^ cinftilnbiger ßinn)irfung 
wirb bic (^lüffigffit abgcgoffcn nnb baö "^.^robuct grünblid) gcn)afd)en; um bie 
Ie|te ©äurefpur ju entfernen mit bihuicv '']>ottafd)clöinng , unb fd)Iic^lid) micbcr 
mit SEBaffer, um bie gcbitbeteu ©ai^c ju löfcu. 2)ie ausgepreßte, nod^ feuchte 



. 1) JDinfller, poltet, >uiiu 185, 148. — i^. 17. 
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^tegbammDoUe toixh mit enux 0,6 |>rocfnttgen ^5fung toon Mtfat))cter getrfinft 
mtb mu^ ^etit ^[itdpteffen gettotfnct (kl 650). Die« ttrf)>rSi^(^e ISnfalireit 
^i^üttbein'« iDitvbe \>on Z^. Zü^^Ux^), auf beffen flamm baffeOe m (ingtonb 
iHitfüthrt lombe, mn: infotoett ntobtfictrt, bo| tt toorfd^rteb, 1 SC^l SBoitmtDolb 
anf 14 ^le dat9 ©etntfc^e« Don gtctä^en ^oüirnen ^al^rtct' unb €M|l0cfeIffiim 
anjitwenbciL ^labflone ev|te(t not^ ©d^Sitbetit'« $erfa^ an« 100 3^(n. 
SonnitDotte 173 bt« ITSX^Ie. 6<l|ic|)0olle. 

J^armatfc^ nnb (beeren fotoie ftno^*) loffen bte Sanmioolle 4 bt« 6 
iDHnntett in bemS&tvegemifd^mgetawi^t, koet^e« luul^ecflmn au« 2(^.«^in. 
engt ©d^efelfanve unb 1 ®m^Ztfi. rainl|enbev 6al|)etecffiuce, nod^ Anop ou« 
gteiii^tt Volumen beiber ^uren beßc^ 

Salt et ^vnntO veinigt junfic^fl bic geffinratte 13auntwolIe bnn^ StoÜ^n 
mit Detbttnnter ißatroidauge, bleid^t fie mittel^ (S^lorldltafung unb tofifiitt nadj 
ftttjem (Sintanc^en in t>erbünnte @alj)eterfttnre mit SBaIfcr gut au«. Dnv(^ 
biefen ^tocet Mvtievt bic SonmiDoOe 5,6 ^toc i|re« (Stoi<^; eine ^tobe bet 
geninigten ^tnterlieg nur 0,09 ^ßtoc Sf(^e. Die bn^ Damj|»f§etsung getroditete 
93aumtooQe totrb gut toert^ft in einem (Siemif^ Mu 1 Sot ©j^efelffinre (fpectf. 
i3m\^ 1,84) unb 3 $ol ©alpeterfäute (fpectf. (S)eU)i(^t 1,617) (l2:^E8attm<i 
»offe in 48^1n.^emtf(^) liegen gclaffen Unb naci^ forgffittigflem 9tt«nMif^n an 
fceiev Suft gettodFnet (Svum erhielt an« 100 Z\)U\. getimfneteK ^aumufolle 178 ZffU. 
@(^iegtDo0e. 

i^erf^off nnb Stenter^ »enben 1 ZXfL Sanmmolle auf 48 Z^Ie. eine« 
®emif(^e« an, me(<4e« au^ gtei^en (^ic^t^t^eiten flavfer6alpeter«unb6(^n)efe(* 
fdnve befielet; il)vc «n«bettte belief ftc^ auf 176 ^le. 

3u U Boudjti^) (bei $ari«), m früher gvoge 9Jieugen ©c^iefbaumwotte 
)n mttttfinfc^en ^totdm fabrictct koutben, ^atte man folgenbe« Serfa^ren al« ba« 
geeignetfte ertannt: 200 g Sammnoflfe merbrn in 2 8iter eine« ^mifd^e« an« 
2 fßot engt ©(^roefctfäure nnb 1 9o(. ^t)}eterfSuce (fpccif. (^ml6)t 1,5) eine 
@tttnbe UmQ eiugetaud)t. Da« 9to^robnct ttitb burc^ ^bprcffcn twn einem 
X^etl (etUKi 7io) ber^Sfiute befreit nnb bonn iVz €$tnnbett in fliegenbem Saffer 
gciDafc^en; nad) abermaligem ^reffen wirb 9lf(^en(Quge jumiSntfemen ber@ünre« 
refte angewanbt, nixi^ einmal in füegcnbem Saifev gciuafc^en, nnb bte on«geprcgtc 
@(^iegmoQe auf (etnenen ^tt(^ern, toeld^e t)on einem auf 60^ ertotinnten^uftftrom 
umf))tt(t finb, getroifnet. 2)ie Hu^beute betrug im Duv(^f c^nitt 166,2b V)U. (bei 
^nioenbung oon 100 Xi)in. trorfncr 53aumtt)one). 

Da« häufige unb fiaife 'ißveffcn bcr mit ©änre imprögnivten (Sd^iegbaum* 
lüoöe foH nacf) SKeIfcn« ®) bat^ fpätcre ^lut^niafc^cn bcbcutenb erf^wercn. ^i 
bem ^cnf 'frf)en ') S5erfa^ren ift ftavfc^t ^u^prcffeu überhaupt tevmicben. Diefe 
ÜJictt)obc Dcibicnt eine cinge^cnbc 33cfprcd)uug , ba baö uad) bcv[clbcn ei'^altcne 
•^robuct als ®d)ie§^ unb (Sprengpräparat jucrft ben niciften 5lnforberungen cnt^ 
fprad), unb weil ba« in (Jngtanb je^t liblid)e S3erfa^ren ouf bemSenf'fc^cn fu^t. 

») f^ljil gJiviiV 131 31, 152. — 2) Compt. rend. 23, 808. — 3) ^oum. traft. 
6^tm. 41, 201. — 4) 3curn. xnnU. (^hm. 40, 268 u. 284. — ^) 93crcjlcic^c 3a^|reö* 
b«. 1864, @. 234 biö 243, u. Conipt. rend. 59, 8()3. — iMcbi?, jaftreöbcr. 
1865, @. 785. — 0 ^Jerfll. $) in gl er, pol^t. 3ourn. 178,145. ^a^rcebcr. 1803, 310. 
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tt. Seilt tottc etfaimt, Don loelf^m <Smf[u| bte S^etn^ett bec ^auiniDolle 
ttiib bte (Eiitffliicntitg bev @<l|icgiooQe auf bte ^ttte be« Ißrobucte« fei, nnb |atte 
ba^ biefe beiben yntifte b^onbcr« in« ICitge gefaxt. 9}«^ feinem ^o^ten 
atbetteten jtoeiSabrilen, sn Wittenberg unb bte t>on9tent^ in ä^ien (bie ec^e 
audf(^aegli(f| fttr mUitSvifi^e ^ntik). !{)afe(bfl )»erfu^T man auf folgenbe 
ISßeife: 

I)ic iöaiumuoUc luivb üou bcu (^cttftoffcn bind) 2 bi»? 3 Dhuutcn lange« 
(fintaucf)cu in eine ficbenbe ']>ottafd]clöfun9 von 1,02 fpecij. 0^cn)id)t befreit. 
'^lan i)ängt bie iöaunuuoUc in gcjponnenen Strängen (iPorgefpunft) (a 85 ©ramm) 
an §ä!(^en in bie Vöfnng. 3inb bie J^f^te mnfcift , \o tutrb bie '|>ottafd)clö)iin9 
auö ben Strängen niittelft einer (ientrifngattro(fnuugiMnafd]ine (Aji)broertractcm) 
niögü(^fl entfa-nt. Sobann luirb bie 5?annnt3olte in jinfblcdjernen ^lörbcn burd) 
>>in^ unb >3erfd)menfen mit ^af[ec getuafc^en, noc^niatö auöge{c^teubcrt, unb 
IdjUe^lidi jd)arf getrocfnct. 

Xie Säuveuiifd)ung luirb auf bie Seife bereitet, ba§ bte Salpctcvfänre m\ 
mtnbeftenö 1,48 biö 1,49 fpecif. öJe^üic^t (bei 14*' ^)?.) unb bie <Sd)tüefcIfäuic m\ 
1,835 fpccif. Öewic^t in bünncm ©tva^l auii^ ^blafe^ä^ncn in einciu Steingut^ 
gefäg jufammcnpicgen unb geniifd)t nierben unb ^ttjar im 3?ev^ttm| »on 1 ju 3 
(bem ^ekuif^t mäjj), !£>ad ^emtfc^ witb ei^l uoc^ ^ht^lung angemenbet 

de 3mei ber ))väparirten @trfinge »erben mit bem' 300 fad)en (Sleioni^ b(9 
€teegemifd)e^, nelc^eiss fid) in einem gugetfcmen loannenartigen Xauci^appavat 
befinbet, in innige Seril^rung gebracht baburd), bag biefelben mit einer <^aufc( 
betoegt unb getinbe gebrildt tverbcn. !3)ie Sanmnwne {ott, wenn Mltftänbig im« 
prägnirt, ein'fettä^nti<^ 9bt9fe^n ^aben. Oft ber ^ättigung^puntt (nac^ weiii« 
gen !D?tnuten) erreidit, fo bringt man bte <Str6nge auf einen Uber bem ^etfiltrr 
befbtbUf^en 9^oft unb lägt bie überf(^üffige Säuvc abtropfen, road bur<i^ fanfte^ 
^reffen ju beft^Icunigcn ijt. 1 X^l. ©aunUDode foU m6) bicfer ^roccbur um 
minbcften^ 9' .i2^t)eile 3ugenonnnen t}abcn. <2inb circa 2 Kg ^aunUüoUc öci^ 
arbeitet, fo mu^ bai? Säuregeniifd) üoÜftönbig erneuert werben. 

Änn fcd)t!* Stränge fo jubercitet fmb, n)eld)e alfo in biefem3"pönb 5^ 4 K? 
totegcn foflen, fo iuerben biefelben in einem ^opf Don Steingut 24 bi^ 48 Stunbcii 
getoffen, in tücld)cm eine Xuc^fc^eibc mit leid)tcm 2)rucf fo auf bie Stränge gelegt 
ift, bag biefelben non ber imprägnireuben Söurc bebest finb. iSä^renb biejet 
3eit, in ber fic^ bic ^)iitrification tjoücnbcn foU, fte()en bic Xöpfe in einem ?ocat 
beffen Xempcratur nji^t unter unb nit^t über 25» fteigcn barf. Oiii Sinter 
iP bo^ev ^eijung, int Pommer juroeilen ^bfü^Iung (burd) flicgenbeö Saffer) 
erforberlid). '^^ä^renb ber erften 2 bid 6 ^tunben mUffen bie Xöpfe Ubcnoadit 
merben, bamit einer etmaigen iSrmtfrmung re<!^t^itig bur^ ttblttl^Un Dorgebevgt 
merbcn faitn. 

^idäl 9t6(auf biefer ^c'it luirb bie ro^ <^ie|baunnvonc in bem ^Vfbxt* 
e^-ociiur t)om Säui'eilber{(^ug befreit, fobann mit einent großen Ouautum Saffrr 
in fnpfeiTten Safd}trommeIn in ScrU^mng gebradjt unb enbU(^ 3 bi« 6 S93od|fn 
in fliegenbe<5 SBajfer getegt (in fogenannteu ^ottmaff^Aften). !Da« \mit 
gereinigte ^rfi)Nirat loitb mit tot^er ^ottaft^Q^fung (Don 1,02 fpecif. @ci0ii|t) 
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be^anbelt, bann auv^gcfcl)(cubcvt, noc^matö mit Wa^tx gcMKifi^n, miebentm autfge« 
fc^teubevt unb bann bei 25^ an bei* i^uft gettodnct. 

^ad^bem fo bcr (c^te «Säurcvcft fortgenommen ifl, luivb bic ^(^iegbaum* 
tn ffatc 9{(ittonioaf[cTg(ad(tffiutg (Don 1,072 fpecif. Öett)irf)t) einige 3*it 
getaucht, nac^ bent .^evau^ne^men au^gefc^leubert unb 3 Xage (ang bev l^uft avt9» 
gefegt. Sä^enb biefer ^c\t wirb bo« fiefelfaure 9?atron bur(^ bic ^^(enfiXure 
ber ^uft i^erfe^t, unb ^Hefetfäure ober ein tmUtölit^ed ©iUcat f(^lageit fld^ anf 
bte gfafci; bev @c^ie|U)oae tiiebev (bec fogenannte @t(icintii8«)»cocc|). 

Bttm ^ini tmh ba« ^tobuct woäfiaeta in fliegenbem ntögUc^fl toetc^cm 
Sßaffet getvaf(^en, bann audgefd^Ieifbert unb 4m fjtüm ober in einem SnNfen« 
^aufe bei ^öc^ften« 35<* getroifnet Eiterte« @onnen(i(^t tfl Detmeibcn. ^ie 
fbidbente betrug im^urc^fc^nitt nac^ jal;u (äugen (Erfahrungen 16&bt0167^le. 
bei fbtMenbung twn 100 ^^(n. trocfner Sammooffe. 

Tic fcvtii]c Sd)ic6büuunuoÜc juuvbo cincv genauen Prüfung in i^cjug auf 
i^vc (Structuv unb mittelfl ber (ötangcnpvobc ') untcviuovfen ; bei biefer f oUtcn 
0,39 g (6 ('•Hau) 42" fd)lagen; ein "ifrobuct üon geringerer (rtärte burftc nur ',u 
(Sprcngjwecfcn benutzt luerbcn. SBei ber Unterfu^ung bc<< äußeren ^abitut? ift 
bie iüof)(cr^attenc 3tructur moßgebcub; Stränge mit ^erriffencn gäben werben 
ai^ |ct)lcd)t au<?gefd)icbcn. 

3n ber eben gefc^ilberten ^eife »urbe mit einer peinlichen Sorgfalt bie 
^d)iegbaumn)one njä^renb einer ^Jei^c Don Oa^ren in Dcfterreidj angefertigt. 
ÜBurbe bic Taiftcdung auc^ im Oaljre 1865 eingePeHt, fo ift boc^ bic ?cttf'fd[)c 
^{et^obe in if)reu ^au))t)ttgen in bie ^u (^toivmarlet betriebene ^^abrifation 
ber (Sf^icgtuoÜe übergegangen. Sir ^aben bei Betrachtung ))on biefer mefentlii^ 
nur bie von 9[bet erhielten ^erbeffernngen jn beleuciften. 

3n ber Patent SafetyGonGotton &Gtory )n@timmtarlet loirb jeberSanm« 
U)O0enabfan, nac^bem er geMert, entfettet nnb getroAirt xfk, benu^t; ein (Zentner 
Ibmmt an Ort unb Stelle et»a. anf 12 Z^tAn in flehen, ^er 92itrificimngd» 
procegvift ganj bem ^Benf'fchen entf^rec^enb. !X)ie SerU^rung mit bem ^ure< 
gcmifch, m\iji^ an« 1 2:^1. @atpcterfäurc (oon 1,52 fpecif. (S^emid^t) unb S^Uiu 
@<hn)efelfäurc (fpecif. ®etoid)t 1,85) bef^e^t, bie ^[tt^fchleuberung unb crfte 
mafc^ung: atfe btefe O^tbnen finb bem ^enf^fc^cn Verfahren entnommen. 
(Sine 9[6n)eid)ung üon biefem befte^t barin, bag bad ^udfc^teubcm unb SCndmafcffen 
breimal tvicber^olt niirb. 

!l^ic U)efentlid)ftc 53crbcffcvung Ijat ^bcl burc^ bie folgenbe ''jJrcccbuv ci^ 
reicht: foiucit bearbeitete '4-^iobuct tniib mit ^^Baffer in einer bem §olläiibcr 
bcr "fapicrfabiifcn äf)ntid)cu 5)?afd)ine (rag engiiie) jcifleincvt. SBä^renb Ijicvs 
burd) |d)ou lucitcvc ^Kcinigung ftattfinbct, luirb biefelbc noc^ tJoUftänbigcr burc^ 
^Bearbeitung bcr v2d)ic6iüoHc in einer 'ikiad)ing '2)?afd)ine, in luc^er biefelbc 
mit tt)armem äBaffec, weldjcd häufig erneuem ift, uml^ergefc^lageH niivb. ^urc^ 



^) Sie^c Uj)i«ann, ba«. ©(^icßpulm e. 184. — 2)Cheni. News 14. 18 u. 250. 
15, 203. ~ ^in^Ut'<i pcl9t. ^curn. 185, 1Ö4, ff. — 3a^rf<bct. 1871, ^. 304. 
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bicfci^ ^>cvfa^vcu rairb bic ^Keiuiguui], Jucld)c iwd) Venf (> bi^ S 2Bocf)en in tn- 
fpiud) iialjin, in '2 hk 3 -Tagen cvicid)t 2)ic bvciföimigc 2)Jojfc luivb fd)(ic§* 
tid) in ci)linbiijd)c ^^onucu mit fotc^em 2)ru(fc 9e^)rc6t, ba| bic vcfuUirciibc com= 
pvimivtc 3d)ic^iuotIc etiüü bai^ [pccififd)e @etüid)t 1 bcfi^t. Die 33cvbid)tun9 
gcfd)icfjt jucift mit ciufad)cu vipcliclprcnen, fobauu mit ftavfen f)t)bvau(tf(l^cn %^):([\tix 
(imtcv einem rvurf üou 600 ^(tmofpljäicn). ^i\x 53cvmcibun9 jebcr C^cfa^r joü bev 
Sd)ie|^ivDU[nei 25 *^roc. SBaffer minbcftcnö enthalten. 3)q« ^vocfuen bcr jcr* 
tigeu '|.HUioneu -) [inbet auf eifernen 'platten buic^ ^eige l'uft ftatt (früher but(^ 

Tic i^abnhMion nad) Venf'fc^cu "iH-iucipicn mit ^Ibel'Ö S^crbcncvmigcii \% 
ba fie hii< ^mw ^^rorfniing^pvocc^ nur mit iiaffcv 3d)ic6bQumtüone t^uii ^at, 
bit^ an\ bicfen biiidjauö gefa^rtoö. 3^ie tluöbeutc ift eine befviebigenbe (nat^ 
me^vcicu eingaben 171 biö 17G Zi)U.). 

(So bürftc bie je^t in (Snglanb cint]cfii()vtc (5d)ic§iüollfabrifation bie t)öd)ftc 
<5tnfe baifteUen, tucld)c tni<t)cv nuf biefem j^etbc ciTcid)t loovbcn ifl, inbem mit 
(^ijielnnoi cinei< reinen, bcv<l)alb Ijaltbavcn nnb g(eid)mäf^ig mivfcnbcu 'i.nc»buctc^ 
eine velatio gefa^vlofe unb gute ^udbcute gemä^veube j&ai'fteUuugi^ujeife Dctbun- 
bcn ift ' 

^igenf c^aften bei* 8d)iegbaumU)oüe. 

!S)te auf 'einem btefer Sege etl^olteiie ©c^UftDoHe (nttt Ibt^a^ bec coiiu 
))rtmtrten englifd^en) ^at t^oHflfinbtg bie ©ttuctinc bec ^aumtooSe beibd^aUen; out 
unter bem Sl^i^offo)) ifl feine Secfd^teben^eit loa^unel^men. debot^ i^at biefcfte 
an Siegfantfeit iMrtoreh; fte ifl ranker an^uftt^Ien, fnicf<l^ (eife beim ^t^amai^ 
brficfen unb $at an f)>ecifif^em ^t!m(t)U zugenommen. S)ad bec fIotfenf9rmi()(K 
^it^mUt beträgt ettoa 0,1, »S^enb bad bec englif(^en n«^ bem (SbrnpreffunS* 
grabe uerfd^iebcu ifl (0,5 bi« 1,0). 

^ie @(^ie|battmiDo((e }eigt ein bentli^ed elettrtfd^ed S^er^atten, tveld^e^ fid^ 
tmbur<]^ ttttfect, bag bie geriebenen gafem an bec tcoifnen $anb f^aften. 3b 
i^cem 8erl^alten gegen eine Süfnng t)on ^ in dobfalinm unb nad)t)ciiger 8e» 
feuc^tung mit t>erbttnnter ©c^tvefelfäure bietet bie Sc^iegtpoOe nad^ J^inbtO 
ein guted ttntecfi^bnngdmerhnal t>on ^Saumioolle; bicfe mirb bfau, jene gelb 
gefärbt 

Xit Unfödlid^feit ber @ii^egn>offe in taltem nnb »armem SBaffer tj) Mit 
Sebentung, ba bie boUftäubige (Sntfäuevung nur burd^ btefe (Stgenfc^aft möglich 
ifl. dn fUtof^oi, fowie in Hetzer, foH bie reine ^(^tegMmtQolIe Döaig unlMIti^ 
fein; ba bie gemöljnlidjc jeboc^ nie ton 9^bcn))cobncten frei ifl, mtrb bnrc^ bicje 
!0i5fung«mttte( flet« eine fleine 9)^enge (nad) ^be( V4 h\S 1,5 ^roc eine« famep 



!Dev ^«l^tcftooUbrei totrb mä} früheren Slngabeu mit einer ein)jrocentigcn €0^ 

lofiin^ flefcc^t, nad) neueren fi^eint bicfe 33e^ant>luni^ tiid^f crfortcrlit^ gu fein..— 
3) Ueber biefelben f. unten 86, — ») «iebie'« ^a^re^ber. 1, Lia7. 
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9?itro!öipci\^) cjtvaljivt. Xic cjplofiuc 8d)icjiiüoUc ift bind) i()vc Uutöv^Iid}feit uou 
ber in iDcingciftigcin %ül}n [M\d)c\i (JoUobiutmuollc ftveiig gcfd)icbcii 

S^ei i^eud^tigfcih^ijcljalt bei lufttiorfiuMi ^)if9baunnuonc beträgt immer 
1,5 biö 2 ^voc, ift gciingcr, atv< bei ber '-yaumiuolle. Elftere nat)m bei einem 
53ev[ud)c in mit jvcudjtigfcit gcfiütigtev Vnft nur nm 2,75 '•^3voe. -\\\. Txwd) eine 
fo geringe 3""iil)'"i^ bt\^ '2Ba[fcvgc^aUci8 wirb bic i5nbjUnbUd)feit ber 8d)ie6baum= 
kooUe nt(^t merflic^ bceinträdjtigt. 



^i(bungiämci) e unb ^ui^^^^^i^^i^iif c^ung ber 3d)teg)uoUc. 

!X)ie reine $ol|fa{ct (Seüulofe), n)e(d)e i^u ben fogenanntcn ilo()(el)t)braten 
gehört, ^at bie äufammenfetung IIh, O5 (nad) ültercc <Bd)ieibiDcite Ci,, Oio); 
mit i^r gleic^ jufammengcfe^t fmb nod) mefjrcrc pflan5lid)e ^^Hobucte twn 
total abweic^enbem Tengern, wie Stüvfe, ©ummiartcn, Deytrin u. f. ttj. I^ic 
(ginwiihnu] ber ©olpeterfäure auf ben ^tomcomptey C^HioOf, ge(}t bei ber ilMl- 
bung ber ©c^iegnjoUc in ber ^rt itox fid), baj^ Saffer auö* unb bafUt ein lijc'ü 
bet <Sat^etcrfäure eintritt. 2)o nac^ ben beften Angaben bie normale ©d)ieS* 
motte bie eiii))ittf(^e i^ormel C« H7 N3 Oj i befl^t, itut| ntoti fi^ t|te (Sntßetimg 
nac^ folgenber 9teactton0gUi4ttng DorfteHrit: cii Hio O5 + 3 H N 0» = 3 H9 0 
+ (iH7N,0„. 

^We fixere Scftfiellung ber 3«fftinmenfe^ung, bie ©runMagc ofleif loetteteit 
©peatfottoiten ttier bie nfi^ere ^onflttiittoti ber ©djiegiuolle, ifl mit nic^t geringen 
^)tt)iedgfetten Derbimben getuefett. (Stnntat ßanben ben nkUn $BeoBad)tevn, 
lDeld)c fic^ mit biefem Öegenpanbc bcf(^äftigt ^abcn, nic^t abfotut glcidjaitige 
^robucte )ur Verfügung, fo bag oerfd)tebene 9iefu(tate ermatten werben mußten, 
unb bann bietet bie 5lnal^fe eine« fo lcid)t jcrf eßbaren, ej^)lofioen Äbrper^J gang 
befonberc 8d)iüierigfeiten. üDiefe beiben Umftänbe fpicgeln fid) bcutlidj ab in ben 
jal)treic^cn 2lnal^[cn, iüeld)e bii<(}cr mitgetf)eilt toorben fmb, unb oon bencn bie 
iüic^tigften in ber !JabcUe a\\\ S. 26 unb 27 jufQmmciigefteÜt fmb. 

2)ic t)on ber noruiaten 3ufii»H"f"K^"*i9 ^f^' Scf)ieHiuoUc meiftcuv? abincidjciu 
ben 3^*§tf" fönncn t^cili< bmd) bie llnfid)erl)cit ber analQtijdjcn ^Operationen, tljcilö 
burd) öilbung anbcvev 'iPvobucte ertlärt mcrben. 

^ie umftänblidjc ^nah)fc ber ^d)ie|tDOÜe ift auf t)crfd)iebene 2Bcife aui^gc- 
flirrt ioorbcn. .^erf^off unb 9teuter mögen bie ©ubftanj in tleincn 0»Haij5 
tugetn ab, loe^e butd^ einen $a^n md) unb na^ tu bie mit ^upfero^b unb 
^upfev gefüQte Serbrennung^rö^re eingebrad)t n)urbcn unb bann e^plobirten. *$e« 
ligot leitete ebenfalls bie bm:!^ attmä^Uc^^ecbrenntmg bec ^ie^motte entftan« 



^) (Sin »cUfianbii^ in abfotutem 9üfcf)ot lö<?It^c»5 *|?rctuct, l>at^ foc^enannle 9l(fc(cn 
Öiitton'ö (l'icbiii, 3abrc«jbcr. 15, 468) cntftefit, ircnn flLnlii^c 53auiinveUc in ein 
auf 800 erUHuintc»? ÖJcmifc^ von 4 'Xl)ln. icncmtxixUx «djn?cf«tfäurc unb 3 5^lu. >SaU 
Veterjaure eingetaucht ivirb (5 SD^inutcn lang). 
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bcucii ÜVifc über (jtiU}ciibL\^ iUipfeioii)b uub Äupfcv. ^'o^(cn(äiive unb 2Baj|cr 
tüuvbcn gciDogcn, bcr frei qctuovbciic ottcfftoff gcmc|fen, bcr ©aueiftoff, \ok immer, 
QU« bcm 53crliiftc bcftimiut. t^cljüng fc^tc bcm ^upfcvoi:t)b d)lorjauvciS ^ali j 
\\\. &l CSium bcftiinmtc bic buvd) il^ei-brcunung mit d)iomfaurem Sfci cntftan^ 
bcuc ^^oI)(cu)äurc, iubcm er fie in einem (Subiomctcv buvd) ^^(e^fali abfovbivcn liep. 
T^er 3ti(fftoff luuvbc nad) einer il}m eigentl)ümiid)en 9)?etl)obc beftimmt: ©d)icB' 
luollc luiib in einer mit Ouecffitber gefiiUtcn grabuirtcn 5Hö^re,mit bem 20fod)cu 
Ö3ciind)tc concentrirter (St^njefclfiiurc in iöerü^rung gebrad^t, m\6)z (Satpeterfäurc ' 
freimad)t; biefc löft baö Oucrffitber unter 53ilbung üon (Sti(fo;ii)b auf. iVac^ 
33ccnb{gung ber 5)ieaction mirb ber ©tanb beS OnccffitbeviJ abgelcfen, bann 
(^ifcuüitrioUöfung ^in3ugebrad)t, tucld)c ba^ ®ti(fo?.i)b abforbtrt, unb jule^t wicbcr ; 
abgclefcn. 2 33otnmc ©ticfoyi)b entipvcdjen 1 i^olumen öticfftoff. 

^a^^ f)t)grp[foptjd)c Saffer ber Sd)ie§baumn)OÜe tuirb burd) ^^rocfnen bei 
60" beftimmt, bic ^2i(d)enmcngc burd) ^luftöfcn berjelben in ftarfer (Satpetcrfäure, 
C^tnbampfett unb (^lU^m bed 9iU(fftaubed, m\ä)^x mi) %M 0,63 bid 1,14 ^toc. 
beträgt. 

jDag ^äufig auger ber nornmlen ©(^iefeujoUc anbcre ^ißrobucte ^itbcn, 
loeli^e bur(^ i^re :Oödüd)fcit in n}eingciftigem ^et^er unb t^re 3ufAnintcn|e^uiig 
tjon Jener bcbeutenb abtt)cid)en, ift unzweifelhaft; uautcnttit^ begUnftigt eine 
nal^me bcr donccntration beg Sänregemifc^eS bie (5ntftet)ung folc^er "ißrobuctf. 
^T^ie toon $abow ^) augcfleltte 35erfud)örcihe ifl in biefer §infidit bcfonbcr? Ic^r* 
reic^ unb geigt in prägnanter Seife, tote not^ioenbig tÄ in ber $ra^« ift, etni 
^rbUmtung bed ©Suvegenüfcl^ed jn Dcnnetben. ^abow ec|tett bei %m» 
bung Don: 



1) Sieb ifl, 3a^«obet. 7, 625. 
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3,0 


2,3 » 8,0 


2,66 


2,48 


2,46 


12^ 


12,5 


13,5 
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®Ut<^ fttomeit Salpeter- u. (Sc^tt^efclfäute 177,0 untöelic^. 
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140,0 fe^r teilet tö4lt(^. 



171,7 
166,4 
160,5 

157,0 



iÜ?cuu fd)OU bic gciingcie '^du^beute aujcigt, baj lucuigcr ^ülpctcvjäuvc an 
ber ^CQctioii genommen f)nOcu mu^, jo I)at aud) .§)abotü burc^ ^nalt)(cn 
ber üciid)icbcncn ^|kobuctc m^iid]ciulid] i]cmad)t, bog fid) üov^ug^iucijc bvci Mx- 
))Ci- bilben, meld)eu er bie (\ovmcln: Cia Il-ji 0;ji, Cis H23 N7 Gay unb 
C18 H24 N« O27 5ufd)tcibt. 2)ie(elbcn finb öon ber bveifadjcii gormel bev ^eU 
lulofc C18 II30 Oi5 abgeleitet. 

^elouje^) legte ber üon i^m unb (c 33ou(^et bargcftcUteu ©(^iegbaum- 
njoüc bie gormcl Cj2 HiyN^Oji bei; er Ijotte oljnc Zweifel eine mit einem intcr* 
mcbiären ''^^robuctc munreinigte (Sd)iegmotIe in §änben. .^aroüji^) gicbt ber 
Sdlie^rooHc, meiere er 3U feinen i^erfnd)cn, bic Gjplofiouijprobucte %w beftimmen, 
benagte, bie em^irifdje öonuct CiaUnNsOisj ©d)mibt unb 4)ccfci*) leiteten 



1) 9luix üWittfjeil. übcv ©ec^cnfl. bee %tU u. ©cnicn^cfen?, Oaljr^. Iö70, 3. 730 ff. 
a) eine ScfiicHWcllpvebc, ifcldic 5 3abrc lanc^ ebne UinbüUunq in ber (Srbc gelegen 
^attc; b) eine eben fo lange unter JlßaiTeri c) eine truntca aufbcira^rtc ij^robe. a, b, c, 
mtM, au0 je ixotx «naJljfai. — «)a)infiler, pilyt. 3ourn. 108, 224. — ») 2)inft* 
ler, 3otttrn. 169, 428. — 3ourn. f. i^taft. (§l|(niie 40, 257. 
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28 S^^^ung ber ©d^ie^moOe. 

QiK^ i!)icu 'J(itaft}[cn bic (5"0vmct C|.2 Hi-, N-, O..« ab. Oc<jt neiqt man fidifaft 
aUqcnicin bei \Hu[i(l)t 511, bic inilöt?Üd)c, uad) Veuf'v< (ve|'p. "ilbcrv^) !iycrfal)vcn 
bavgcftclltc 3diicf5liauiiitt)oUc ^abc bic 3"f^^'""i'^»i»^t^""9 ^'t; ^hi- 50?it 

biefcr Slnnalimc liavmonirt aud) bic in flcinon 3^cvfud)cu cvl^altcnc 5lii4*bciitc 

S5?av mau jd)oii übcv bic cmpii"ifd)c j^-cvmcl bcv (3d)tc(^uiol(c nid)t einig, jo 
l)at man fid) aud) läugcvc ^c'ii über bic CSouftitutiou bic]ei< ^v'övpcvi<, jcinc ratio» 
ucllc (\oruicI, uid)t ncrPänbigcu föuucu. 3c(jt ift bic ältere 3)Jciuuug, bic (Sd)ic^- 
tvcUc fei eine 'Jtitroücrbiubung, faft an^cmein aufgegeben unb burd) bic jucrft 
üou '-^cdiamp bcftimmt au^gcfprod)cnc ^iluffaffnng Dcrbvdngt luorben, nad) locl- 
d]cr bicfclbc ein ^^(cttjcr ber Galpcterjänre ift. I'ie '-l^eicditiqung biefcr Ic^^tcrcu 
"?lnfid)t crgicbt fid) aut? 5al)(reid)eu Oicactioucn ber Sdjie^iüoUc. (ionccutrirte 
<£d)tuefelfäure bctuirft id]on in ber ^iältc taugjame B*-'^1'^0""9 i"'^ niad)t ®al- 
peterfiüuc frei. 'l'i'äHii] couccutrirtc ^JUfatilöfungcn (.Üali unb ^.)iatrou(auge) biU 
beu bei netiHil)ulid)cr Temperatur laugfam, bei 60 bii? 80" |el)r fd)ueU falpetcr» 
faurc "ilUalicu unter Üiegcncrottou Don 53auunuoUc. 5(ud) ^(mmoniafflUffigfcit 
tüirft analog uad) il^ed)amp unb ®uiguct, tuäl}rcub nad) iÖIonbcau intcr- 
mebiäre ^(miboucrbiuöungcu cutftc^cu foÜcu. *Jlud) (iifend)torür (Fci CI4) (33t'r 
d)amp), foJüic ^ealium* unb ^mmoniumfulf^ijbrat, KSH,Il4N.SH (^aboto, 
u. ^-J^cttcnfofcv), vegencrircn ^oumuionc, niäl)renb bic frei geworbene Salpeter» 
fäuvc ©ifenc^Iorttv ojijbirt, bic ©ulfljtjbratc in falpctcufoure ©olje übcrfüt)rt. 5lttf 
btefc d^cactioncn pnb jtoangloö mx mit bev tCnna^me rined ©olpetevfäuvettt^ 
metnbav. 

3er{e^ungv^cr {(^ciuungcn bec 8d) icgbauuuuoUe. 

^J?ac^ 2?etrad)tung ber pt)t)fifalifd)en unb einiger d)emifd)er (Jigenfc^aften bct 
^c^ic^Juoüe gelangen niir ]n bcni ii)id)tigften 3>erl)alten bicfe^ mcrhuiirbigen ^öx- 
per«, feinen 3f^*ff&""9^^frfd)cinnngen, welche je nac^ ben obwaltcnbeu ^^cbiugun* 
gen fid) fe^r ücrfd)ieben gej^altcn tönuen. 

9?eben ber ab fid)tlid)en , c^ptofitien (3d]icf^iuoUe l}at mau Diet 

fad) eine frcimillige, oljne äußeren 5ln(a§ beginuenbc 3c^]'^^""9 beobad)tet, tüc% 
ju t)crfd)iebcncn Reiten mit einer (i'jplofion enbigenb bcflagcni^icrt^c Unfälle uer^ 
anlaf^t Ijat. !Die ^ebingnngen biefcr lcid)tcn ä^i-l^fe^^^^'^fit fiub nur jum J^cil 
fcftt]cftcHt unb beten (^rfenntnig ^at man fc^on manche 33orfd)rift juv (Jrjieliing 
cineö l}altbaren ^^robucte^ ^u banfeu. <So iüirb ol)ne ^^^^^t'^i ^^^^ be)*täubignc 
©d)ie§mone fobricirt, feitbem man befonbevc «Sorgfalt auf C2utfettung ber "i^awrix' 
motte fomic auf öntfäucrung öernjcnbet, nad^bem man erfannt ^attc, bag in ber 
OV^genmart t>on ^ebenfirobucten fotote Ileinec ^äuremengen ein ^u|b| ^ui: ^tt» 
fe^ung liege. 

SSictc ^eobad^ter ^aben geglaubt, ba§ auci^ ganj ober mögtid)ft reine (B^jit^- 
motte bei getinbet jlempetatuter^ö^mtg bec ^i^rfe^ng onl^eimfoEe. @o erhielt 



1) @. €e{tc 20. — s) fßtt%l dal^tc^Brr. f. 1870, 220. — iDinglcT, «wlyt. 
dount. 178, 147. - «ifl>ig'« 3a|Te<»er. 6, 650. 
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be ^uca ') mit fiair^öfifc^rr <Sd)ieg)voQe ein burd^aud ungttnfltge^ 9^efu(tat, ba 
aüc groben im Sonnenlichte ju jerfc^en begannen, ^^nvc^ gelinbcß C^vträr* 
mcn ttjurbe bic 3c^1f^»"9/ iiield)c, luenn einmal begonnen, nic^t auf5ul)a(ten mar, 
Hd)(cuni,qt. "dlcid) bc X'itca ift ber 3^f<'^""9^^^^'^^"9'^"9 i^tife W n>U'äng* 

lid) OM]c entmitfeln (v 53. fnlpctvigc Souvc); ^ic 'JJtafie nimmt bebcntcnb an 
i^ölumen ab unb bcv ^)iücfftanb cntljält neben tlciucn 3)?engen einn: fticfftoifl)a(' 
tigcii 8ubftanj unb 3pnvcn ^Imeifen- unb (Sffigfäuvc, C^It)fofe, Ojalfänve nnb 
iogenannter ©ummofe. 'ilcljulirf) becbaditcte %. 2B. ^jojmann^) ba« 3<^rjaUcn 
einer 13 ^a()ve jnuor bargefteHtcn 3d)ic§iuoUpiobe. 

3e^t liegen jcborf) anbeierfeiti^ ^,al)Iveid)e nnb "^nücvläjfige 53eoba(htnngen im, 
iiarf) njeldjen bie ^^enf'fc^e Sd)ie§iuoUc einen l]of)cn (3H*ab Don 'i^eftänbigfeit be^ 
fitjt. ^Die gro^e ^f^^f^bavteit rU^vte uon ben i^cvnnicinignngen l)ev, n)cld)e bnrd) 
bat^ ncucftc ^HTjal^icn anf ba\< gcvingfte 'Diag befc{)innft finb. '?(be(=') ()at bnvd) 
eine grUnbli(f)e 55eiiud)^tvei^e bargetfjan, bag ©onncnlid)t anf VcnFfdic 3d)ic§* 
lüotlc gar md)t eintüirft, ba§ biefelbe bic< anf 90^' enuärnit nnb fnvjc :^cii bei 
bicjer Icmpcvatnv crfjaltcn luerbcn fann, oI)nc fid) jn t»eränbcrn; er crtDärnitc mit 
'Sd)ie§iuo((c DoUgeparftc Giften jed)t^ "DJionate lang auf 5()'\ nnb aud) fo uuirbe 
feine ^fi^fe^ung eingeleitet. 5?evfud)c, «jeld)c JranjM) angeflellt ^at, beftötigten 
üotlfommcn bicjc 2(}atjad)c. ^be( {j'dii mit bem ^Öewcife bcr ^oltbarteit reiner 
<&4ie6iüoüe bic .g)aupt- nnb Vebenöfrage berfelben für gclöjl. 

Zxoi^ biefev gUnftigcn d^ugniffe ^at man ftetv^ Sorge getragen, bie faltbar* 
teit bcr Sc^icgmoöe er^ö^en, jumal bo burc^ foldjc, m\^t man für rein (jielt, 
cntje^üd)c (fjptofionen J)erbeigcfü^rt morben fmb (1848 jn Ic iöond)ct, 18G2 
«nb 1865 bei 3öicu). ^bcl empficp, bie ©djiegwoUc in fcnd)tcm (nic^t 
naifcm) 3ttf^Anbe aufjnbema^rcn, ba fic fo gan^ gefa^rlo« ()anb()abcn ift, fi(^ 
3a^re lang unjerfe|^t er(}ä(t nnb nac^ bcmXrotfnen i^rc urf^rttngUt^en (Stg€it|d)af* 
teil in uottcm llmfonge wieber gewinnt 

Ter (Biücirung9))roccg Scnf'ö arbeitet ouf ein beftänbigere« 4>^obuct ^in. 
^benfo mirft B^fo^ t>oti ©oba, toelc^e bie etraa frei merbenbe Salpeterfäure biti« 
bet unb fo bie d^^et^ttitg htt l^ehne (tfUtft dn bcr Vfoi setgtc ®d)icgbaum« 
mtlt, loelf^ mit 1 ^oc @oba tm^nttgitirt toar, na^em fie kDtt|veiib brei Wo' 
4en tjfgUc^ fieben ©tunbcn (ang auf 96 100^ ereilt tvocbeit war, rndj/t bie 
gcnngße @^itr üon 3crfe|itiig. — ^tenttce^ trütittc frtt^er bic Safnn ber 
@i^iegwoae mit ^arofPn, f|>fiter mit einer Ibtfföfmtg t»oii Aontf^ut (Safntig«« 
mittel mtbef annt). 

iRur ein faltbare« $robuct ^at 9(n«|l(^t erfolgreid^e Unwenbung 3U finben; 
ienn inm ber Seftänbigteit beffelben finb in erfter 8ime bie g(ei(^mfi|igen SSir« 
{mgen bei ber ej:p(ofit)cn 3^^f<^<^i"^d ab()ängig. !^te festere fomt auf t)erf(^iebene 
Seife erreid^t werben. @o erfolgt ^())Iofion ber ©^iegtvoOe buri^ häftigen 



^) Comi.t. rond. 59, 487. - %\\mhtx. 1S(>(), 406. — S) j)in,^(er, 
185, 157. — *) 3n feiner ©d^rift: (irvlefiyc i)Jitribcibint>unvicn ic, «2. 42. — 'Maiü) 
fincr 9ioti^ fc^ Mochan. Magazino 1872, «S. 478, tll (e '^vovn kiflunc<en, ccmljri^ 
niirtf £d)tifnroUc mit 15 hif 90 'liiec. "K^am gur Cirplojion ju blinken. ilUieV i(i 
ni<^t d^faat. — '•) 3al)rcebfr. 1667, 3. 358. 
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30 (^j;piojiou hex (34)ie^wolIe. 

@(^(ag ober @tog )iotfc^n l^avteii iföt|)mi. 9)i^et|leii« betoitircn mtc bie bind 
getvof^iteit ^i((^n, nntei; befonbecen ttmfUinben finb jebot^ au(^ ^^fplorioiun 
bev gangen ÜRenge oorgefommen. 

dn bev $ra^d tohb bte l^erpnffung biud) (SntjUnbeit eneid^t; iebod^ famt 
aiu^ bimlt (oiigfamed (2h:f)t^en Sc^iegmoQe gum (S^Iobhreit gebraut tDerbcn. ^er 
2>iit))eratutgvab, bei loeli^ Snt^ihibtntg eintritt, ifl fc^r Derfc^te^en angegetot 
liwrbeit; berfe(be fi^nt Doit ber ^c^neQigfett be9 (Snoavaiend obgutjängcn. 90» 
nial^lid) ci1)t^tc (^(^iegiQoQe e^tobtrt tn bei* d^egel ni^t unter 180<^, ja jinvetfnt 
gar ntd)t. i}lad) $or§(e9 toetc^er ^ie|woQe im Oelbab langfam eil^i^te, 
fanb bie QmtjUnbnng ber einen <^orte bei 163^ einer anberen bei 220^ ftatt. 
(^nett er^i^te ©(^icgtuoüe ejptobirt bnv^fd)nitt(id) jtt)iirf)cn 136« wnb 180». 
^Der ßntjünbungöpnuft »aviivt mit bev ©tvuctuv ber Gdjic^mofle. Gbcnfo ifl 
bie ©djtteÜigfcit bei cjplofitjcn Sf'i^w'^B ^^^^ ^^'^ (^cfügc jcuci abtjängig. 

2)ie (Sd)ie6wonc tjcvbrcnnt im freien ^launic mit einer großen, orangegdbeii 
^•(amme. 3n i^olge ber aujerorbcntlid) fc^netlen (Vortpflanjung ber öntjünbmig 
unb bev gcviugcrcn Xemperatur, n)eld)c jn bicfcv cvforbcvlid) ift, fann man f leine 
3)?engen Sdiie^baunnuoÜe auf ^utncr abbrennen, oI)nc baj; biefec* fid) entflammt. 

2)ie 3d)ie^\uoUe cvjcugt bei i§rer rafd)cn il>cvbvcnnuug eine bebeutcnbc (^)ae^ 
menge, meld)c burc^ il)re enorme Spannung alö S^vicb- nnb 3prcngfraft ücr^ 
wert^et wirb. 2)er 5>organg ift je nad) bcn bei ber ^yplofion flatt^abcnbcn iöc^ 
bingnngen Derfd)ieben. SBirb bie 5^erpnffnng im tnftlcevcn >}^anme üorgenommen, 
{o finbct fid) unter ben ^l^erbrennungöprobncten ftet\< 3ticfc»n)b (NO), mä^rcnb 
bei ^ot)em 5)rurfe, al)o unter ben in Sirf(id)feit ftattfinbcnben iöebingungen, bie- 
tet (y>a9, metd)e^ äu|erft nac^t^eilig auf S^uettuaffcu unb gcfunb^eit^|(^bit(4 
»ivten lüiirbe, fc^lt. 

2)aö i^erljattcn ber 3d)ic^baumtt)oüc im tufttievbünnten ^jRaumc beim Ör^ 
^i^en ift fe^r merfmürbig. iöiand)i '-) ^atte beobad)tct, ba§ 3d)iegmonc fowo^l 
\mc Sd)ie§putDcr im ^^acuum, aud) lucnn plö^lid) ftail cxlji^i, nur langjam ab- 
brennen, beeren ^) unb *^bcP) Ijabcn biefe JBevjudje auf eine grofec 
cjTplofioer ©ubj^onjen au^gebctjnt unb lHand)i'^( 9iefultat bcftätigt. 3^ic lir* 
Märung biefcr allein buv(^ ^luf^ebung bc« atmofpl)ärif(^cn jDrucfeö bemirften l>cr- 
änberung tvirb in bem leieren (£ntn)eid)en bev ^erbvenmmgdgafe gefud)t, »eU^ 
bed^tb ni^t bie ^o^e STemperatur erreich fönnen, »elc^e |itr twtlßünbiga^ 
ntomentonen B^W^^^d nöi\^\^ ift. 

Die ncucflen SJcrfud^c, bie ^enge unb gufanimenfcjjung ber (^jrplofwni^gafe 
fefljufieden, ftnb t)on ^aro(t)i ^) mit groger Umfidit audgeftt^rt tt>orben. Die 
früher Don ^edfer unb ©(^mibf^) fomie Don Xef^cnma4er unb dorret ^) 
mitget^etlten ^efümmungen ber @afc, welche burd) ^Bcrpuffen im 33acuum je» 
bilbet Maren, meii^ betrfic^tlicl^ t)on benen j^atolk)i'd ab. tiefer üerglic^ guerft 
bie im leeren fKoume entftanbencn $robncte mit ben im lufterfttQten gebilbeten. 
!^e erfleren erlieft er in einem ctma 1 m langen (Snbiometer, an beffen oben 



1) 2)iiifltcr, poh;t. 3ourn., 190, 260. — =2) Compt rend. 55, W. — 
«) ©ingter, poli^t. 3ourn., 180, 280. — *) Compt. rend. 09, 106. — ») ©in«' 
let, poh9t ^outn., 100, 428. — •) «iebig, ^a^e^ber., 1, IUI. — »j Ibidem. 
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8(l{)ie$koolIgafe. 31 

etngefdimotjencu ^Uatinbva^t 15 bid 20 mg 3(^ifgbmtinn»offc befcftigt toitrbeii; 
in ber cntftanbenen 'lonceüifc^cn l^cere murbc bonn 3<^^1c^""9 ^"»^^) clcUiijc^e« 
©lü^en bemirft; bic gebilbctcn Ö^afc tonnten bircct anatt)prt werben. Um ©d^ieg* 
njoKe itntcr ei1)öt)tcm Xxiidc ju ücvbvcnnen, murbc bicfelbc in einem Meinen ciicv- 
nen (5t)ltnbev Inftbic^t cingefdjioffen, weither fid) im Innern einer htftteev ge^ 
mad)ten GOpfünbigen ^öombe (üon 5216 cbcm 3iil)att) bcfanb. ^iefe fonntc 
buvd) ein luftbirf)t eingefettet, mit Aja^n terfel^enet Ütohv mit einem ßubiometer 
in 55evbinbnng treten, bic ©ofc aljo, n)eld)c nad) ber buvd) (Slcftricität erfolgten 
Syptofion ber (Sc^iegmoHe unb Sprengung bcö (5l)Iinberv^ bcuApo^tranm erfiiUtcu, 
jur ?(nalt)fc übcvgefUUt ttjerben. i?aroh)i ^atte buvd) 5?cvfud)c fcftgcftcUt, ba^ 
jum bcften C^elingen beö i^crfud)ei8 10 k Sd)icf}monc erfovbcrlid) feien. 

^erferuub 3d)mibt cvl)icltcn an^ l g 3c^icgn)oUeburd)fd)nittlid) 588 cbcm 
0>^at, 'Xcfdjcnmadjer unb 4>orrct 483 cbcm, 5^arolt)i 755 cbcm (®d)icjjmoUe 
unter t)ot)em '^xüd e|ptobivt). %üc Volumen j'iub auf 0^ unb 0,76 m 'i>xud 
berechnet. 

bcv folgenbcn Xabdlc ift bie 3"ioi"»ii''^i^t'i»"9 bor ("»^ofc (in ^^HMiuncn 
))V0€entenX vok fie Don bcn oerjc^iebcnen ^eobad)tevn gejunben würbe, ^u crje^en: 



ito^fener^b . . • • 
Äc^Ienfaure . . . 

©rubfiuvi^ .... 

(S);an 

@tirfcr^)b . . . . 



®a{ferbamt>f . . . 
SkifTevftoff .... 



Reifer 



iinb Zerret 



87,91 

13,32 

4,63 

15,85 
4,08 



3ni ^acuuui »erbrannt. 

19,02 

7,G3 



3,79 
18,08 

8,82 
47,66 



28,55 
19,11 
11,17 



8,88 
8,56 
21^ 



Unter ^Ib^m 
iDruff ttpMti 

28,95 

2<i,S2 
7,24 



100,00 



100,00 



98,15 



12,67 
25,8» 

3,16 

98,181) 



!Da« bcbeutfoinfte Sltefuttat, n)eld)cet a\i& ,üavolt)i'ö 5(ua(i)fcn gcjogcu mer* 
bcn fonn, unb ba« a\id) ber praftifd)en Ci;ifa()rung entfprid)t, ift bic 5:i)üt[ad)e, 
bog bic SBcfrfioffen^eit ber ®afc üon bem 3)rud unb ber 2;euiperatur, njcldje bei 

1) 5)a6 an 100 öci;lcnt>e m uin^crtnamiter Jlobfeniloff. 
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32 t^panuung ber Sc^teßkooUgaje. 

bec @^-p(ofion ^eii festen, a6()äugt ^« it^ctff^tnbnt M ®lkbp^ bei bcv 
Snbrennung unter ^o^ent ^nicfe etHttct ^aro(l)i bitr«^ bie tbtna^me, hai bei 
ber er^ö^ten !X:cmpcvatiir bad ©nibengad unb ber SDafferl^off vebndrciA tovdtn, 
inbem beibe bem ©ttdojct^b (Souerftoff entjic^cn, unb fo unter ^bfd^cibung Don 
@tt#off ^o^lenfäiu-c, .^o()(eno^b unb SBaffer gebtlbet »erben. ^ 9Rebr« 
geaalt an btefen ^eflanbt^etten unterfiU^t bicfe S(nfid)t. dn beiben fällen a. unb 
b. flnb bie ^fe brennbar; auc^ biefer Urnftanb ^at bei Sfiiengungen prottifc^ 
i^ebeutung. 

Tic (Srfiicfjiuoügafc finb cbcnjo, luic bic ^i^-^utücrgofc, bind) bie 'Xmucjculjcit 
imi .^{ol)lcno;i)b unb ^ol)Icn(iiuic giftig. 2)ic 5,^erbiennuug^pvobuctc ber 3d)ic^* 
luoHc jinb bii^ auf einen ^öc^ficnd 2 $roccnt bctragciibcn ^tUdfftaub bei ber 
(Syp(ofion^tcmpcratur gai^fövmig; unter i^ncn fättt bcv grögtc ^nt^cil ber 
tvcibcnben Alraft auf ^o^Unfäure, ^o^tenoi^b, ^tiffftoff, ^rubengad (unb 
ferpoff). 

fIKon ^t aud ben oon Aarohji geiuonnenen ^aten^ toeU^e aOerbtngd niil^ 
1)5010 ben ti^eoretifi^n Xnfc^auungen fiber ben 3<^^1<^l}und''^^o^9Qnd ent{pre(^en, 
bie <^))annfraft ber &a\e ju berechnen gefacht. !S)iefe ifl ab()iingig ton ber 9)^enge 
ber entftanbenen ®a\t unb beren ICudbe^nung burt^ bie 8erbrennung^temperatnr; 
ald 9{ebenttmflanb »irft bie in bem C^ploftonSconnt eingcfc^loifene lOuft mit. 2)er 
9tanm^ we^en bie ®afe mtt^renb unb momentan nat^ ber Verbre nnun g ein« 
nehmen, ift alfo niaggebenb fUr bic treibenbc ^raft, loe^e eine beftimmte ^enge 
(^iefmoHe ausüben fann. 

'^k iiJcrbicnnungi^wävme, ein für bie in %xaQc ftcl)cnbc 53eve(l^nung unent* 
bcf)vlic^cr J^actov, ip bi^^cv nur auf t^eoretif(^em 3Bcge fcljr unfid^er beftimmt 
njorbcn. 3c nac^ ber Ärt, wie man fid) ben 33erlauf ber 3^iff^""9 benft, ge« 
langt man jn ^j)^en ober geringeren B^^^J^^^"- ®o ift bie ^crbrennungötems 
peratur bcv 8d)iegn)ofle t^coretif(^ ju 6000^ berechnet worben, ein Sßcrt^, welc^ 
gekoig 3u ^oc^ ift, mii bie bwxdj ^iffociatton abforbirte SBärme ntd^t in ^bjug 
gebracht morben ift. (S^perimentett ift bie {^(animcnteinpcrotnr noc^ nid^t beftimmt 
niorben, mie bted Fünfen unb ©(^ifc^toff fUr ba« @(^iegf»n(oer au^efät^ 
^aben. 

Verfuc^e, nieldje D. Uii^atiu9 angeftefft ^at, ergaben, bag unter nerft^ie« 
benen Sebingnngen 1 ^t. <B(^icgn)olIe eine fo groge Arbeit (etftet, n>ie 2,7 toü 
4,163^^(e. (Sc^iegpuftjcr. 9?ur weitere 53erfud)c, nit^t t^eoretif(^e Speculationen ^) 
fönnen enbgültig über bic ^raftleiftung bcv ^d^iegmotle entjc^eibcn. 



^) Sectio elof (Sur la foroe de la poudre etc^ pag. 179) gelangt {u fotgen« 
Ux fc^r ^i^Mb^Hen SortcUung betf B^vfM^nng^tgonge« ber ^ieinoIU, ttct^cr 
et eine befonbere Somtel (mit atten Vtomgetoid^te») beilegt: 

2 lC84H,oO,o(NO«H)5)=7CB04 + 12C,OjH-2C,H4+H + aC>HN 

H-9Hs09 + 6K02 + 2N, 

«tt« btefer (»(eii^ung beregnet «ert^elot, baf lEg e^iegMoae 801 1 M 
unb 0,76 m SDtuif) liefert unb ettoa 6000DO <laloricen rntlDiifea. 
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, Untuenbung bet 8(^iegbaumkDoUe. 

S)te iebcntenbe Sßtilung bet ©d^tcgmolle im Qergtet^e ber be^ ^ntbctd, 
bte (Sigeittl^limlt^fdt, ol^ne 9iftil{laiib unb 9{aii4 Decbremten^ ^aben fett 
ber (SntbeÄtng biefed tnletcffaitteii ^t^ectf Ktiregtntd |tt t^ecfad^eit gcgebeiv ben^ 
fetten old ®^t<|> unb @pteng)>ttt)>atat )u Mnoerti^ ffiad bte %vimi&m% 
beffetbett in Senemaffen betrifft, fo ^at man nomentli^ in IDefleneid^ isnb (Sn^s 
Uxib bie no^t^eiligen ShdNmgen auf bie 8fiufe jn ^ardt^flren gerougt; aber 
einet SMrfingung be< ?ulöcr«, toelc^e für m9gUd| ge^aften »urbe, tarn t» ni^t 
3n Oeßetteii^ ^at man fogar aOe i^etfm^e neuetbing« aufgegeben; in (Snglanb 
ifl eine allgemeine (SinfU^tmig |tt müitfittfd^en ^xotdtn too^l beabftd)tigt, abet 
nix!^ nic^ toerfuc^t, »ä^renb ^tegmoOe filt dogb))attonett unb }n ®))reng« 
jmcddt in att^gebef)ntem Wta^t fobticitt tovA* 

3)en ^orjUgcu, midjt bie ©d^tegroolle in fo au0ge)et(^ttetet Seife gerabe 
3nm ^btan«^ in geuenoaffen 3U befähigen f^einen, nnb »eU^e in bet kerbten« 
nung o^ne 9tU(!fianb nnb karn^ unb in bet mit geringen Onantitfiten mSglic^en 
^toftlcifiung beftef)en, fteden fi(^ mand)er(ei D?a(^tt)eile gegenüber, »elc^e namentf 
(id^ in früheren 3a^ren fo geti)id}tig navcn, bag bie 8cl^iegt)erfuc^e immet ungfin« 
ftig auffielen. ^ Ucbelflfinbe^ loe^e man abjufdjroäc^en, ja gu befeitigen iMf 
ftonbcn tfat, beflanben in bet btifanien unb om^ ungteid^mägigen SBitfnng bet 
^(^iegraoUe, i^ret lodeten, einen grogen 9(attm beauf)}ru(^enben, Otructur unb 
bet oft bcobai^tett fteimittigcn 3<^^f^t^""8* 

S)ie batb no«^ ber ^ntbetfung bet ®^\c^miU in t»erf(^tebenen !?änbern 
untemommenen 6d)iegt)erfu(^e ergaben, bag Önfantetiegeme^re, welche mit ^uU 
oet 3000 ®d)üffe audl)ie(ten, mit etwa äquivalenter Sc^icgnwfllabung nac^ burc^^ 
fc^nittlic^ 500 8d)li{fen unbrauchbar würben, gtintentäufe, wetc^e mit 27,5 g 
^ulüer gelabcn werben burften, jerf prangen bei einet Labung von 7 bie 8 g 
B&ju^XDoUt. ä^igten bicfe öigebniffe bie ftar! brifante Sirfung, fo flcQtc firf) 
oud) anbcrerfcitig eine nur geringe Srcfffä^igfeit in golgc ungtcic^mögiger SBir* 
tung l)craui?. 

5)iefc Unjutevläffigfeit war l)auptfäd)(irf) bem Umftanbe gu banfen, bog feine 
gleichartige ^irfite bc« ^räpavatö errcid)t würbe. 3)ie ©djiegwoße tonnte nid)t, 
wie ba^^ 3d}ic[]iniliHV, abgcmeffcn, fic mufete abgewogen werben. 2)abui-c^ würbe 
bie 'ilnfeiiiguut] üou ^j-nitrcnen unb ^?artufdien erljeblid) erfd)wert. 

3ur genaueren (ivfciintnig ber iBirffomfeit ber ®d)iegwone waren feit 1846 
^,a{)lreid)e ^i>cri'ud)c angcftcüt worben; biefelben foHten entfc^ciben, in welchem 53er* 
l)ältniffe bie (5rptofwn«traft ber 3d)ie|5moüc ^n ber be^ ©d)iegpultier« ftc^e. 3« 
*5Jariö würbe bie bem @efd)üilc crtl)ciltc iUnfang<<t]ejd)roinbigfeit mit bem baUi* 
ftifd)en ^enbet ermittelt unb ber (Effect ton 5 Xl)U\. ©c^iegwoßc in einem @e* 
fd)ü^ gleich bem ton 13 biö 14Xl)ln. '>:|>u(tier gefunben. Söguier'^ 5?erfa^ren, bic 
Stärfe ber 5lbplattung üon abgefeuerten Sßleifugeln ju meffen, tonnte nid)t genaue 
d^efnltate liefern-, er fanb 1 X^l. <3(^iegwoIle äquioalent mit 6 X^ln. -Sagbpuloer. 

(ifplopvidrpcr unfe Sructncilmi. 8 
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34 ^ntontbung in tJeuermaffen. 

2}?auret) ^) ^ä(t 3 XIjlc. bcr ciflercu für gtcidjtucrtljig mit 5 Tl)lu. bcö le^tcrcn. 
^artmann bagegcn Jc^rcibt bcr i5d)icgiüoUc ic nad) :^irt bev ^2lmucnbnnq eine 
3* bi« 9\a6)c 2Bir!ung ju. D. 2cnt cnblic^ gicbt biefelbc bem 3= bii? Gfadjcn 
toon ber bed *^u(t)er^ an. ^ud) (Sprent^iirvfuc^ ergaben je naä^ bet ^J^atur bcd 
(ä^eflcin^ obnictd^enbe , jcboc^ günftigc 9icjultatc. 

!Die brifantc SBirfung bcr ^BdjicgbaumwoUe, »eld)e burd) bic rapibc 3ft* 
fe^ung tm gcfc^lofjcnen 9laume bcbtngt ijl, war un^mcifcl^ft bie bcbeutcnbjie 
©(^wierigfeit, welche fic^ bcr (5inf Urning bc« ©(^icg^jräparat« cntgegcnjlclltf. 
t». Ud^atiu« [)at mittcljl feiner *^l>utticrprobc bie ©röge be« ^^bruded ermittelt, 
l»etd)er bei berSjplofion Dcrfc^icbcncr i^tjrojtjlinfnbftanjen erzeugt nntrbc; bie Don 
t^m erhaltenen äai)Un geben ein SD^ag füv bic brifantc SBirfung; )unt ®ergleii|e 
ber bnn^ @(^teg))uIoer ^ctDorgebro^te !S)rtt(I mit aufgeführt: 





Labung 
in 

<9raiiiineit. 


fcit be« 400 g iä^tof: 
ren @)»t^ef(hoffc4* 


?©cbcnbru(f 
in ^tmofpifam 
gemcfien. 


ti^Kne 1 SW«Went . . 

1 9aum»olle 

jDef}erret(^if(he< 9fmffti 

biefcr Sabcüe 


0,471 
0,466 
0,422 
0,439 

1,82 

gc()t (jcrt)or, b 


201m 
» 

«r 
w 

V 

ofe man mit 1 X^t. 


• 

1195 
1366 
1735 
1820 

458 

Sc^iejjnjone bicjclbe 



^nfQng«gcfd)\uiubi9fcit erjiett, mic mit 4 Xijin. ^xü\)cx; ober tro^j bcr 4uial Qc* 
ringcren l'abimg roirb eine 4moI größere ©aöfpauuung angezeigt. 

Wlan ijai bie brifantcn SBirfungcn bcr (Sdjic^tuoÜc ju milbern gefiid)t W- 
bur^, bag nmu bie 53cr6renniin(]öge(d)iuinbigteit, fei eä burd) 3"!^^*^ ^'^^^ ^^^^^ 
(Structurucväuberung ncrmiubcrt ^at. '^clouje empfahl jucrft, bic <2d)ießiöoUc 
mit gciiiö()nlid)ev 'i^iitnimollc ^^ufammcnsufrcmpeln, fic gctijiffcrmagen gu Dcrbün^ 
nen. Tic abjd)n)äd)eube ifi^irfung umrbe oücrbingö erjiclt, jcbod) iuor biefelbc 511 
ungleid)mä§ig. Terfclbe (^^cbanfc lag bem t»on ■^n-cntice-) augctüonbtcn fni 
fahren 511 6ninbc, tiic(d]ct^ barin bcftanb, ba§ '^apicrftofje im §oHänbcr mit iiiclir 
ober mcnigcr ©djicpmollc iicvarbeitet mürben, ^uö bem gcmonncncn ^ießWoU» 
^»apicr »urben *:Potroucn für (^H^mc^rc unb ®cfd)ü^c gefertigt. 

@eguier ^) Derjuc^te ^uerft kngfam e|plobirenbe3ttf^f um bie (^loftond« 



1) Compt. rend. 28, 343. — «) JDtttgler, »»ft>f. Söttttt. 100, 2253. - 
8) 2>ingUr, pci9l, doucn. 179, 190. 
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Vntoenbimg in geucitoaffen. 35 

baiicv ;,u ocrlöngcvn. 3cinc fd)on 1847 iinb 1848 gcmad)tcn 33eiiurf)c bcjtrcrf- 
tcn, bic Xräg()cit bcv^ (^^efd)offc^ aünialjlid) itlienüinbcn, bic (^c|rf)tt)inbigfcit bcf* 
jclbcn im J^o^re jii [tcigcvn unb \o bcn gcjammtcn ACiaftiunTatt) bcr 3d)ic§tt)oöe 
ju cn"d)cipfcn. «Seguier benutzte ^JctoUfapfclpatvoncn, bercn Dorbevcr Zijt'ü, 
n3Cld)er jucift cntjünbct nnirbc, ')J(incitpult>er enthielt, burd) bcj^cn ii^erbrcnnung 
bic !Xräg^eit be« *!|3rojcctilö iibcnuimbcn mcrbcn fofltc. bem onbcren Xl)etle 
befanb fid) (2'd)ic|roonc, bcrcn (£rplofion^gafc bic treibenbe fUa\t rcpräjentirten. 

3öä()ictib bic !öoi]'d)lQgc, bic 3d)icBtt)oüc in einem großen ^abungöraume 
anjmucnbcn nnb baburd) it)rc SBivfnng ju fd)iuiid)cn, nid)t praftifd), weil nid)t 
rationell lüavcn, finb in entgegcngcfc^tcr ^Kidjtnng 58cijud)c mit großem (Erfolge 
angcftcllt movbcn. 3d)on 3egnicr cmvfabl, eine bic^tevc \'lncinanbcvlcgnnq ber 
Aafern bcmerfftcUigcn. t. Vcnf Ijattc bei ber (5infül)vnng feiner 3d)ic|^aio[l 
qcfc^ü^e bie 3diicf^uioUc in einer S'orm angenjenbct, n)Cld)c fid) im Vaufe mcl)* 
rcrer 3a^re olij jeljr prafti)rl) enuieö, inbem bie bronjenen 9?ö^rc eine gcnügenbc 
i'Iu^boner jeigtcn. (iin bcftimmteig (^ctt)id)t gefponncner ©d)ic6wone wirb auf ber 
IlZantelfläc^c einc«^ ^o^lcn c^luibritd)en ober fonifc^cn ^oljförpert^ anfgewitfclt; 
ber (entere ift an bciben (Jnben gcfd)loffen. ^ie Sntjünbung gejd)icl)t (burd) eine 
@(^lagröl)re) am ^intecen ßnbe. 3i)er ^otjfbrper Der^inbert im crften SDbmertt 
ein rapibc« Abbrennen, ba bie öntjünbung fid) nur pcrip^erifc^ verbreiten fann. 
Qx^ noi^ban bie Spannung ber @afe eine gnotfle $ö^e enctd^t f^at, erfolgt ^ev 
trümmerung be« ^oljc^linberö unb öoßfommene 53erbrennung. 2)ie im erften 
2)^oment oOmfipd^ jnnel^nienbe ©adf^Kumnng fott bie %x^tftit ht9 ^jcctttt 
ttbettoinbcn. 

fb» einem öfterret^if«^ 3ttjfl[f)>fitnber 0 fonnten 1000 @^ug (bie Sikbung 
I90g 481 g) obgefenett »etben, o|ne ba| bie Sto^nottnbe ongegriffen mürben. 
3>te Infangdgefd^mtttbtgteit bed ®ef(|of[e9 tm g(ei(^ntfi|ig nnb betrag bnri^ 
ff^ntttlu^ 427 m. ©e^t gttniüg fO^ %M übet bie Sent'fc^ ©^tef' 
motte taa, vaä todäjßx et lo^lteiii^ @c|ie|* nnb ^rengberfm^e angeflettt |at 
$te @(^nlh:e, me^e er amoanbte, unb Joon benen ein 94 in (inec ©ecnnbe 
abbrannte, maren entmebct anfgemt^ett ober in einem fleifen ^a^f^a^tnibet einge» 
{(^(olfen. ^Ibgefe^en t)on bem $orjug, bag ^üdjtanb unb 9ian(^ fehlten, wat 
oni^ bie (Ermftramng U9 ^o\fxt9 bebeutenb geringer, att bei fCnmenbnng Don 
^le^nlMt. fba einem ^ec^^pfttnber nmtben 100 ^(^g in 84i[Rinnten abge« 
geben; bie Sem)>etatnr bed 9ttffttS mar nur auf 50<> gefiiegen, mä^renb bei tf^tto 
tilgen Serfuc^en mit ^iegpulm ba« 9^o^r iJfterd getU^lt meiben mn|te. Ku^ 
bet 9tfi{!flog (9^anf befi ©efd^U^e«) mar um ein fI>KitteI geringer, att bei tbii' 
iDenbnng einer äquivalenten ^ufoertabung. 2&a9 bie BaQifHft^e Strtmtg an« 
belangt, fo würbe mit 422 g (2d)ief)iiiotle eine ^nfangögejc^winbigfeit Don 
491 m erhielt, n)äf)rcnb bicfclbc mit 938 g 3d)tc6putt)er 420 m betrug. 92ac^ 
1000 (Schliffen luar feine ^^cri'törenbe SBirfnng im 9io^rc ju bcmerfen. 

!5)ie fpäter Don 2lbet eingcfül^rtc comprimirte 3d)icgmone fd)cint am 
mciften ^3Iu«f(id)t ju \)abm, al8 ein broud)barcr Örfajj für 3d)ic§pulDer gu 
Dienen, ^enn man ^at ed in ber ^anb, ber iüKaffc jebe beliebige gorm unb 

1) Sa^reeber. 1804, 3. 234. — 3*^rc«>bcr. 1863, 310. 

9* 
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36 6om|)cimitte Sd^te^tooIIe. 

2)i(^ttg(ett )u geben, fbifefbem forni butd) 3^"^^^ ^ (S)ae)»otmcttoit in 
|l9Cifent{))Tei^enber Seife nQnltct ttwcbcn. 

du Stetomorfet nntiben 1868 hn iwUent )93etne(e tägttt^ 16000 
Patronen gefertigt, bereit ^Ude felbft aud flar! com))rinttrtet @d)tcgiooQe Befielt, 
toetc^e mit einem bflnnen <Shtttapcr(^a^äut(^en roaiferbi(f)t überwogen iß. px 
©))rengf)attmien lottb ber 8(^icgn)o0(m in Sotnten gepiegt, tueld)e einen ober 
me^rete ^bom enthoben, bmntt $ö^tungen )ur fd^neQereu ^ün^ung entfte^ 
2)te ge))re|te iD^affe loirb, in ''^ergament^apter etnge^ttllt, bn 60* geicotfnet 

^te ftatf cominmnirte 8(^ie|iDone jeigt je mdj ber ^rt i^m <Snt)finbinig 
ein ^5(^fi toetft^tebene^ Set^alten. offener $?uft brennt fle tu^tg ab, xolt ein 
langfam brenncnber '^ulöerfa^. ®ie ift no(^ UbtU^) 3?crfud)en gegen Stoß 
unb Schlag in t)ot)cm C^rabc uncmpfinblid). Sine abgefcucitc ii3üd)jenfugel tter^ 
nrfac^t bei i^rcm jCurd)gange feine lintjünbung. Xagcgcu wktt biefetbe <5d)ic^ 
wolle, mmx fie burd) ein ftarf gclabcneö 3^^^^^^^^^^" cntjüiibet roirb, fc^r ftavf 
q-plofiti, ja nad) ^bel 10^ bi^ 12mQ( fo fräftig, a{ü Sd)ie§putocr. @crabc bieic 
(Sigcnfd)Qften ^abcn bi^t)er bcr comprimirtcu 3d)ic^n)0Üc bejoubciö im 33crgbau, 
übeitjaupt bei Sprengungen (Eingang t)erfd)afft. 

(Ss war ganj natürlid), ba§ man einen buid) fo ra^jibe ä^T^fft^wng (biifanit 
9Btr!ung) au^gc5eid)neten Körper, wie bie (3d)ie§n)onc, fofoit bei Sprengungen 
ju oerjuert^eu gebad)te. <So würbe fd)ou 1847 üou erfolgreid)cn ^evfuc^cu bc , 
ri(^tct. §att unb <3o^n ^) f)aOen bic ®d)icfetüoIIc bei (^rbarbeiteu in %[}oi\ unb ; 
©anbftcin benu^t unb gefuuben, bag 1 X^l. berjelbcn foöiet Iciftet, wie 6 X^Ie. , 
(Srf)ie§pu(t)er. ^einbt ^ätt fogar 1 %\)t tjon jener 8 ^^In. Sdjwarjpulocr ' 
äquioalcnt, luenn in l)artem CVftein gcfprcngt wirb. Ü?a(^ SJcrfuc^cn ber fran= | 
3öfifd)en dommiffion unter bem 4)erjog üou ÜJJontpenfier war 1 %l)L Sd)icB^ I 
wolic in feiner SBirfung in wcid)cm C^eftein gleid) 4 Zl){n. ©prengpulüer , mt) I 
renb nad) ^Ibet l^en{'{(^e^ ^robuct in {einer ^eiftung bem 6,27f(u^eu (^etoit^t I 
^ulüer entfprid)t. 

9?ad) aüen 33cobad)tcrn wirft bic Sdiiepaumwone bebeutcnb fräftigcr in 
hartem compactem (>^eftcin, at^ in weid)em ober gar i^erfliiftetcm. X^ic ikrfrfjic^ 
benf)eit ber eingaben lä§t fi(^ t^cilö au^ biefem llmftanbc, tfjeil« au& bcr je|)i | 
ttnglcid)en 33cfd)affenf)eit ber angewenbcten SdjiegwoÜe ertlaren. 

93et (Sprengaibcitcn ift bie (Sd)ie^woüc t^cilö für fid), tl)ctU:^ mit 3"f%i^' 
jur ^Inwenbung gelaugt. 3m erftercu Tratte erhielt biefelbc frül)cr gewöf)ulidi bie 
5orm ^o^ler, geflodjtcucr, etwa 0,05 m ftavfer Strirfe, weldic in bcni O^cbraudi 
entfpred)enbe (Stüde ^cifd)nittcu würben, iöei (lomorn würben bie oou S)pper> 
mann geleiteten Sprengungen mit ^^^atronen auögefüf)rt, wetd)e au§ über ciuanber 
gewirfeltcn ®d)ic§wotIfäben beftanbeu (bie '|>atroucn Ijattcn 62 gC^ewic^t, 0,107 m 
Sänge unb 0,026 m Xnrd)mcffcr). Wit größerem (Srfofge würben bei Spren- 
gung ber äBiencr iö3allmauem '^Jatronen mit innerer $ö^lung benu^t, »eldjc, 
obtDO^t nur 46 g Sdiiejwotte ent^ottenb, bicfelbe SBirfung äugcrte«, wie jene. 

(Die gabri! in Stowmarfet liefert bie jum Sprengen bcf^immtc gepreßte 
@^ie|n)oI[e in (£t)Iinbem Don 2 btd 5^ cm 2)nn^nte{{er unb 2,6 bid 7,8 cm 
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Sprengungen mit <Bä)xe^müe, 37 

^änge; btefelben ^beit eine 0|ia(e !Duv(^bo^rung cüoa ^Vs mm im 2)in«^]ite|{ev, 
toeU^ pn ^uftu^me bed 3i^^«^ (&^ni3^ ip in eine ^ftOe bltat* 

nen ^ergament^ievd eingefd^Ioffen. 

!2)a, tote matt leiil^t M bcr 3ufammenfe^ung ber ^tegbonttnooEe ecfie^ 
ber in i^t enthaltene <Sanet{loff ni<^t timreidft, ben 4(o§(etiftoff nnb Skifferfioff 
HolIftSnbig p toerbremten, ftnb toon t>erf(^tebenen leiten emjpfb^Ien tm» 
hm, koelc^e biefem SRongel ob^elfen foOten. (£oathu))e nnb (SalbtteK^) ton» 
i/m ^iegttolfo 15 fDtinniett lang in eine concentcirte 89fttng Don d^Iovfantem 
i^ali nnb tcodtiien ha» im^gnivte ^räiparot (Sombe<^ mengt SSÜ^e. @<^g« 
ttoUe mit 4 ISffixu <^Iorfautem Staii ober ber gleid^en SRenge IhtlifaliKtcr (ref)>. 
3^ SÜfin. iRatronfalfietes); er erlieft mit folii^ <S)cmettge eine 9 S^In. @d^ie|^ 
inolle etttfprec^enbe Strfamg. !^e(be (Sffect »ttrbe nad^ ilp bnrd^ 80 ^(e. 
@i^ar3)>it(i9er erreid^t oorben fein. 

fu>h bte ©efal^r ber Sabrilation nnb ^anb^bnng bnr^ fbtioenbnng foI«l^ 
Buftf^ annimmt ift ntc^t angegeben, tiefer $unTt n»ar namentlich toic^tig Bei 
ber frit^er gebräuchlichen flrt, bie ^o^ttöcher ju befe^, »eld^e £)|ieration nie* 
mds gefahrlos ift. 

^ie !S)imen{ioncn ber Bohrlöcher finb fe nadh ^ localen Serhältntffen nnb 
ben }n l^ebote ftehenben (Sprenglabungen üerfchtd^en. iS9eif))iete»etfe hatten bie 
Don O^)) ermann angelegten einen ^nrchmeffer Don 6 bid 6,5 cm nnb »arcn 
für eine Sabmtg Don 180 bi« 210 g ©^iegwoSe Beflimmt ^e Sfinge ber 
SohrOkher mngte bergeftalt geroä^lt toerben, bag auger bcm bnrch bieSabnng ein» 
genommenen ^anme noch SO cm fftr pfropfen mtb SBefa^ übrig waren. 2>ie 
3ünbung ber Sabnng erfolgte ^ier, nne auch früheren Gelegenheiten, cntmeber 
btmh ^ eleftrifchen ^mtin ober Dermitte(ft 3ün^lch"U^<^"/ n^etche, felbfl an9 
8cI)iegnoQe gefertigt, burch bie ''^Mtone hinburchgtngcn nnb außerhalb berfelben 
bott einet toafferbichten ^Ulle nmgeben maren. 

1. ^ neueren ^tit hat man bnnlh ^ befonbere Krt 

ber (Snt^ttnbung, wetche 3uer|l Don 9^obeI beim 9[rbeiten mit 
S^ogl^certn eingeführt tonrbe, bie (Sprengarbeiten mit 6chieg« 
mUt toefentiich erleichtert tmb bie 9Bir!ung ber (enteren erhöht. !Die 
neue äl'^ethobe beruht auf ber notUrüchen $$orau^fe|ung, bag, je 
DoQflänbtger eine momentane ^nt^ünbung burch 9^"^^ ^affe 
ftattfinbet, bcfto grbgcr bie SBirhtng fein ntug. I^icfc gleichseitige 
^erfc^ung wirb burch f breifad) ober nod] [tärfcr gelabencö ^Mh* 
^ütchen ober burch c^^f" betonircnbcn 3ü'^^cr bcroirft. j^icfcr 
beftc^t auö einer fd)iiiQrf) fonifd)cn Ä^upferröt}rc, welche im unteren 
jT^eite a b (?s'h]. 1) mit einem iinaHfa^, im oberen hc mit tocferer 
3d)ic|Vi)oUe gefüllt ift, uub in bie an bcm einen ßnbe eine 3"ub* 
fdjuur müubct. 

916 et '^cigtc bitrd) ben 33erfurf), ba^ 1/3 g ^naflquedi'itber, 
menn fie in einer iD^ctatt^üUe eingejchIo))cn waren, genügten, bie 
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38 ^tsflntntng hn ^(Ifii^oUt. 

öfplofion VI beracrtfteUigcn, oud) rocnn bcr 3'*'"^^^ 1 ^»'^ 2 cm üon bec Dber« 
flät^c bcr i2d)ic^iDoUe entfernt loar; ja iücnn jiuijdjcn beibcn eine 1 cm ftarfe 
SlBofjer(d)ic^t lag, luurbe nudi bic Tetonatton bcr Sd)ie^iüoUe l)crbeigefü^rt. 

5)ie 2Birfung biefcr ^iinbcr ^^cicit fid) jd)on an freier Vnft, inbem conipri= 
mirtc 3d)icgnjone, h)eld)c unter geiuö^nlid)en Umftäuben nur langfam abbrennt, 
mit t)ff tigern ÄtnaUe e?.pIobirt, ttienn fie mittelft jener entjünbet luirb. 3n cineih 
33of)r(od)e ift ber (Erfolg nadi nicl^reren '^erid)tcn ^) ein colofialer; ein .^aupttor* 
jug befteJ)t borin, ba^ ein '-Öcfa^ nid)t crforbcrlid) ift. 2^ie3fit/ tüeldjer fid) 
bic (^jfplofiom^gafc cntiuicfcln, ba« (Sprengmittel aljo jur üotlcn .^raftlei'"tung ge- 
langt, ift nämlid) eine fo Dcrfdiiuinbenb fleine, ba^ nur ein minimaler 2^cil bet 
enormen j^raft ;^nr Uebenuiubung be^ 'Jltiuofpfjärcnbrurfc^ iicrmenbet werben tann. 

Wit T^etonation^jünbcrn Derfälivt nuin auf foU]cnbe iii^eifc: t}orgc= 
rid)tetc Sol)rlod) wirb bi^ ju ber gciüiinfd)ten >^öl}e mit ben oben 2) bejdivic^ 
benen <Sd)ie§tt)onct)Iinbern gefüllt; biefelben mitffcn fid) oljne fiarfc 9?eibung, 
welche gcfä^rlid) werben tonnte, einfc^ieben toffen. Ter entfte^cnbc ©pielraum 
toetut auc^ f^öblu^, bod) imüermeiblid). ^ic mit 3iinbfd)nur üerfeljene .Wapjel, 



n)cld)c ben ÄnaUfa| enthält, loirb feft in bie innere §0^^ 
(ung einer fleinen Patrone (§ig. 2, eine abjuftirtc ^Mh-- 

IC potrone: ab*^)atrone, cd Detonotion^jünbcr mit ä^vS^ 

jt^nur) eingefe^t, unb biefe auf bic Sobuug gefc^oben. 
^erju(^e, xodä^ bei ata m unb ^oolroic^ 
biefem ^erfa^ren angefleKt wttrben, ergaben ttbecraf(^ 
güni^ige ^Rcfultatc. SJfittelft f leiner 2)tengen comprimirtec 
©c^iejnjolle würben ©ranitblörfe, cifcrne ^4Jiailfn jeVriffen. 
Seim Umlegen tton 2Rauern, 3f^törcn öon ^ßaCliffaben, 
geigte [xd} ebenfoQd bie trefflid)e ^irCung. ^luc^ bei fub» 
marinen Sprengungen bewährte fic^ bie neue ^ntjUnbungi^» 
ort; iebo4 vmi in biefem ^alle für eine wafferbid)te $ülle 
@otge getragen werben. 5lbel^ gicbt an, bafe ber Effect 
bec tia(^ btcfec SOttet^e entjUnbeten Sc^iegwoOe bae ^o|m 
Hieite Oon bem auf gew5^nlid)em Sege (Srreic^ten betrage. 
!3)a burd) ^infUfintng ber ^DetonationS^Unber ntc^t nur bie ©pvengmirbuig 
bebeutenb ersöfft, fonbern and^ bie Arbeit burc^ Wegfall bcd Sefa^rd erleid)tert 
ift, fo barf man amtc^men, ba| bie @(4ic|i9oD[e in bec ©j^cengtet^nif eine ftetig 
»od^fenbe Sebentttitg getotintett ishb. Qh^Uii^ ift bec t^euce $reid bec ^Ux, 
mel^e eitte flocte Sobrntg entgolten mttITeit, ein Slad^t^eU, toefa^c nii^ wilec« 
f(^t loecben bacf. Xran)! *) gtebt an, ba| 50 Kg ®^ie|)Doae buci^i^tttttli^ 
Bfinbec im SS^eci^ twn 30 S^ecn bcauc^ dn biefem Umfianbe ecblidt 
SCcan^t ben (Shntnb, toocmn in bec Secgted^nif bie •^etonation^ittnbnng 
nuc befitcfinfte Knmenbnng gefitnben (abe. dmmec|in ift bem 9Utcogtt)cecui imb 
beffen $ctt|Hicaten in bec conqmmtctcn @(l^ie|»o]Ie ein Beoi^endiDecf^ (Son^ 
cttrcent ccmo^fen. 
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9tö 8pienglabung für §o^(gcfc^offc unb Jot^^ebo« »heb jeftt bic Sdiicgwofle 
in iSttglonb ongewcnbcti jur (Jüflung crficrer wirb biefette tn^trcifcn ober c^ün* 
brift^c 9?ingc jerfc^nttten. (hl Oeflcrrcic^ erhielten bic einige ^cii eingeführten 
3*, 4* unb Spfünbigcn ^aiioten eine Labung öon rcfp. 41,5, 50, 116,5 g. $)ic 
ert)öhte ©prengtoirfung äußerte fi(^ borin, ba§ bie ö)ranQtcn in circa loo bi^ 
120 ©tütfe jerfprangen, »ä^enb unter ä^nlidjen i^er^ültiüficu bei '^(niüciibung 
Don ©(^iegpulüer bie ^a\)[ berfelben 40 feUen übcrftcigt. Xic in bcr cnq(ifd)cn 
SWorine eingeführten ^^orpeboö, welche SBoohuid) fabricirt werben, erhalten ücr* 
fc^iebcii [tarfc l^abungen, nämti(^ 250, 126 unb 50 Kg 3d)ic^n)on«. 

5^u£( bcn mannigfaltigen, üiclfeitigcn Erfahrungen, meldje über bie xHiuiunb^ 
brfcit bcr '3chieJn)oUc ©diie^^ unb 3prcng'5n)ccfcn qenionncn finb, ein vid); 
tigct^ ?yocit Riehen, ift nicf)t kid)t Tic früheren iHn]ud)c [inb nicl)t oöüig 
nmf;qcbciib, lucil fic mit einer ^diic^nioUc ant^qcführt ronrben, bcrcn ii3cfd]affcn- 
htU l)üufig mangelhaft roar; cift iiad) (iiufiil)iung bcr tiicfciitüri)cn ilHnbeffcvun-- 
fV-u in bcv (Sabrifation unb .s'-)auM]abung bnvd) ü. l'cnf unb ^ilbel tann man 
mit einiger '3id]cvljcit bic iiBirfnngcn bcr 3d)ic^tüotIe mit benen be^ 3c^ic§* 
pLiiücre Dcrcjlcidieii, ®o ift bcnn bcr ^orthcil, lücldjcn bie Stnwcnbung bcr 
elfteren bei Sprengungen bietet, cnibent. 

I^ic früher benn^te Sd)ic^n)üllc \)aiie burd) ihre Vorfcrljcit bcn 'J?ad)thetl, 
gio^e !:öohrlijd)cr ^^n beanfprud)cn ; bie (iinführnng bcr comprimivten h^t biefen 
Ucbelftonb fo gut mie t)otIfommcn bcjcitigt. lUud) [)at fid) bei englifchen ^cx- 
fitd)cn ergeben, ba^ e^l nid)t rathfam ift, allju tiefe iöohrlodiei anjulcgcn: 3n 
einem ctiua 1 m tiefen 5?ohrlod)c jcigten 1 1 6 g compvimirtcr Schic^reollc bic 
^Mrfung einer 7fa(^en 9J?cnge ''l^nlncr, in einem 0,785 ra tiefen entfpiad)en 
58 g Dou jener bem 9fad)cn Ö3emidite 'inilüer; enblieh waren fogar in einem 
0,419 m tiefen ^o^rloc^c 17 g ^ießWoUe bcr lOfad^^" ^euge '^uloer äqui« 
Datent. 

ön ^o(ge bcr bav? '|>nlncr biv< um bat^ lOf ad)e übcrtreffenben Sprengmir* 
hing ber Sdjief^nioKc ift nlfo and) eine entfprcdjcnb ficringerc ^aiji ':I^o(irlöd)er 
nothioenbig. Xa nid)t nur an *3lrbcit, fonbcrn and) an >^eit gcfpart wirb, fallen 
tro^ beö ^o\)cn ^keijeö bcr ©djicfewoHp bic O)ejammtjprcngfoftcn biiJ um bie 
$)Qljte gcvini]cv au^. 

Gin lueitcrcr fchr bead)tcni?tücrthcr Ü^orthcil ift burd] bie ^^crbreiumng ohne 
^aud) bebiugt. 33ci 'Sprcni^nnqcn in tiefen C^Huben, bereu iöcntilation cr]d)Wcrt 
ift, mad)t ber ^nllierrand) biejelbcn für liingcvc >^cit nnjugänglid). Tcx 'i^orjug 
ber '3d)icf,wolle wirb 5. 'i^. in californifdicn ^) (^Snben ancrJamit, in »eichen bo« 
8(hie^puluer möglidjft wenig ^uin 3pvcngcu beuutu wirb. 

9?ad) aubcren 3^crid)ten nnrfen bie ^H'rbrennnngC'gafc ber 3d)ie^wollc im 
StoUenbctricbe angrcifenb auf Äopf, Hungen unb ^chlc, jebod) nur wenn bic (Sf* 
i)ü)fion unDotlftiinbig geblieben war; 9iaud) würbe uiemat^ bcmerft. 

9?ad) öieleu iöeobachtuugen werben bie C^3eflein^maffen beim ©prengcn mit 
2d)ie^wotle bebeutcnber jerflüftet, jebot^ weniger gef(^leubcrt, aU bei 5lnwcnbung * 
Don $uber. finbet feine (ober nnv ebte fe^v geringe) ^wär|ttng ht9 
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40 SeelKutitnQ. Stufbetoal^nniQ. 

anfie^enben (^eftetnd ftatt, tod^i 2* ^* ©etoinnung non ©teutjoi^ ututs 
»ilnf(^t toäxe, 

SBä^renb bie[c 55ort^ei(c bcr ju ©prcng^roecfcu biencnbcn (Sc^icgtüoUc, bcnen 
fvnj^tidje 9?ac^t^cile faunt cnttjcgcnftc^cn, tion Xag ju 2ag allgemeiner ancrfannt 
werben, ift bo« Urt^eil über ^Imücnbborfeit berfelben jn ihiccji^jinerfen ticrfdiiebcii* 
artig aufgefallen. Tie frilf)cr mit 9?cd)t betonten yiarf)tl)eilc, mie Uubcfiiinbigs 
feit, brifantc unb unglcid)niä|^i9c ÜBivtung, fmb jcbod) nncf) bcn ncucftcn 5>er^ 
fut^cn unb S3crbe|ferungcn faum no(^ üorijanben, i^re DoUftänbige ^öcfcitigung 
fdieint in ^üÖfid)t ju ftc^cn. 2Bic au8 weiter unten 0 mitgct^eilten 2?criuct)cn 
^erüorge^t, ift ber 'tran@))oit unb bie ^anb^abung k)on Sc^tegtooUe atö burc^au^ 
gefo^rlo« betrQd)ten. 

Tie «Scfiic^trollc ^at and) ^^u anberen, fc^r ücrfcf)iebenartigen 3^^^^" 
hjenbuitg gcfunben. Slbel -^) t)at fd)öne p^rotedjnifc^e (Effecte baburd) erhielt, baB 
er St^ielwoÜe mit ?()fungen Don ©aljcn tränfte, mid)c bie t^tamme färben. 
Segen bet tlbioefen^eit Don ^auc^ fönnen bie ^evfuc^e im ^iti^i^^^ au^gcjü^rt 
»erben. 

S3öttger empfie^tt ©c^ieginotle atf aui?gejeid)uctct^ Atttrirrnntcriat fürftarft 
@äucen, au(^ ^Ifalien unb leicht ^etje^baie glüfftgteiten (wie Ubemanganjauic« 
Aalt). 

©d)Iie§lid) fei noc^ if)xc 'iHnwcnbnng jnm 3folircn bei elettrifd)eu i8eriii(f)fn 
(iöotuman), ju 3ünbfd)nüren (oergL »eitet unten <ö. 2) unb in ber gär» 
betei (|)9cojc9liite ^eoebe) erwähnt 



8ct))a<f]tng, Kttficioal^ritng, Stand.pott ber @ii^tc|ttoIIc 

3>ie fertige, nat^ ?en!'« SJerfo^ren bereitete, (Bc^iegbaumtüoHe tuuvbe bi« , 
gur SJerarbeitung ju Patronen ic. m mit ■ßapier gefütterten ^iflen lorfer üer^cft 1 
(Sbcnfo wirb bie fertige JKunition in leichten Äiftcn möglid)jl lofe jwif(^en ^ügc^ ; 
jpänen aufbewahrt. 

©citbcm man bie §aupturfad)e ber frül)er beobachteten unb oft öer^ängniB' 
öoö geworbenen freiwilligen 3fi^ff^"i^g ber 3ct)ie^n}oIIe in i^rer untjoflfommenen 
SScreitungfart erfannt h^itte, ift man burd) 53erbefferung biefcr ba^in gelangt, ein 
^robuct üon genügenber .^altbarfeit barjufteüen. Tie terfc^iebencn iöorfd)läc;f, 
bie it^eftänbigfeit ju er{)öl)en, [inb weiter oben*) angegeben worben. 9Jod] ift einci? 
üou 33(eetrobe^) gcmad]tcn iHn1d)lage§ ju gebenten, wcldier tieUeid)! nid)t piaf^ 
tifd) ^,11 Dcvwertf}cn, immerljin benierfcn^werth ifl. Terfelbc l^atte beobad)tet, al-} 
er ©diu'^iuoüe mit 3d)n)efeltol)Ienftoff (ober Sßcnjol, ^Ifo^ol, 51etl)er) befeud)ifi 
hatte, um bie (Snt^üubuiig jener burd) bcn eteftrifd)en i^unfen 5U erleichtern, bas 
nur bie angewenbete ^^lüffigfeit ^^cuer fing. Tie ©chieJwoOe bot inmitten bcr 
felben ben ^nblicf . einer fd^meljenben ^c^neemaffe bar. ^leefrobe, auf bied 
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cigentf)ümlid[)c 33cr^Qttcn ftcf) ftü^enb, empfiehlt, (3<f)ic^n}oIIe mit einer bct gc* 
namitcn ^^lüffigfeiten bcbccfen unb bieje üor bcm ©ebiauc^e abjubunfien. 

SBä^rcnb man ganj bcjonbcre 93orfid)tÖma^rf9cIn für bcn ^^ranöport 

omuenbcn 311 müffcn glaubte, ^aben neuere S3er)ud)e uon ©ilfou unb ^xcn- 
ticei) bargetljan, ba^ bie für ben ^iran^port üon ©(^iegpulüer geltenben 33e^ 
ftimmungen üöÜig au^reid)enb fmb. ©c^ie^tDoHlabungen würben beim lieber* 
führen mit ^ioljleuroaggon^ nur t^eilroeife, mit $?ocomotiocn regetmagig entjünbct; 
ober nur ber getroffene l^eil betonirte, wä^renb ber nit^t berührte öerglimmte. 
Gbenfo geigten SBilfon unb "ißrentice, ba^ 3cl)ie|n)oüe aurf) in größeren ?J^en« 
gen, wenn nid]t in einem engen SKoume eingefd)(offen, angejünbet, nid]t ejplobirt. 
Sine, au^ Icidjten Brettern jufammcngefe^te iiifte mit 125 Labungen compri* 
mirter ©c^ic^iuoUe, tretrfje 250 Kg "iPulDer entfprac^en, t)erbrannte angejUnbct 
o^ne (5j:plofion in einer falben ?J?innte ab, trie ein §fl"fcn lofen (Stro§«. 

<5o f)at bcnn aurf) ncnerbing^ eine englijd)e ^Jegierung^commiffion in einem 
@ntad)ten -) fid) ba^in geäußert, ba^ bie comprimirtc (Sd)ie^n)o[Ie ein fid)ereÖ, 
tranciportfäljige^* unb bequem anjuwenbenbe^i (Jjplofiunüttel fei, unb ba^ bie §a(t* 
barfeit beffelben nidjt^ ^u mUnfc^en ilbüg laffe, ba neun Oa^ce alte ^coben Di^Uig 
unüeränbert gcfunben feien. 

2Bcrben aud) bie (SdjieJrooUproben in ben i^abrifen fclbft, namcntlid) auf 
it)rcn baÜiftifc^en 2öert(), unterfud)t, fo ift bod) eine cinfad)c '|nüfnng bcö im 
4)onbcl öorfommcnbcn '^Jrobucte^ n.n'nifd)eni^niert^. 2)iefclbe wirb fic^ meiftenö 
auf bie (Jrfennung einet 5?erfälfd)ung mit gcwb^nlid)er 59aumwoIIc bcjic^en. ®ie 
$wbe Äinbt'ö^^) lä^t fic^ am beften unter bcm 'iD?ifrof!op au^fü^ren. 

3lud) bie Gigenfc^aft ber ^^aumwofle, im potarifirten ^id)t fe^r ^ctl unb 
farbig erfd)einen, mä^rcnb (^c^tegmone wenig ^td^t ceßectivt, !ann ba)tt bienen, 
fe^t ftetne Mengen ^aumtooUe auf^ufinben. 

Gegenwärtig werben größere Duontitätcn ©c^iegwoHe nur in (Suglanb unb 
jWar in ®toWm artet tjon ber Patent Safety Guncotton factory probucitt 
Xicfctbe terfanbte im 3a^re 1871 wöd)entlid) 8000 bi§ 10 000 Kg comprtmtr* 
tcr ©(^icgwoHc; ber '^tti^ ton 1 Kg betrug bamat« IV3 X^atet (im 3a^tc 
1848 in gran!reid) P/« ^J^aler). 2>er md\ feljt ^o^e ^rei« toitb o^ne 3w^if«^ 
mit wat^fcnbcr (5onfumtion fmfen; aud^ if^ ju erworten, ba|, faH^ fid) bic mit 
ber eng(ifd)en @(^te|tooUe erjictten gUnfiigen 9{e{uUate auf bie S)attec beft&ttgeti, 
eine (eb^ftere (Soncutten) in gtetc^em <5inne widen »irb. 

i> fDtngler, pol^L ^ouxn, 189, 78. <~ ^) ^DingUr, i»ol9t. ^ourn. 203, 324 
~ ») @. <5. 24. 
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an ^ 

^oHobtum, feine Serettnttg unh ^ntoentung. 

^Die unter tücnig tjcränbcrtcn ^cbingunflcn cbenfaÜ^s burd) (^inmivtung bct 
<Sa^)eterfäuve auf iöaumrooüc cntflct)cnbc S^orictöt bcr (Sdjie^baumiroüc, Vit 
fogenannte ßoUobtiimtuonc, f)at eine mannigfache ^Inrocnbung gcfunbcn. I^ic» 
narb unb i^lci^«^'^^ 5)omonteO waren bie erflen, tüc(d)e ein in QlfoMijc^em 
3tctl)cr tö«(id)c« *!|5robttCt neben einem nnlöölid)en erhielten. (Sie fdjricbcn bciben 
t)evfd)iebcne 3"Wni*"f"ff^""9 5"; ^^"^ erftcrcn gaben fie bie formet: Ci , Hig 
Ne bem le|tecen: Cis Ui« N4 Oig. di)re tlngoben »aten in iebet ^infu^t 
ttitbeftimmt. 

^ec^amp fanb nad) feiner ^nat^fe, ba| ber (^EoUobtitnitDoIle bie Sonne! : 
Q, Hg O9 = C« Hg Og (NO«), iufomme : 

Ocfunben JSPerct^net 

.nchlcnftcff 28,22 28,57 

^ll^ancrftoff 3,57 3,17 

rtiifiM 10,78 11,11 

«aucrücff 57,43 57,15 

■ 

©dien int oaf)ic 1847 luuvbc eine Vöfuiif^ unter bcm ')^amcn (Soflobuuii 
Don '2(mcrifa auv> bcfnnnt, UHld)e iu ber (iljirurgie Vortrcfflidic Xicnfte Iciftete. 

lieber il)rc i^ereitung gaben ^ouriffeau unb Vepage"-^) folgcnbe SKnufc: 
Vä^i Ulm 3d)ie|bannuüoflc in 5(et^er mit B\i\cit^ ihmi njenig ^(toljol aufquellen, 
fo erhält man nad) öfterem Schütteln eine filtvicbace i^öfung, todä^ beim (£in« 
troftnen eine burdific^tige ^hmbran tjinterlögt. 

©e^r balb jeigte fic^, bag nic^t jebe ®d)iegmoüe jur ^oÜobiunibercitung 
touglid) fei. Xic leitet efp(obirenbc ifl burd) Unl()8lid)feit au«ge;jeid)net; fie fann 
jeboc^ nac^ ÜÄann in löelic^e burd) nod)trä9liche 53e[}aub(ung mit einem geeig* 
ncten «Säuregemifc^ überßeflU}rt »erben. Q'm für SoUobium geeignete^ 'i^robuct 
bilbet fic^ bei abne^menbcr (£oncentrotiou be^ <Säuregemifc^e« 3) unb bei 'Jlnwen* 
bung t)on Äatifalpeter unb ®d)n)efelfäure. Xiefe ^ebingnngen fmb bei ben beften 
^orfc^riften, »etc^c im ^^olgenben mitget^eilt jiub, eingehalten morbeu. 

tDawfon*) legt bcfonberen SBcrt^ auf bie Qualität bcr 'i^aumrootle, auf 
beren (angfaferige <Btructur, toti^t bei ber (Sorte Sea Island unb bei egt)ptif(i^er 
am Donfommenj^en fei SJerfuc^e mit geringeren Sorten fielen nngünftig au«. 

^^ei ^(nmenbung Mon ^alifat^eter mtb 8ct|tt)efetfänve em|>fte^tt äRann^) 
auf 1 Zi)l 33aumn)one: 

20 %i)U. ^atifatpeter unb 31 XfjU. ©(^UMfelfäure (f)>ecif (äkm. 1,83) 
ober 34 2:^U.9{atronfa())etertt.66 2:^(e. „ Inn h^)- 

8tcbt(^, .^af)rcöbcr. 1, 1136. — 2) fiiebiiß, Oal)rc«Jbcr. 1, 1139. — ») «BcrflL 
J&afcctv'i? Untcr|udnnu3, @.26. — *) a)inater, pol^t. 3ourn. 178, 166. — 0) JJic.- 
big, 3abre^ber. ö, 548. 
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Tic Söoumwofle, fowic bie .©afje, fönnen feu(^t angctuenbet uicibrn. ^Ron 
trägt Ic^terc jcrrieben in bic 3cf)mefe(fäute, ein unb toud)t, narf) Ibfüljlung bc« 
0emif(^ee auf 28 bi^ 30«, bic iBaumwoHc ein. !Die DoÜftänbigc UmWQiiblung 
berfelbcn foü ctft nod) einigen Xogen erfolgt fein; jcbod] tuirb frf)on md) ;\e^n 
9Kinutcn langer Scrü^rung ein brauchbare« *^Jrobuct erhalten. ^Jiad) bcm ^erou«* 
nehmen roirb ha^ $rS)>arat erft mit faltent, bann mit f iN^enbcm äBaffec gen»af(^en, 
bomit ade« fc^wefelfaute %{taü entfernt wirb. 

i?u(h« ») bereitet in einem irbencn ©efäge ein Öemifd) burd) Gintragen üon 
9 Kg geflogenen englifc^en Sio^foipeter« in 20 Kg gettjö^nlid)er <Sd)rocfctfQurc. 
^Jiac^ etwa 10 2)'?inutcn bringt er aHmii^litt) 1 Kg ^^aumnwOe in fauflgrogen 
Sloden in bie breiartige 2Rifd)ung. Xuvdi eifrige« Umrühren wirb für gleiil^ 
mttlige ^ene^ung unb (Sinroirfung geforgt. ^iefe ift DoUenbet, wenn eine ^erau9a« 
genommene ^j^robe fic^ nad) beut ^u^ff^cn tu al(o^o(tfd)em ^et^er löft. !Z)a9 
^robuct wirb mit üietem Saffer geMaf<^, )n)tfd|en !^einen getrocfnet unb 
24 8tunbeii kng mit Hlfo()o(, welcher bem $tä|)arat bie gelbe ^arbe entjie^t, 
in ^ertt^nmo flc^ff'"- ''^<^^ ^ %\apxt^tn bcd ^ttfo^ol« wirb baffelbe in 
2 X^ln. dOprocentigeii lUfo^ol« itntev Bufo« tton 15 b\»20^\n, fUti^n (f)Mcif. 
@ett). 0,73) gelöjt. 

^et ^nwenbung eine« ^ticegemifi^ l^atte $abow folgeitbed Sec^Itntt 
am geeignetften gefunbett: 89 ZUjlit, @(il))ettrfttttce (ff»ectf. ®e». 1,424) itnb 
104 %ifit. ©(^efelfttitce (f)>ectf. 1,833). !Diefe(be Sorfi^rift toirb ani^ in 
ber beittfc^n ¥4annQCO)>oe gegeben. 

9Rann toenbet anf 1 Vfi. ^dmaxmlfSt 13 X§(e. ©d^wefelfaure (fn^ectf. 
(SlAo. 1,632) mib 12 ^^le. ©oipetetfünte (f))ectf. ®e)». 1,512 btd 1,518) an. 
3tt bem auf 5°abgefil§tten (^em^d^ Ittft man bie ^onrnmoHe 24 ©tnnben lang 
eingetaucht; bie jCnn^ieratut foH nt^t Uber fteigen. iRad^ ooHflfinbtgem flug« 
ttaff^en mit SBaffer unb SirodCnen ift bie (SoKobtnmmoQe fertig, ^erfetbe 
andi itocdmägig gefunben, bie 9anmtt)o0e 10 SKinnten (ang in eine fÖtifdjnng 
bon gtetd^n 2;^ten ©c^wefelfance (f))ecif. ®m. 1,83) unb @at))etecfSnTe ({))ecif. 
®ctD. 1,42) bei 60<» ein|ntattd^ unb naid^^et ebettfo nie bie obige gu be^anbetn. 
^ leitete Setfa^ren nriltbe fi^ burc^ ^Urje emj|>fe(ten. 

)u ))^otogra^^if(4en geeignete» ^rft^arat et^ttlt man na<j^ 

%* Qogerg^) Angabe, menn man 30 g Aatifal))etec in 30 g englift^er ^we^ 
felfSute föfl, 2 ^ SaumwoHe in btcfem ©emift^ 5 9)linuten lang titd^tig burc^« 
arbeitet, mdjijtx mit reic^lidjcm SBaffer nnb \pätn mit Küo^ot audnififtht; jute^t 
toiib M "^xäpaxcit getrocfnet 9Kmmt man }u Diel 93aummotte in Krbeit, fo ift 
häufig ba« "^robuct o))tif(h tmrSnbert. 

!^ie 2M\^ta!t ber (SoQobiumwolIe ift je nad) i()rer 99ercitung t)erf(hteben; 
ein gute« Präparat foH [xd^ in 7 big 8 Vftxu Ketzer, welchem 1 S(t Htfo^ot 
)K9^^t ift, löfen. Xa9 fo gewonnene (S^offobinm mug tvcgcn feiner bidfflüffigen 
(Sonfiftcnj noc^ weiter mit metngeiftigem f[et4er tterbfinnt werben; ift nic^t ooK« 
flänbigc Vbfung eingetreten, fo lotrb baffelbe bnrc^ (^aje, '^^^apier ober SBanmwotle 
fiCtrirt. 



1) 5)in9ler, pcl\)t, 3ourn. löü, 63. — •) 2)iaöUr, pclyt. O^uru. 203, 502. 



Digitized by Google 



44 ^ntDenbung beS (SoUoMunti^. 

Hitmenbitng in bet (S^^msTgie grttnbct {l<^ banutf, bag bad ein9etTlM^ 
nete CToHobtitm an b<t ^a«t feß (ängt nnb bnn^ feine ftäät Bufamntenjie^ung 
00TtreffIt(^ geeignet ift, SBnnbvfinbcr )tt t»eretnigen. ^jn tommt bet fe^t »idi« 
tige Untftanb; bag bie jurfldtbleibenbe ifRembran bnvd) (uft» nnb toa|lerbi(^ 
9[bf(^(ug bie tminben ©teilen fc^U^t. Um ein möglic^fi elaflifc^ed (Si»0obiian' 
(fitttd^en erhalten, ^ot 8attta^ Ö fotgenbe än\ii^ empfo^ten: (Sine 2'6\\m^ 
Don 2 Z^ia, tmietianifc^em ^^erpentin, 2 X^ln. 9Kcinn0dt mtb 2 2^in. tonim 
fBMfi in 6 S^In. 9Ut^er wirb mit einem CEolIobium gemifc^t, midjii bncd) Äuf« 
Ittfen t>on 8 X^tn. (SoQobimnuoQe in 125 ^ia. Seilet nnb 8 Z!^in, 
erhalten lobb. 

9tu(i^ aC9 (Sin()Uaungdmttte( für ^e<^floffe ifi (Eollobinm Bemt^ tt>ovben; [o 
§at man ein GollocUiun corronymn (qucc!|ilberd)(oribl)altig), ein GolL caoüia- 
ridale (mit Stljecift^er ^ant^aribenttnctur) bargefteQt 

3)a9 ^oQobium ^at in ber ^^otograp^ie eine fe^r toidjtige ^nmenbung ge« 
fnnben, tnbem ha^cibt jum ^rfi)>aiiren ber e^ponirenben platten nnb bed 
p^otograp^ift^en ''^apievd bient unb gerabe^u unentbehrlich geworben \\t. 

in öielen anberen B^fiflf" ^ed]nif fjot M doÜobium, tücuu auc^ 
befchrönften, (Eingang gefunden. 3o bient eö nod) 2 tr Oelberg er 2) treffe 
lidiC'? iJdju^Mnittcl gegen ':?ln{Qufcn öon ©ilberiuaarcn, lueldje gcünbc crtuärnit mit 
^oilDöimu bi'um unb glcid)inäiVi] bcftrid)en werben. — Sn 5(merifa werben für 
fünftlid)c ©ebiifc (Sotlobiumplattcu gefertigt. — ilU'ittdft nidit gauj trodiicn (Sol* 
lobimnö l)Qt .Siueffcl'O iöacrclicfabbrücfe öon gcL>rurftcr ®d)rijt erhalten, weld)c 
namentlid) im burd)fd)cinenbcn Vid)tc feljr gut fid)tbar fmb. 

^ilud] juv 'JInfertigung lcid)ter '^allon^ ift doüobium \c\:}x '^njerfniä^ig; 
genügt, mit bemfelbcn baö 3nnere eine^J Ölaefolbenö tooCIftänbig ^,n bcfiudjtcn; 
noch ^f"^ i^erbunften bei^ ''^(etl)erö töft fid) bie jnfammenhi'ingenbe ^OZenibran lcid)t 
ab. Xci^ iSkmd}i einc^ 100 cbcm faffcnbcn ii3aUonv5 beträgt etwa 0,03 g. 

3)er ilnniucnbung ^u wa[fevbid]tcn .^>iKIcn für I)t)gvoffopifche ^ißulüer ifl 
fd)on gebadjt werben. 5Uid} '^^^ilIcu Ijat man mit einem (loUobiumhäutchen über- 
wogen, um )ic gcfchmacflod ju niadjen. 



^weites (iapitcl 

Untere ^pro^i^Uufubßanseit« 

SBährenb in ber S3aumwoÖe faft reine ^oIjfQfer, Weld)c nur ton fettigen 
^eßanbtheilen gereinigt werben ntugte, bargeboten war, ^at man au(^ Derfuc^t, 

') .^»vintirörtcrbud) ber (?I)ciiiic, 93anb 2, 3. Slbt^ctlung, «btgirt »on o. gcijlin^. 
yutifcl: (icUotium. — ^) ^in^Ur, poi^t. 3ourn. 192, 73. — ») 5)ingUr, poU)U 
3ourn. 202, 668. ~ *) @. @. 5. 
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tocniger reine ^ellulofe butd) öimuirfmig üoii Salpctcrjäurc in einen c{plo[iücn 
jlörper um3un)anbcln. 

'4$))copa))ier. 

nä(^ften tag ber ©ebonfe, eine brau(f)barc'Pt)roj:t)ltnfubjlonj au« ^a^)ier 
ermatten. !Dad fogenannte ^flanjenpa^ter ift in ber Xt^tA )»tefe» ^rotdt 
verarbeitet morben. ^an ^at baffelbe burd^ ymn ^}}?iiuitcn Uat^t9 d^ttitaudfeit in 
ein @emi(c^ tjon 8a(peter= unb <Sd)n)cfcljäurc in bad fogcnanntc ^^ro))a)>ter 
übergeführt, »elt^eö nac^ ^uÄwaft^cn mit ^ajfer, bem gule^t ^mmonia! jugefe^t 
totrb, unb nad)träg(i(^ mit reinem Salier, getrocfnet mirb. !3)ad ^^rofHi^ter ffOt 
in ^^tiA^ctvc^ten tbuoenbung )n ^^^ft^i^^in gefunden. 

ec^ttl^e'lc^ed $ulocrO. 

SDa« t)or einigen 3al)ren m\ bem ^rtiCterie^auptmann ($.@(^ul|}e()nyot9« 
bam) in bcn .^anbcl gebrachte mei^c ®rf)ie6' unb ©prengpulüer ^at jur ©runb« 
tage nitrificirte $ol}fubflan). ^ei ber Bereitung beffelben iß |unä<^|l wä^lvS^fU 
Reinigung bed ^otje«, nomentltf^ t)on (^aftbeftanbl^eiten, t^orjune^men. ^cteS 

tottb in bihme ^Üitter unb biefe mtttelft etned !S)ur(4f(^lagd in regelnUfgigc 
Börner )erf(^nttten, tte((^e mel^ratate mit t)erbttnnter ^obaOtfung gefolgt, anSge« 
bamt mit ^am)>f be^imbett, »icbetum mit Saffer gettwrff^en nnb enblic^ 
getrottet ivetben. Xmnf toerben biefelbcn mit (S^forfalf gebleii^t, attSgetuafc^en 
nnb f(^(ie|lii^ nad^ bem jtrodnen in iaS ©fiuvegemtf (i^ eingetragen. @ei^ 
Z^U. bec prflpomten ^IfiSmt »erben in 100 S(üu einet ÜRifc^nng toon 
28^ ©olpeterffinre (f{)ecif. ®m. 1,48 bi« 1,5) nnb 71,5 e^ioefelffiure (ffwcif. 
®m. 1,84) 2 Bi9 8 @tnnben Imtg gnt nntgertt^, »S^cenb man bun^ fültSü^ 
Inng 6orge trfigt, ba| ba9 ®emif(| fi<| i^t ermfinnt ber (Sinmirbing 
toirb ber grdgte S^eil ber ^finre mitteCfl einer (Zentrifuge entfernt, ha» ^robuct 
geioafc^en nnb mit Derbttnnter ©obofiffung geloc^, »ieber geioafc^ nnb bann 
getrottet, ^ni (2^^ö^ung feiner SBirffamfeit »irb ba0 fo gemonnene ^^ro^ctylin 
mit einer S0{ung ntm St(d\\a\)^ittx, ber aud^ 9ar9tfa())eter ober ^(uttangenfal) 
3ugefe|t »erben fönncn, imprägnirt nnb fobann bei 32 big 44^ getrodnet. ituf 
100 Z^U, ¥^o^(in nimmt man 26 j^afifatpeter (ober 22Vs ^U, beffel« 
ben nnb TVs ^le. I3ar^tfa(peter) nnb 220 ^U. 9Baffer. 

'Skx größeren @id)crhcit niegen empfiep @(^ut^e, bad '^ufoer feucht auf» 
3ubetDa^ren nnb l»or bem @ebrau(i)e tro<fnen. ^te 8orjUge beffelben bem 
@(^ie|pult)er gegenüber beftc^en nad) feinen tIngaBen in ber g»ei« bid breifac^ 
flftrteren SBitfung; fobann bilbet baffefbe feinen 9{an4 tmb ^interCägt faum* einen 
dtiUfflanb. S>te @afe foHen bie fCt^mung^organe »eniger angreifen. 

dn ber ^ra^id §aben fic^ biefe $ort^ei(e nid^t immer gezeigt. 8c^iegoerfu(^e, 
»{((^e mit bem nenen $ttfoer in ber ^toei) angefleOt ttnsrben, ergaben ein 

1) 3a9«t«bcv. 1864, @. 261 jf. 



uiyiu^L-ü Ly Google 
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itnqiinfligcö Üiefultat. 49,5 g be« tocigcn '?pu(öcr« trieben jttjor bic Äuget brt 
'4>vobirm(itf«a eben fo »eit, wie 92 g ^J^ormalfc^icg^jutücr, jeboc^ waren bie 
Surfbifferen^en bei jenem bebeuteub. !l)a M Volumen bcd etfieren bod bc9' 
®d)ie§pu(t)er« um ba« 2,5^ bi« 3,5fa(^e ilberttifft, fo \)at man jur ($rrei(^ttii0 
g(cid)er (Effecte ein gtögered Volumen toon jenem nöt^ig. 2)ie $erfu(^, ba« neue 
$aloei: üt ^tu^en on^jun^enben, fielen ^(>(^ft ungUnftig au^. ^xoax tviirbe fiett 
nur germget 9ttt(fftanb unb »enig ^an6) beobachtet', iener Ue§ fu^ jiebod) nur 
fd^wer entfernen. Sueben mtgefettete @ef(^|{e angctoenbet, fo traten balb ^abe« 
(ennnungcn ein. 

!Dte tut ^aarbrUd'fi^en unb SHandfelbifc^en ^ mit bem ^d^üll^t'» 
f(l^en$u(ber toerfuc^ten Sprengungen fteferten ein gUnßigere^ S^efuUat, toenn cmii 
faum ^ort^eite bem 8d)iegpu(t)er gegenüber fic^ geltenb mad)ten. ^ertorge^ben 
»trb bie ^nnc^mltt^fett, ba| in golgc be@ geringen Kampfe« ber betrieb in &xü> 
ben nnr furje Störungen erletbe. !^ie Sofien foQen [xitf dm gleich fleOen mit 
benen be^ S(^te|pu(t)erbetrtebe0. ^et bem ^o^en greife ht9 meinen ^ufoerfl 
(34 X^aler ^r. 50 Kg 1865) unb bem grogen Volumen ift nne iwll^ftnbige 
9[udg(eid)ung biefer unglinfltgen Sactoren faum bentbor. 

!S)a« in ^ol^fi^Ieifereten genonnettt $o(33eug^ metc^e aud fein jerfafertem 
^ol^e befte^enb jn Rapier gewS^nlni^ Mrorbettet nrirb, t|t i»n ^axapiti^^ 
nttrtftctrt nnb al« gelbe« @(^e|)Ntfoet em))f o§(en toorben. 



Sanno^'d») met|e« fnlt^er. 

^^i)ror^IinfubPan5 ift au^ in bem Don Mannet) (in ^rüf[eO cingepHrten 
iüei^cu ^;|3ult)er {^äufig I?it^ofracteur genannt) enthalten. ^Daffelbc ifl ein @e* 
menge tjon 13 3:^ln. Sc^nicfel, 65 X\){n. ^Jiatronfatpctcr imb 22 5:^tn. ^olj, 
8ägciucl)l ober ^ileie, raeld)e nitrificirt rtorben finb. '^aü' 4>ulocr ift fd)rocr ent= 
jünMid), brennt langfam ab luib foÜ nur al« ©prcngmittcl bienen. 2lu§er ber 
(.^3efaljiio[igfeit in bcr A^aubljabung wirb ol« 33or5iig f)crt)orget)oben, ba§ ba« ge* 
fprengte CMcftciii gut lot^gclöft uub bie Stüde nid)t lucit fLn-tge[d)leubert n)urben 
(iBcrf ud)e bei ^^lad)cii). 2)er ftarfe unb ftintcnbc Oualni, welcher bei bcr 33cr* 
brennung entftc()t, fotüic bcr ^ol)e ^13rei« i20Zl)aUx pr. 50 Kg 1860) fmb ^Had^-- 
t^eUe, xotidjt einer Verbreitung bed ^^uloerd im SQ3ege flanben. 



ö. Uc^atiu«' $uUer^) (i)iitroftiirfc, Xyloidin, Pyroxam). 

93tit bcr dctlulofc g(cid) jujammcngcfc^t ift bie ©tiirfc CßllioO;,; bicfelbc 
tl)ci(t mit jener bic (5igcnfd)aft burd) conccntrirte Salpctcv)äure in eine cjplofioc 
^ubftaii) überzugeben, loie fc^on ^ranconnot unb ^j^elou^e^) gezeigt Ratten. 

1) »öcrä-- u. ^»üttenm. ßtit^. 1864, @. 236 unb'348. — 2) T)inqler, Mpt. ^curn. 
175, 453 ff. — Sa^re^ber. 1860, @. 207. — *} a)ingler, polyt. ^ourn. 161, 
i4ü. — ^) 'XjCX^L ^. 16. 
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b. Uc^atiuö bvacf)tc jiterft (Sd)tt)cfclfüurc neben Gotpcteifauvc ^^uv '^(mucubuiiq. 
Ta jcbod) bic 3tärfc in einem (^emifd) bcibcr Säuren \'\d) ftarf jujamnicnliaüt 
■ iinb fo bic t^imuivfunc} evfdpcvt, löftc Udiatinö 1 (3cvo.'%^:}{. Äartoffclftaifc in 
8 Xl)ln. raud)cnbci- (Salpcterfäurc unter 'ilbfü{)tunq. Tic bicfflüffic^e Vöfung wirb 
in bünnem 3tral)l in 16 Zl)[n. conccntriilcr (Sd)iucfel)äure unter tiid)tigcni Um- 
liieren gcgoffen. T)er cntftanbene 'IHci bleibt jujölf Stunbcn fte^cn-, bic il^affe 
lüirb bann mit einem lleberfrfiu^ üon Saffer an^«geuiafd)en, bem fpäter 3oba 
^ugeje^t wirb, ^{(u^ »tebec^oUem )£l$af(^eti »icb bad )oei|e *^uU>et bei 50* bid 
60» getrocfnct. 

iDoffelbe tf) fc^r ^^roff opif , in ^af)er unb Ulfo^ot unl(>^(i(^, bagcgen in 
?let^er Vö^lid}. (5^ fc^eint ju frcitüifliger 3fT[f^«"9 0 f^^t Öfn^gt 5« ffi"- 3^to(fcn 
ifl baö ^]?n(iier fc^r cypbfiti; fein GntjUnbnngßpunft liegt bei 176^. 1 Zijl wirft 
nQ(^ Ud)atiuö*) wie 3,5 X^Ie. (St^icfepulticr. 3n ^c^ic^waffcn äußert bajfclbe 
ftast bcifante '^Mrfnngen. Uc^attud beobachtete, bag äquioalente Gc^iegpuboer* 
labnngcn nur bic ^albe (^a^fpannung crjeugtett. '^a bte iiadit^eilinen iftgen« 
fcl)aften btefed ^rttjpoiatd burd) oort^ctl^afte nii^t oufgettogen »erben, ^at baf« 
fetbe nur eine tpfimnt 8ebeutung gehabt 



(EiTpIofttiföttier, toelc^e ftc^ ^on Bucferatten ableiten* 

i^te 3tt^ctttXten fte^cn in i^rer (^entifc^en Buf^otmenfe^^i^g ber (S^elbilofe 
fe^t na^, tofi^tenb in ti^ven p^t)[ifati](^en (Sigenfd^aften betbe (ila[fcu loett tMu 
eimute tcrfc^icbcn fmb. ^ ^alpctcrfttuce toirft ebenfJiSd auf ^wäkt ein; bad 
fcobnct t|t nic^t mtnbev bnrc^ ^jrpIofiiKtSt anSgejcid)net, tok bte $t)rort)ttnfnbr 
ßangen. ^ie prattift^e ^beutimg ber ^ier furj ju befprec^enben Körper ift jeboc^ 
eine fe^r untergeoibnete. 

ßnaUjuder (^(^Ittmfft^dtx, KitroBacharofle). 

3)ie ©nwirfunq bev mit ©diiviefclfäure gemiid)tcn Satpetcrfäure nuf dloljx- 
jndfer Ci2H22 0,i ift id)ou öon SdjÖnbein^) [tubirt worben. Qx wcnbcte ein 
Öemifc^ üon 2 Zi)[n. eng(ifd)er Sc^wefcljüure unb 1 Tf)(. ftarfer ©alpetcrfäuvc 
QU, wetrf)e^ bei 12« mit Oioljrjucfer in ^^erilbrung gebrad)t, bicfen in eine flebriqe 
*iJiQffe ücrioanbett, welche nad) bem iBajd)en mit 3i\iffer unb bem nQd)[]cii_qcu 
^I^rocfnen in eine feftc brüd)igc 'iDiaffc übergel)t. iÖei nclinbcr ©rwärnuuu] luivb 
bicfclbe wetc^ unb fnetbac, bei ftärferet ejr|)lobirt [ie ^cjtig, o^ne ^Ucfftaub 
^intcrlajTen. 

*) «icbtü, 3al)rcebcr. 6, 5öO. — 2) Dingler, pol9t. 3ourn. 164, 123. — 
S) etebig, 3a^re<ber. 1, 1146. 
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^littomUd^iudet. jlnaUmannit 



2>a M Vrobnct, bec fogenonitte 9Ktrovo^(fec (jiebcitfall« em ^tSjptkf 
ffi]it(fit|er), fid^ üt Wo^ot («t^ Veti^ev) I6fl, ^at nunt toorgefd^bgeii, mit einec 
fold^ S^itng ba9 gaf^nl^e @^e|tnilbec )tt fXbtMhm, toett^es fo einen . 
iiNiffetbul|ten Sixnt| ed^fift ttnb «t (£r)>Io|lottät zunimmt. 8. S^om))fon^) 
emjyfatl bm PnaQgnte 3« Seuedoetl9ffi^ 

ge^t burc^ bte iSbnoitfung bed obigen, 8äutegcmif(^ed in einen ebenfalls flaif 
cyplofiucn Körper über, tt}e((^er OUÄ 5öfungcn öon ^lfo§o( ober Hetzer frtjftattifirt. 
Uebet bie näl)ere 3ufammen[e^ung biefec betben^naU))cä|)arate t|l md)td ©ic^ereS 
befannt. 

^htvomauuit (i^naQmannit). 

(5inc anbete ^wrffvart, ber 3)?annit, n3e(d)cv im 'j>ftau5curcid) fcljr Derbreitet 
ift (am reit^tic^ften im <£afte ber 2Rannaefd)e), cvlcibct buvd) 8ülpctcrfd)n)efelfäurc 
eine onatogc Umtuaubluug, wie bic anbcren ^"f^'-'^öi-'t*^!^ \imm er [id) bind) 
eine cinfad)cre 3ufömmenfe^iing uiitcvjdjcibct. ^tcutjouf c '■^) töft bcu ^Wanno* 
juder in 4 X^n. 3nlpctcv|äuvc, ol)nc ]n cnuärmcn, unb fe^t englifd)e <Sd)njeTcl= 
fäure 511, biv^ feine ^uiSfdjeibung mcljv erfolgt, ^treder ') nimmt auf 1 Xt)l. 
Tumult 4'/^ Xljk. ©atpetevfäiirc uub 10* o ^^le. (5d)mef elf änre ; beibe (Säuren 
njcrben abtüed)felnb in Keinen 'l>ovtioncn jugefe^t. 9ieinfd)*) fc^t ben 'lOiannit 
ju ber auö IV2 X^tn. «Sd)iucfcljäuic unb 1 X\)i, raud)enber ^alpeterfäure bt- 
fle^enben SJiifc^tng unter ftavfcm Umriil^ren. (ht allen ^aütn mirb bad au^ 
ge((^iebene ""^robuct gut aui?gciüQf(^en nnb bei 40'^ getrodnet. 

^Der fo gen)onnene Änallnuinnit ift in ^ei^em ^lfof)ol refp. ^ct^er lö^lid) 
unb fann in fd)nectuei6en nabclfövmigcn ,^rt)ftüücn erholten werben, ©einer 
(Sntfle^nng nad) ift aud) biefer Körper olö ein (Sofpeterfänreät^er anfjufaffen. 
'X)n 5)?annit wirb al^i fed)5!atomiger ^Ufotjot betradjtet; al^ fotdjem fommt it)in 
bie Öovmcl C,; Hg (011)6 JU- oücn Ü^eactionen feine« ei.pto[iDen Umwanb 

tnng^probuctee ift anjune^men, ba^ in biefem bie fet^Ö §^brojt)le (OH) burc^ 
gteid) Diele ©atpeterfäurerefte vertreten finb, {0 bag bem ^ailimannit bie Oormel 
C«H8(N03)6 entfprid)t. 

iDieö 'Präparat ift bnrd) feine ftart ejplofiDen @igenf(^often ou^geje{d)nft. 
!35ur^ mäßigen ©d)Iag üevpufft eö, wie Ä^natiquedfilbcr, oljne fo empfinblid) für 
^9?cibnng unb Erwärmung jn fein, wie biefe^. Xo^er t)at man ben ^hiaümonnit 
^ur gefa^rlofcrcn t^üHung Don ^iinb^ütdjcn Dorgefdilagen. 3^a| berfelbe, wie c8 
fd)eint, nid)t (Eingang gefunben ^at, mag {einen (^runb barin ^oben, ba| er fu^ 
beim ^fbema^ren leicht ^erfe^L 

1) «iebig, 3a^re<5ber. 1, 1146. — 2)«iebig, 3«]^t«rtcr. 2, 460. - 8)Ibidem, 
©. 467. — *) Ibid. 469. 
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^ttltietforten mit ^tfctnfdute unb beten ®a(}ett 
(mit einem ^n^ng: 3)taiot»erbtnbungen). 

2)ie and bem V^ol ((SarBoIffinte), Q H5 (OH), bhred absnfettenbe Sirrin« 
fSnre, H, (NOs)^ (OH), nnb namentlti^ einige i^ev ©atje ^aben im Gebiete 
ber IhtoKpffiiianite eine gcioiffe 9ebentnng erlangt ^ ^ifrinffinre loitb am 
bt^en bni4 gelinbeg (EnoSmten t»on ^enot mit concentrfartcr ©t^tpeterfSure gc^ 
»onnen, famt {eboi^ buc^ baffetbe 9gcnd and com)>Iicittecen orgontft^en ^örpctn 
ttie @eibe, ©aficin, dnbigo, (arjen ic tt^m toetben. %u9 |et|em Saffer 
fc^ftoHifirt biefelbr in ^eOgelben ^Oitid^en. Ibm^ tiotfif^ttge« Sr^i^en fubli« 
ntiven biefe nnticvttnbert, bnrc^ fc^neHe« erfolgt d^l^fion. 3>ie ^tl^finte ift 
eine mo^te SKtrotoetbinbnng, nne an^ bie obige Sormel ^cigt. 

5Dag j^alifala bec ^ihinftfute, Q|H,(N02)3 0E, in feigem SBaffer (ei(^t 
VMüä^, and bemfetben in golbgelben iRabeln fn^ftattifttenb, burc^ {eine (Si^pXo* 
jitoitfit andgejctd)net. ^i lN>rftd)ttgcm (^r^t^^cn auf 310* betonirt es ^cftig, cbcnfo 
bnti^ einen ftavten (^ommerfc^Iag. 3)ag ^[mmontatfatj fc^ctnt nic^ bntd^ ^| 
ober (Schlag entjUnbüc^ )u fein, ohmi)i t9 anc^ bei BIO^ betonirt 

^ ^ürinffinre mtb i^re beiben ^aljc fmb 8<^teg« rnib @|^reng)mlDem 
angeuenbet »orben. Sotlinetto 0 ^at ein Gemenge i»on 10 Zi)U\. ^{^itrin* 
{äure, 10 9}atron{aIpcter nnb 8,5 ^(nTci^Tomfanrem Stall ate @))reng« 
pulon empfohlen, m\ä}t9 bur«^ dtribung unb ©tof nii^t |nr d^tofion pt brin« 
gen if). !2)2ä^ereg Uber Bereitung bicfcd $u(oerg nnb über (Srfairungen mit 
bemfeiben i|l ni<^ befamtt getoorben. 

®a9 pitrinfanre SttXi i\t o^ne ^n\äiit al9 SombenfüHnng in 9^otbameri!o 
mtb (£nglanb angdoenbet morben bei i6erfud)cn ^anjerplotten bnrd]jufd)(agen. 

^e iimnblage be8 im !£)cfignone') angegebenen ^nlber« i)l vi^nnfonreg 
^oE ^ tton ^afledaj gefunbene ^arfleffnnggmet^obe liefert baffelbc fo 
billig, bog bie ^ulüerforten i^rem SBert^e nod^ bur(^{(i^nitt(i(^ ebenfo treuer mie 
@d^te^uü)er )u fielen lommen. 

yiaäi !^efignoUe »erben ya. fe 8om^ frier toerft^iebene (Skittnngen fetneg 
$ufoerd fabricirt, eine Sorte für ^etngetoe^r, jtoet für ^{(^ü^e, unb eine für 
@||>rengge(d^offe refp. Xorpebog. SDie $nfoer gu «Spreng^tt^ecfen cnt^atten neben 
^altfalpeter nur ))ifrtnfattre0 l^ati big ^n 90 ^voc, bie fUr 8d)iegjn)e«fe onger« . 
bem ^o^te. 3n bem ^efd^U^^utoer »arürt bie ST^enge bed $ttratg jntfc^en 
8 unb 15 $roc., im @etoe^r))uli)er ßeigt biefetbe nic^t Uber 20 Ißtot. 

!Dte (^abrifatbn ge^t in folgenber Seife r>ox [lä^: !Z)te @emengt^ei(e ton^ 
ben mit 6 bid 14 $roc iBafjer in ©tampfmU^Ien 8 big 6 <Stuuben lang ytx* 

1) 3abttebet. 1867, @. 244. — >) da^te^ber. 1868, 801. — *) iDingler, 
))ol9t 3»wm. 102, 67 ff. 
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bO ^u\m ^efignolle'd unb ^rugere'S. 

fieincrt unb gcmifdjt, bcv ®a|5 fobanu mit einer I)l)brauüfd)cn "^Nre^e uerbicfitct, 
gcförnt, burd^ ©iebc fovtirt, cnblic^ polirt unb gctvotfnet. 3^ie !iNcrbid)tung tuivb 
mit t)ciidiiebenem '^^iiicf bciuirft je nac^ bem ju crjielcnbcn (ifjcct unb bcr gc^ 
tDün[d)ten iBcvbvennungt^gefci^njinbigteit. 

Defignotlc vif}(t bie vcqetmä^igen, genau ju t)cvcd)ncnben Üinrfungcn feiner 
•^uberf orten \\\ bcn >>auptiiLntl)cilcn. Die "'Infangi^qe^diminbigfeiten t>on ^^xo- 
fectilcn bifferirten nur um 1 biv? 2 m. Sobann ift licrtiorjuljeben, bo^ bcr ge- 
ringe ^vand) imfd)Qblic^ ift, bic 25crbrcnnung^probnctc nid)t nad)t^eilig auf SO?ctanc 
lüirfcu, ba >Sd)tüefel feljU. Ten ^i^organg bei bcr 3?crpuffuug im geid)lofienen 
^aume bcnft fic^ ^ejignoUe mttx bem ^tlbe fotgenbec nic^t fe^i; toa^tjd)ein« 

^ 2 [Cg H, (NO»)s OK|=6N + 6CO, + K,C08-|-C6+H,0+H,. 

{ptic^t: 

2[G8H9(NOs)ft 0Kj=s6N + 9C0 + 2G + KsOO, + 2H,0. 

T>k SBtrfimg bcö 5^cfignoU'id)cu ^nilücrö ift größer aU^ bic beS <2d)iep= 
pu(t)erö (nad) gongtet fmb 60 ^ beffclben 350 g 3d)ie|pnlt)er äquit)a(ent) uub 
fann ie nad) ber '?Jicngc bei? '^Mfratv^ innerl^alb tuciter 0»H-en5cn iiariiren. Jro| 
bcö ^öljcrcn balliftiidjen 2Bertt)Ct^ foll ba^^ OVfd)ü^putt)er tücniger bcn Oiol)ren jii- 
mut{)en, alfo weniger brifant fein, ali? 3d)ic^pult>cr. jDic GprcngpuliuT Xr- 
fignoUc'd tunrben in bev fvan^öjijc^en ÜJ^arine jur lOabung uon Xorpcbo^ uub 
^o§Igefd)offcu eingcfit()rt. 

58rngere-) Ijat batb nad) TcfignoUc ba^ pifrinfauvc ^mmoniaf im 
33afK^ eineö 'i^ulucrö geU)äl)U, tt)eld)e^ au« 54 Z\)U\. bic)ev< (Batjc« unb 46 Zl^iiL 
,^a(ifa(petcr beftcl)t. 'i^uti^er brennt, auf 310» er^i^t, nur mit bcr ^Ibcn 

@eid)njinbigfeit bcö <2d)ie6putocr« ab; tro^bem fott e« jtoei* bi« breimal fo fräftig 
atö biefcö toirfcn. TO weitere 5Sorjüge merben t)on ^rug^re folgenbc "^l^untU 
l^crtorgc^oben: Geringe §t)groffopicität, unbebcntcnber, mtr au« (o^lenfanrcm 
^ati bef^e^cnbcr, alfo bcn WtttaUm nic^t {(^öblic^t 9eü(fßanb, tvenig ^aiu^ 
iDet^ec genu^tod ift 

^ fcSftigere Shitmg bed notett f ultoetd lintrbe tmt(^ 8erfud)e beflätigt: 
3« cttidn S^offepotgewe^c Iciflcten 2,6 g gobitng baffetbe, wie bie öorfc^rift«* 
mäßigen 6,5 g ©djiclpulöet. 9^01^ bcr t^oretifc^cn 3luffaffung bc« äcrfc^nngi*' 
torgattge9 (na^ öritgftr e: Q H, (N02)3 (ONII4) + 2 KNO3 = 6 CO, + 6 N 
+ 6H + KjCOa) muffen 100 g bc9 ttenen ^ultwt« 69,14 g @ofc liefern, 
loe^e bei 0^ mib 6,76 m ^>tixä einen 9tattm »on 52,05 1 etmte^men; 8tU' 
gire fanb bei einem $erfuc^e 48 L !Die ©a^engen, ml^S^c beim Serbiemien 
Don noiS^ Bnnfen unb Sc^i^foff cutftcljcn, Det^qften fic^ ben oon 
Svttgöre gefunbenen, im 1 )n 2,5. Ster ^^i« be« ^vibonk ift ttäfi bebeulenb, 
ba n 32 @tofci^en pr. Eg betrügt. . , 



1) Force de la poudre etc., pag. 187. — «) Compt rend. 09, 71Ö ff. — 
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%hci^) ^at 33crfuc^emtt "ißulDer ou^ bcnfctbcn ®cmeng%Uen (picricpow- 
der) Qugeftcnt unb !}ält bQ[[clbc für qccicjnct Spvcngtabimg ton bomben jc. 
3u biencn. ^cbod) ^aben bie ^4^iti'atpul)}ei: iu i^nglanb ni^t gug faffm !önmn 

^In^ang: (Einige iDiajoDei'binbuttgett 

9Bie man bie ^ifrinfäuce and bem Senjol ableiten f ann, fo aud^ bic ttjcnigen 
!5iia3oförpcr, n)c((^c ^ier etitjäl^ncn fmb, S)ie (^ifc^ ^öc^ft intcreffantcn S5cr* 
btnbungen ftnb üon (^rieg entbecft tuorben, xocl^tx fie auS ^enjotberioaten erhielt 
SGBcgcii t^er augerorbentlidjcn ßyplofionöfä^igfcit fmb einige gut äi^^^^iit^^^cn* 
füUung empfohlen miUn. 2)ie gefa^mfiie ^atib^abung icbod^ t^e (im^ 
ftt^ng nid)t begünpigt. 

r^uatlnntltn, falpcterjaureö Dia^obcirjol (CgHsNa.NOa) wirb an« fol^jeter» 
faurem Slnilin burd] (Einleiten fat^etriget (^äure borgefteHt; ed foU butc^ Keibnitg 
fii^wicriger, burd) (Jrwärmen leichter eypiobiren, aU ^noQfUbev. 

(5in 33erfa()rcn, c^romfaure« JDia^obcnjoI bar^uftetlen, würbe ton daxo unb 
^ricg -^) für (Snglanb patcntirt, na(^ iDcIt^em 1 ^cquiüatent faljfaureö Anilin, 
gemifc^t mit 2 ^equit). (Sotjfäure, Mt mit 1 %equi\). falpetrigfaurem ^ait in 
coticentrtrtcr ^öfung öerfc^t wirb. ber erhaltenen ?öfung wirb burc^ 1 ^equit>.. 
faure^ (fycom\mct9 $taÜ, + 1 Slequtt. ©aigfttuce bie i^vomfaitTe ^erbiiibmtg 



gttnfte« (Sa))tteL 
9titt9fi^min Oß^rogl^cerin) uitb 9tittc^l^cmnptäpotüU* 

^ i ft 0 r t { e S. 

Xa9 9'?itrog(t)ccvin (bev Tiamc, obinot)l nid]t rid)tig gcwä^tt, mu^, ba er in 
ber ^ed)nif cingebüvi]cvt ift, bcibcljaltcn werben) würbe fd)on im 3fal^re 1847 
t>on %. Sombrero im Vabovatovium t)on ''^^clou^^e cntbecft, blieb ober, obwohl 
(Sombrero auf bie exptpfiocn (figenfd)Q|ten anpuertfam gcmad)t I}atte, auf tcc^= 
nild)er Seite übUig inibcad)tet. 3n ^Imerifa gelangte ber ^^örper unter ber 33e* 
jcic^nung (^touoin ju einer fe^r bejc^räntten nicbtcinijdjen ^^Inweubnng. 

©rft im 5lnfongc ber fed^ö^iger 3ahre getaug eö bem jd)webifd)en Ingenieur 
^Xlfreb 9? Obel eine fd)nctte unb gefa^rlofc Tarftettungi!imctl)obe be^ IT^itvo^ 
glQcerind ju entbedcn unb eine ^wedmälige tlrt, bafjelbe in gejc^loltenen ^^^oumen 

1) 3at|reöbcr. 1871, S. 312. — 2) Ucbei anbcvtrcitigc iücrtocnbunö j)ifrinfourer 
(Salie f. toeiter unten. — ») «iebig, 3a^re<btr. 20, 915. 
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jiir ©jrptofioit ju bringen, auöfinbig ju mo(^en. i)lohti ^attc j'id) t>on ben gc^ 
wältigen Üöiitnngcn biefcö Äörper^ übcvjeugt unb empfatjl il)n jn ^picngungcu 
in jtogcbanten unb (Mvubcn. Unter bcr 33ejeid)nnng „^Jiobcrö ©prengöl" 
würbe berfelbe 1863 in (Schweben eingeführt, nad)bcm ))loht{ [id) feine ?^abri« 
fation^mct^obc ^atte patentiren (offen, ©eine t^obrifen bei <3tocff}oIm unb 
§ am bürg probucirten gro^c SDiengcn ^JhtrogIt)cerin, um ber gefteigerten, au(^ 
in önglanb, Deutfd)tanb, ^liuciifa fid) regenben ^J?ad)jragc (Genüge ju leiften. 

'i)\ivd) cntfe^Iidjc Uiigliirft^faüc im i^aufc ber näd)ften Oa^re ((iTplofion ber 
(5tocft)oImer 0abrit, ^tataftroptje Don 5t«piint)aÜ, ®. '$ranci^<co) trat eine 9tücf- 
ftrömung in ber günftigen i0?einung, \m{d)c für baö ^prcngöl '^iai^ gegriffen 
hatte, ein. 3^erbote, baffetbc ju üertucubcn, würben in (Schweben unb iöclgien 
crtaffcu unb erfd)roerten natürlid) feine ^Verbreitung anJerorbciitUd). man 
jebod) mit i^cftimmtheit erfanntc, ba§ uni)or]id)tigc iücljanblung be^ t>crfanbten 
^Jätroglt)cerinö nadjmeielid) bie meiflen ©fplofionen t)erfd)u(bet ^:|a'bc, aU 'JJobct 
burc^ jahtreid)c S3erfu(he überijcugenb nad)mic^, ba^ bei rid)tiger §anbf)abung 
fein Sprengöt nid)t gcfal}riioHcr ali3 Sdjic^pultier fei, ba wanbte fid) bie &mi^ 
ber ^Xec^nit wieberum bcm ^Jittroglijceriu ju. Om 3af)rc 1866 gelang e^ D?obet, 
baffclbe auf beliebig lange ^dt hnxdj bie fogenannte 2)?ethi)ltfirung uncyplofiü gu 
machen, unb balb barauf brachte er ein no(^ gefa(|rlojered Präparat iu (^eftoit M 
ID^uamitÖ in ben ^anbel. 

9?achbcm burd) 5>erfud)e mit biefcm Sprengmittcl ba^ ^Infe^en beö Üiitro« 
glt)cerin3 glänjeub re^abilitirt morben war, tauchten balb aubere '-Präparate auf, 
weld)c mit me^r ober weniger (Erfolg in bcr Sprenfltec^nit eingeführt würben; 
wir nennen ^it^ofracteur, Xualin, ?^ulminatin 2c. 

2lHil}vonb je^t in bcr X(}at bem 5iitrogU)cerin bei Sprengungen eine l)'öd)\i 
bcbeutfame diolk ;^ugctheilt ift, l)at baffclbe begreiflid)erwcife wegen ber mit ber 
flüffigen ^orni toecbunbenen Uebelftönbe in ben Seuem>affen teine ^eiwenbung 
ßnben fönnen. 



Sabrifattoii bed 9lit¥0g(t^ceritid. 

^ fttr bie ^avfletding bcd ©prengül« etfotbal^cn S)l{aterm(ten: ®iS9Ctwi 
«üb etil ^enrifd^ wm ©^toefel« unb €al))eteTf8tne, ftnb fe^r (eu^t gu befc^ffen. 

bie (efeteceit betrifft, fo loetben beibe &mta omceittritt angewanbt; bie 
@d|nefe(ffiitve »te bei ber Sereititng ber ^UimUt, bie ^beutung, ba« 
bttvil bie ^untfuna bec @al^eterfäiixe auf ®(t)cerin etttflanbeiie S^affer aufgu^ 
nehmen, difo eine» ^erbftninmg bcr ©atpeterfäute t)0Y3ttbeitgeii. — 

SM ®(}9ctm, ein integrirenber ^Oeftobt^ett ber thierifchen gette, n>irb bei 
ber ^teorittfobriMon auf Derfi^iebene Seife gewonnen, am reinfien unb 311 
unferem B^oeife geetgnetflen bur^h bad ^(Hi^brttdberfahren. 3)ad im Raubet ttor« 
fommenbe ©^ertn enthält %m^nlii^ bei einem fpeciftfdhen (Sl>ewichte non 1^4 
fn» 1^6 6 bis 2 SBaffer [fpectf. be9 reinen ©l^certn« =5 1,27 
(<£l(e))renl)p 1,28 (^elou^e)]. g&r bie Sertoenbung be9 (Sfiiycerind )nr ^prengül« 
fabritation ijl barauf 3U fe^en, ba| bajfclbe fatt« unb bleifret ift 
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dm KUgemeitien finb bie fUr bte ^vffmVbn^tmi^ |ettf<|ei^ (Shcmtb» 
vegetn 0 Bei ber !Z>atflclIitiig bcd 92itcogll^mii0 gültig, lote ond ben im got» 
gciibcti befd^riebenen 9)?et^ben (citwvgel^ 

©dt bn (Snibcfftii^ bc« Stitrogll^n« finb f (|r ao^Itdi^ 8ovf(|nfttn 31s 
feiner ^Cocfldliuig Derifffcnttit^ ttorbat, loe^e me^ ober »cntgec genau ^ bc» 
fc^mben fiitb: ©ombvero 0 fetbfi 0)»nixte im Itleinen fo, ba| et iti ein ob« 
^asäßa ®emi{(| twn 2 S^In. ©d^Qtoe (f^ecif. €)eii). 1^31) mtb 1 2|L 
^otpetetfättte (f))ecif.'<SlekD. 1,525) nntec tbmcfl^ V«^Iinnen®li|C(nna]IiR^ 
(if^ eingog nnb (Sculixmung toenmeb. flk^ SBfc^ibung be9 entpe^enben Oei0 
toutbe M @an)e in ba« 15« big 2<Hcuj^e ^olnaiett Mm Saffevg gcf^^tttet, 
bag am 8oben {U^ onfommeüibc, in Skiffer fofl nnnwru^, ^tobuct f otgfSttig 
anggeioafd^en mtb ^tij^ tat Inftoetbilmiten Stanme getnKtnet 

^ Übrigen ^orfd^en toeiil^ nur tvenig, nid^ |nrittd|>ie& Mu ber 
nrf))rttngCif^en ^ombrero'g ob. $viEgec nnb Bertram *) (offen anf 1 ®eo^ 
t^t (S^^erin 8 ^U. eineg ©emift^eg Ivirfcn, vodä^ ebenfo, ivie bog bon 
@ombrero angeiDanbte, ^nfammengcf^t ift Siebe tnenbet bie fed^gfod^ Sl^enge 
einer glei(^9Rif<4ni|g an nnb fd^eibt toor, baS bie^Ccnqverotnr bei bet SteacHon 
ni<^ über 25<» fteigen foH 3)e 9rii«) ttenbet nur flatfe @a(t»eterftee an nnb 
gUHir 200 obem binfelben auf 100 g ®^eritt. 

Sfll^enb bie eben mitget|eiften iBorf(^riftcn nur bie ^orfleQttttg fleiner 
Ottontitüten @|)reng8( betreffen, fInb aOmfi^Ii«^ bie fttr bie^ro^ig )toedm&tigflen 
SRet^obcn befonnt geuotben. 

9}oberg'^) 8erfa]^en (ernte man erfl nod^ ber ^atentirung fttr Oal|em, 
toenn aud^ nur in ttu^eren Umriffen, fennen.. <Er fleOt bag @ttnregemifd^ burd^ 
9ufl9fen «on 1 Zl^l Aa(ifa())eter in SVt ©d^kDefdffiure in großen ^to^ 
gen twrrttt^ig bar. 9(ug ber auf 0^ abgeftt4(ten SSfung fd^flaHiftet faß oKeg 
StcSx alg foured fd^toefelfauveg (5a() aug. 3)ag geioonnene ®emif(^ Ifiuft mit ber 
geeigneten 9Renge ^^l^cerin bnr^ ein 9to^ in ein ©efttf , in )oe(d^em bur^ tttc^« 
tigeg Umrft^ren bie iDItf d^ung, 0^ ba| man nSt^ig l^at befonberg fftr Sbltt^tung 
3u forgen, bollenbet koii^. ^ag ^bucttoirb na^ forgfättigem Vugloafc^en ge<« 
trodfnet. %k bei ftmoenbung fe^ ftorfer @a(peterfttttre (twn bem f))ecif, ®e». 
1,52) ift t)orfi(^tigeTe« Operiren n0t^. 9{ad^ 9(ngaben Siefe*g«) foS ^HoUl 
früher ein ^etttifc^ oon ©i^iuef etffinre nnb einer fc^toädjcicn @a())eterfäure (fpectf. 
^m. 1,3) angewenbet l^aben. 

KudfU^rlic^er ^at Q^. I^opp Uber ein Don i^m mit (Srfo(g benu^teg 8er« 
fahren berichtet; er ^atte bei bemfe(ben ^auf)t{ä(^Ii(^ (Stnfad^^eit im fbtge, bamit 
an Ort nnb ©tette, too gefprengt loccben foQte, bog ^rOparot felbfl bargefleltt 
loerben I9nne, um fofort ober fe|r ba(b Mnoenbet ju merben. Staiä^ ben neueften 
Kngaben bereitet kopp bog (Sttnregemtfc^ burc^ (Einleiten tm 6dl^eterftfttre* 
bdmpfen in ©d^toefelftture (fpecif. (SMo. 1;834), n}eld)e in Soutff(^en S(a« 



1) «PcrflI. e. 10, 20. — 2) Ann. Chem. Pharm. 64, 598.— 8)8iebi9, 3a^rce* 
bcrid^t 1, 450. — <) eicbtg, 3aM6er. 8, 626. — DingUr, tfolijt. 3ourn. 183, 
221. — 6) Dingt er, polift. Sourn. 179, 157. — 7) @. iDingler, |)oa;t. 3o«rn. 
182, 237. — 3a^(C«ber. 1868, @. 345. — Oief« «)eto.r3eüg. 1871, €. 168. 
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jc^en befinbet. ^^ie [o erhaltene fogenannte ^ttrirfäure tann in gu§^ ober fdjmicbe* 
cifcrnen 0cfä§en tran^portirt ttjerbcn, o^ne bicfclben on jiicjveif cn ; bie jcrbrcc^ltd)cn 
©la^baßon« merbcn alfo ucrmtcbcn. 

2)ic juv jDarfleöung bc« 9?itro9(t)cerinö nöt(}igen Utcnfilicn fmb fol= 
gcnbe: ^is- 3. (5|Jrogcö (^cfä^ a tjon (Steingut jum ^2lbfü^(cn unb 2Öafcf)en 
bcö 9?ttroglt)cerin!? ; gu§eifcrne« OVfag b jum ^Jiifc^en (au^cr* unb imterfjalb 
mit einer ^SflaxU üerje^en); ü)?aggefäg c au^ Söeigbtcd) ober 'porcellan für 
®It)cerin; ©(aötric^tcr d mit ^autfd^uffd)Iaurfi, Ouetjd)^a^n unb 5lbf(ufero^r. 
Snb(i(^ ein eiferner <Btah, mit TtaxU uerfet)en, jum Umrühren, ^n bem 
@efägc a befinben fic^ 5 biö 6 5i?iter ei^fotten SÖaffcr^; öon biefeni umgeben 
(le^t M (^cfäg h, in bem 2,8 Kg 5?itrirfäurc attmä^lirf) mit 350 g ®lt)ccrin, 
rocli^ee auö c jufliejt, gemifd)t »erben. 9iadj 5 3)iinuten langem 9?U^ren mit bem 
eiferncn 0tabc wirb ba« 9to^probuct in fleinernen (55efägen (a) gett)afd)en, fobann 
bccantirt unb jule^t bcr ®djeibetrid)ter d jur iöefeitigung bcr lejjten SBaffcrmengen 
benu^t. 

'^k- 3. 




3)oe ^?opp*fc^c 5?crfa^ren jeic^net firf) burt!^ Sinfad)f)eit unb ^ürje aug; 
in einer ©tunbe fönnen 3 bii8 4 Operationen gcmad)t lucrben. 2)ic *2luöbeute 
beträgt 500 bi« 700 g, alfo 143 bi« 200 ^roc. (tljeoretifd) 246 ^^xoc). $)a« 
fo gewonnene 9?itrogtJjccrin befi^t aüerbingö nid)t bcn @rab bcr 9?ein^cit, xotU 
djtv für eine längere ^lufbetua^rung unbebingt erforbertid) tt)äre. 

Slubberg*) (in ©tod^olm) ^at einen einfach ju fjanbfjabenben 5lpparot 
jur ununtcrbrod)cnen unb gefa^rlofcn 35arfteIIung be« 9?itrogtt)ccrin« empfohlen; 
bcrfetbe ijl in gig. 4 in Sorberanfit^t, gig. 5 (a. @. 56) im ?ängenf(^mtt bar* 



>J iDtnaUr, poa;t. 3ourn. 187, 207 ff. 
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geftcüt. 2)a« in einer bleiernen ^ufe bereitete (Säurcgemifd) roirb nadj tjoüftäns 
bigem ^rf alten in boö (^cfö^ 1 obgejopft; ba^ (Mefäg J3 bient jur 5tufnat)me 
be« abgewogenen ©lijcerin«, 3 wirb mit f altem '-ZBaffer gefüllt. 2lüc bieje iöc- 
^ätter )inb mit ^bftugrö^ren Ä, B, g, terfe^en, an benen §ä^ne a, h, m ange* 
brockt fmb. ^)ic Öefäge 1 unb 2 communiciren mit einem Mafien C, welcher 
über einem mit Slei an^gcfütterten, mit treppenartig Dcrt|)eiltcn i^äc^ern tjerfe^cnen 
unb t)on einem Apoljtrog n)a]'ferbicl)t nmjd)Ioffencn danale D cntwebcr penbelartig 
aufgehängt ift ober auf 9?äbern rn()t, fo ba§ bemfelben mit einer l^cnfftangc unb 

?;ig. 4. 



3 




einer Änrbel, wie au« ben punftirtcn Sinien in ^^ig. 4 crfid^tlid) ift, eine con* 
tinuirlid)e, l)in* unb ^crge^enbc iöenjegung ert()cilt werben tann. 3n bcm ^rit^ter- 
ro^re be« ^laftenö C ift ein 2()ermometer angebracht, an wetdjem bic burrf) bie 
i)teaction erjeugtc Temperatur abgetefcn wirb. UDaö au« bem S^e^ättcr 3 auö* 
flie^enbe ÜBaffer crfUUt bic 3^^ift^f"^^^"^"^ 5wifrf}en bem (5^anal D unb bem 
^otjtroge unb fliegt burc^ ba^ ^of)r n wieber ab. 

^ei bcr ^arftcHung öon 'jJitrogltjcerin lägt man juerft boö ^üf)lwaffer bcn 
(£anal D umfpülen, fobann baö (Säurcgemifd) in ben %x\^\tx be« @efägc« C 
fliegen, weld)eö in oöciUirenbe ^Bewegung gefe^jt wirb, fo bag ba« ©cmift^ in bic 
oerfc^iebcnen i^äc^cr beö (£anal0 D abfliegen fann. (Bobalb bic 8öure au3 aßen 
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bicfen ®cfa(^en ^erau^jurinnen beginnt, lägt man ba« (^I^crin ou«trctcn (burt^ 
bcn §a^n b); bic Sleaction ijt Dotlcnbct, nQd)bem bie i^lUffigfcitcn bcn (Fanal D 
paffirt j^en. SRan (ägt bann bad erhaltene (^emtfc^ in ben ^e^älter 4 ah* 
fliegen, totidjn am bej^cn mit SBoHer gefüllt ifl; ba^ ^^ittogl^erin fc^t fit^ ju 
SSoben unb tüirb forgfältig ou^genjajt^en. 2)ic Temperatur wirb fleti? unter 30« 
tx^m, \kUx bie bei btefcm ^erfo^ren et)tette Kudbeute ift nt^td mitgct^ 



8tg. 5. 




©nc buvd] mcljveve llUobificattoncn üerbeffcvtc 5abvi{atioib:}iHctl)obc t)at 
5D'?otubrai) 1) (auf ben .'poofac Tunnel iÖorf^ in SD?afjad)ufctK^) cinj^cfitljvt. Ta« 
gciuonnene ^J?itvogh)cevin mivb niciften^ an ^Crt unb «Stelle ber 5^crcitung m-= 
wenbet; bcr buid)jd}nittlid)e tcig(id)c iüebarf beträgt 75 Kg (cö ^aubelt fid) um 
Einlage eineci Tnnnetx< uon 7860 in ^vängc). On neun langen, ^öljernen, etwa 
1 m über bcni ^oben oufgeftetlten Trögen, ti3eld)e mit unb Ätoc^jals ongefiiUt 
fmb, fielen <3teingutflafd)en (im O^anjcn 116) mit (Säuvcgcmijd), niclc^e^ ebcnjo 
tüie bat^ .^l opp'fd)e bereitet, aber bor ber ^Imuenbung buvd) einen ftarfcn Vuft- 
ftrom t)on Unterfalpeterfauve befreit iuirb. 3n baffelbc laßt man (^Ht)ccrin (unb 
^tüar 1 Kg auf 8,5 Kg Öemijd)) eintröpfeln; bie ä)iifd)ung wirb burc^ einen 
©trom f alter, trorfuer l'uft bewerfpeüigt. Ter 3?ortl)cil bicfer 5lrt, um^urü^reu, 
beße^t äuget ber bewirken ^btü^tung aud^ barin, bag bie ftet^ fid^ bilbenben 



1) 3>itig(€V, p0l)9t. doimt. 192, 172 un^ 200, 184 ff. — >) «ergC. @. 68. 
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«ebccen C^libotbiidfhifeit be9 @ttdflofF9, tote faI)>etttQe intb Untetfatpeterffitnc 
entfcmt vnibm. !Z)tefct Utnftatib $ o^ne 3tt»etfd twtt grofet Sic^tigteit; »emi 
mon (ebenft, bag (bc^fl toa^d^ttc^ bitni^ bte ©egemourt Hon tttittcfoI))etet« 
füuce tc^bte ißetgung jur frdtDitttgen B^<t^i^9 ^ ^»^em ^ab«> gefletgert tohb. 

2)ic Xcm^jcratur wirb wä^renb ber Ütcactioii, n)ctd)C für jcbc Portion etwa 
IV2 ©tiuibc baucrt, mit bem X^crmomcter bcauffirfitigt; flärfcrcr ClriULÜuuuig 
wirb burrf) lebhafte« Umrühren unb tiertangfamtcö (Sintrö^fctn öoii Ohjcciin nor* 
gebeugt. ))tüd) bcr (iiniDirfung tüirb ber ^n^alt tjon jttjci Jiöpfen in ein tiefer* 
öoir mit circa 180 1 233a[fer gcgofjen uub baö auSgcf(^iebenc ^^robuct nad) forg* 
[ättigem SBafc^en (brcimat mit Sßaffer, jnjcimal mit üerbiinntcv ©obalöjung) in 
glä(crnc ober ©teingutgefo^e abgezapft. 

1)ie 5luöbeutc an reinem, farblofem Sprcngöl ift fe^r bcbentenb, wenn fie 
aurf) bie t^eoretifd^ nerlangtc nic^t gonj crreirf)t. 2lu3 21 Kg (5Hi}cerin erhält 
3Jhtt)bra^ burd)fd)nittlic^ 47 Kg 5?itrogh)cerin (t^eor. 51,7). T^a^ fertige "^xo^ 
buct wirb crftarrt in SBeigbledjflafc^en onfbewa^rt, and) in gefrorenem 3^ift^i"bc 
tran^portirt. 2)ic 2J?ombrai)'frf]c SJiet^obc jeirf)net fid) burd) bic gio§e ©org= 
falt au§, mit bcr aÜe Dperattoucn am^gcfU^rt werben; waö bic '5)oucr berfclben 
betrifft, fo crforbcrt ba« Sluöwafc^en 72 (Stunben, bic ÄrtjftaHifation 48 ©tunbcn. 

(T^amptonO betont bei ber toon i^m empfo^nen iD^et^obe bic mifg« 
(i(^fl (d)nclle SUi^fü^rung bcr ?D^ifd)nng ton Ölijcerin unb (Satpctcrfd)WefeIfäurc. 

gccignctften fanb er folgenbc 5Set^ältni(fc ber ÜKatcriolicn: 380 g (5^ü)cerin 
(1,27 fpccif. ®cw.) für ein (Memifc^ Don 1 Kg ©al^eterfäure (1,52 fpecif. (te.) 
unb 2 Kg Sc^wefetfäure. <5at<)etetfäure wirb üor bem @ebraud)c bei 70« 
bur(^ einen l'uft* ober Äo^Ienfäurcftrom »on Untcrfalpeterfäurc befreit. Da« 
ffit^ in we(d)em bie iD?if(^ung be« ®It)cerin« mit bem ©äurcgemifc^ üor fui^ 
gc^en foH, ifl um eine ^orijontalc 2(c^fe brct)bar; über bcmfelben bepnbet fic^ ber 
ie^äiter mit (^It)ccrin, welcher rafd) umgebrc^t werben fann. 2)ic Ginwirfung 
tmäi bur(^ einen in ba« äUifd^ung^gefttg geleiteten flarten Suftftrom befd)(eumgt, 

nm^ furjet ^tit ber gefammte dn^alt burc^ Umbre^en bed ^e^ätterd in eht 
botunter beftnblid^e« groge« 9{efert)0ti; mit 3Ba|fer unb einer ^^U^rDorric^tung ent* 
Ictrt. Qvm lH)ttPänbtgen (Sntftturen bed ^tobuctd wttb baffelbe ^ute^t mit toer* 
bOmitet @obalSfiing gdoaf^en. SHe Vttdbente betrug btml^fd^ttütfid^ 200 ^roc. 

dit ber gfobtit m fOt. 1». Sorf^er ^) in D))Iaben bei (SDln wirb bad 9{itro« 
fl(t|cerin in ^einlttbeln berettet, wc^e tqiQrenb ber 0)»eratum burc^ fliegenbe« 
Saffer ober eine äl'^ifc^ung oon (St0 wtb Aoc^falj abgefüllt werben. Qn {ebem 
bcrfelben bcfinben fu^ 1 Kg concentrtrte ^olpeterfänre itnb 2 Eg 6djwefclfäure, 
iit Webern ®mi\di aUmöf)U(^ in "ißortbnen ^ tttü« unb bHfrne« 
certtt unter ftortem Umrfi^ren jugefügt wirb, ^ie 5Cent)»ratttr foll 15 bid 20® 
ni<^t ttberfteigen. Ofl oHed ®l^in }ugefUgt, fo lägt uum Vi ^^tunbe fie^ctt 
mtb giegt bann ben ©efamntttn^alt ))ortiouflWei{e in Soffer. ^em (ef^ten 90af(^ 
waffer wirb 1 $roc iD^agnefla sugefe^t ^4 erhaltene 9KtrogIt)ceri» Wirb aud« 
fc^liegUc^ ^nr !i)^namitfabritation berwenbet 



») 3al^re«bw. 1871, ^. 30? ff. — 2) ^iöin\iä)i Scitg. 1872, Olr. 29. 
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%. ^a^ttaine ^) ^at gcnoiteve Slllttt^eilungcn gemacht über bte gaBnfation 
oon S^rogli^erin, me(d)c^ gu ^^natmt tortavi»ettet mitb ; tiiqlid) merben gegen 
2500 Kg ^tinamit bfvettet. !Dod ^ttregemifc^ wirb in gugetfernen ISleffeln 
eilten t)or ber Semenbung baic^cfteat; in einem fteffel mengt man 650 Kg 

<Sat|»eterfüuvc, weldjc au« glcidjcu Ivetten ©«^wefctfäure unb Slotronfatpctcr be* 
tettet ifi, mit 1300 Kg eng(ifd)cv St^iucfcljäure. ^atf @emifc^ ttiirb in einem 
Ijöljernen, mit Stei^tatten aufgefutterten, 9otti(^ Oon 2 m $ö[)e unb 1,2 m 
^umj^mejfer abgeladen; in bcmfelben ge^t bie (Einioittung auf ba9 @^erin toor fic^. 
3nm l^ten bienen ^toei $(eif erlangen, luetdje )>on toltem Saffer buidjftvömt 
werben, jebe berfeCben (onn nai^ 9dte6en ondgefdiattet werben, ftnf 1950 Kg 
©emifcf) lägt man 815 Kg @())cerin einwiidfon. 13)a{fe(be beftnbet [xö) vx einem 
$lcd)gifci§ auf bem ^a<^e bed ^(^u))pen«, in bem ber fC^^at fte^t; ber 3"f^"^ 
wirb bunl^ einen $)a()n rcguttrt beginnt bie ^wtrfnng, fo fe^en biet ^irbeiter 
bte 9{ü^rüorri(^tung, toelc^e and jwei mit Stei fiberjogenen unb bnn^tö(!^eTten 
(Stfenplatten befte^t, in aufvunb abgetjenbe Bewegung; ein weit aa& ber 'Slüfftg- 
!cit ^eraufragcnbcd X^ermometer wirb aufmerffam beobachtet; man(fi|t bie^S^^ 
pmtax om beften nid^t über 18° (Icigen. 3e nad) ber ^atjrefjeit baucrt eine 
Operation Va 27« ©tunben. S^ac^ 33eenbigung berfclbcn wirb bic gefammte 
Slüffigfeit in einen ^öl jcrncn ©ottic^ ton circa 2,6 m .spöJ)e unb gegen 4 m jDurd^* 
meffer, welker mit 2Baf[cr jum X^cit gefüllt ift, niittclft 53leirinncn geleitet; 
iüiil)renb beö (Sinflicgenf wirb mit l^ötjerncn ^Trürfni tüd)tig umgerührt. 3)o« 
(S^pvengöl fammclt fid) oni iöoben beö fd)n)ad) geneigten ^ottid)^! an unb wirb 
bcljiifv^ weiteren XHuiMiiafd)en« in einen fleinen il^el)ältcr abgctaffcn. 9?ad)bcm bem 
Ülnijdjtuaffcr 8oba jngcfc^t ift, njivb bat^ 'Jiitvoglyccvin jur üoüftänbigcu C5nt* 
jäncvung in einem OH'fäf^ mit ^^lücrfnui^iger t)iü()r\)orrid)tung , ber fogenannten 
iönttcrniQid)inc, mit 3obalöjuug in innige 5i3crül)vnng gcbiad)t unb nad) biefer 
©cljanbluug abgezapft. Xu öerfdjicbcncii Cpcvntioncu gcfd)el)en mijglid)ft gc- 
trennt, in ncvidjicbcncn (eid)t gebauten ®d)uppcn, iucld)c bnvd) (ivbiiuiUc gcfd)ieben 
ftnb. Tic X'liu^iente, iucldjc im i^lMutcr am bcftcu aucfäUt, belauft fid) auf 475 
biö GOO Kg (Sprengöl t>on beu außciucnbeten 315 Kg C»)li)ccvin, olfo 151 biö 
190 ^J5roc. 



(Sigen fc^af teu unb 3") ^"^^i^'^^i^^^^d ^^'^^ 'Jj itrogli)ccriud. , 

t)on (Sauren befreite, getrorfncte 'Jtitvoglijccrin ift eine meift fjcUgelbe, 
ölige, gernd)lofe i^lüffigfcit iion iiif;lid)cm, brennenbcm C*>3cjd)niarf; i^r fpccififdit*»^ 
(^V'Uiidit ift 1,6. (Sic luivft fd)ou in flcinen ^ofen giftin- 'Sd)ud)arbt ^) \}at 
über bie an fid) jclbft loa^rgenomnu'ucn 8t)mptomc yjiittljcilung gemacht. Gin 
Iropfcn, n)eld)en er t)erf(^lu(f te , bctuivfte Äopffdimcrj, ®d)n)inbcl, 5T?att{gfcit; 
in l)ij(jerem O^rabc jeigten fid) bic 'iBtvfungcn, ale cv aui3 Unt)ovfid)tigfcit nicbr 
i)?ilvoglt}cevin in beu @d)lunb befomnien f)atte; iöeraugtlofigfcit iucd)feltc ab mit 
Uebcifeit unb ^(^Uttelfroß. ^ber auc^ ber jDam^f bed ^ätrogl^certnd {(^eint, 

2) in gl et, polpt. ^euxn. 20^, 34 j|. — 2) 2)ingUr, pdvt. 3ourn. 180,406. 
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emt atn^ in geringerem Wta^t, jc^äbdc^ loitfeit. delHM^ iß in ben tneiften 
I0ett, toemt ^gen fiBev fc^b(t(^e Sittintg bed ®pxtn0i laut tovochm, btrecte 
ftU^rung mit bcr $ant bie Uifac^e ber bcginnenben i^ergtfhtng gemefetu SOIan 
it ht^fjaih t)äufig bie 9[rbetter mit ^on^ft^u^n arbeiten (äffen. Ut» ©egengift 
jdircarjer Kaffee cmpfo^fen )DOtben, )nm (Einreiben 9[e|faltfange mib tDfi|ferige 
abtuaffcrftoffjäure, tuelc^e bad 92itrog(t)cetin unter Stftdbilbung t)on ^l^etin 
rieben foflen. ^(^ud^arbt ift ttberjeugt, ba| @prengö( bie $aut burt^bringe 
itb mit bem ^hAt B<i^fe^ung erleibc (oielleid^t nntet «StidCo^butbttbnng). ^f^ol^^ 
Uihtt 0 ta^^n fid) btc gevingften Sy^engen 9Htrog()|certn bnti^ fein ^ec^often 
I Inilitt nnb concentcirtev @ci)tt)efelfttnKe n^meifen; na^ ^\i\a^ beibec ent« 
et)t eine purpurrot^e i^ärbung, n^elii^e bnn^ Soffcr in ®rUn ttberge^t. 

^9 9Htroß(t)cerin tfi in Slto^ol, ^et^ev, ^otjgetfl, S&m^i (ei(^t mie^ 
uj jciner faft abjotnten UnfiMi(|fett in 9Biaf(er bent^ bie (ei<^e !{)arflellnng 
m» reinen <Probttcte«. ®irb ein folc^cö auf etwa + 8® abgcfü(j(t, fo erftarrt 
} 3U einer f cfteit, fvtjftalliuijdjcn 5D?aj|c nnb be^nt fi<^ noi^ ben mcifien eingaben 
n etwa Vie «u^; 3Rowbrai) gief)t ei8 [i(^ um M<*"*wctt. ^5iefer 
[iitcr((^icb foU auf ber grö|eren Steinzeit beg ÜRotobra^'fc^cn *"]5räparateö, 
aiitent(i<4 auf 9[bn)cfcut)eit t>on jalpctrigci @ttnre berufen. 3)og gcfioiene 
9))rengöl t^aut bei circa -|- mieber auf. On gefrorenem 3u|^<tnbe ift baf^ 
fibe ganj uiigefäljtlid) ^, ttorauggefet^t bag bie ni5t§igen ^orftd^t^ma^iegctn nu^t 
uger ^d^t gelaffen »erben. &n ©(^meben, too ed meifleng frt)fta(liftrt trang» 
lOTtirt toirb, ift !aum ein llnglUcf^fan t>orge(ommen. ^e (^^ploftonen in 9o* 
^um unb ^irjc^fetb^) finb bnn^ grenjentog (eid^tfcrtige ^e^anblung ht9 ge» 
nrencn ©prengül^ herbeigeführt morben. . jDaffelbe barf^ toie 9{obe( Dorft^reibt, 
vx in (omDarmcm SBaijer, teinenfaOg in nnmtttelbarcr IRä^e etne^ £)fend auf« 
lijaut »erben; eine Bearbeitung beffelben mit garten ober fpi^en Onflrumenten 
l unbcbingt \a unterlafftcn. 

S)ie d)ciuifd)c 3"ti3"^in<^nf^&ung bed S^ttrogt^cerinS ift je^t mit genUgenber 
»derzeit fcftgcfieUt (Sbenfo, tote an ber 8ilbnng ber ^(^tegbaumnjode *) aud 
ieUiiIofe beet tCtome €$a(peterfänre theitgeuommen ^aben, fo auc^ h^cr. I)ie 
ttaction fann burt^ folgenbe (^feidfung mit emptrif(^en f^ormetn oerfmnlid)t 
lerbm: Ca He O3 + 3 H NO4 = 3 Ha 0 + C, Oy. 

Kug biefer C^teidjung tann (eii^ ber Bebarf an «Salpeterfäure unb bie mög« 
(i)e 3Kengc 92itrog(t)cerin bereitet werben: 100 Zt)U. Ö(t)ccrin erf orbern bem* 

205,4 XijUe. ©atpeterfäure, nm 246 Zf^U. <Sprengöt gu liefern, ^a fic^ 
(t UmtPonWttnggprocc^ nie genau in ber angegebenen ^ctfc ooH^ie^t, fonbern 
04 mibere ^n^bucte entfte^en, aut^ ein S§ei( be« (^iHtjcering unangegriffen bleibt, 
nrcii^ bie »irf(i(^e 'iHuShmie niemalg bie t^eoretifd^ geforberte ^ö^e. ^ie ^na« 
ife bcg 9{itrog1i|cerin9 bietet »egen ber leidsten unb e^ptofioen 3^i^f<^^ung groge 
5<h»ierigleitett bar (oergt. SJnat^fe ber ©(^icgwoffe @. 25). 

3)ie (^if(^e ^J^atur beg J?9r)>erg ift burd) bie ^eactionen, toe(d|e berfelbe 
it Decf(^tebenen ^gentien 3eigt, fef^gefteÜt Horben. Säre er, »te man früher 



>) «icbig, Oa^m^bei. 20, 878. — 2) OJcr^l. 2)iiiölcr, \)oh}t. 3«>urn. 192, 
1 - 8) 05 in gl er, pol^t. 3ourn. 178, 411 unb 469. — *) Setgl. ®. 25. 
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60 3ecfe|iuig bed Stitrogb^cednA. 

annahm unb tote ber nod^ fiMic^e Spante anbeutet, eine il^otoerbinbung (ein 3)ti^ 
nttrog(t)certn), fo »tttbe er burd^ S^ebuction^mittel, toie nafctrenben SEBafferfbff, 
®<^n)efeIammomum u. a., in eine 9(mibot>erbitibimg fiberge^n nac^ Analogie bed 
D^itrobenjot«, ber ^itrinfäitre n. a. aber burt^ 9tebudton @lt)Cfnn regeneriit 
mirb, ferner bnrc^ (Sinmtrfung üon ^e^aUaUen bie entfpred)enben falpeterfon« 
ren ®al3e unb @(^erin entfielen, fo mu$ bad 9Htrog(^certn unjnjeifel^aft atö 
Ketzer ber 8atpeterföure aufgefaßt »erben; feine rationelle {formet ift bemnai^ 
Gs (0x03)3 0* ^ie @ntfie^ung aud bem ai& fogenannten breiatomigen 
geltenben ©l^cerin, Iis (0H)3, ifl olfo in ber 'äxi erfolgt, bafe bie brci 
mit ©aucrftoff Dcrbunbcnen 2Baffcrftoffatome bur(^ bie ber <Sa(petcrfäure angc* 
l^örenbc (5Jruppe NO2 erfeljt würben. jDer richtige 9^ame für baö ©prcngöl toäre 
alfo (Satpctcrfäureg{t)ccrtb (neutraler <3al^eterfäurcät^er bc^ @(i)cerinö); bie SB«* 
jcid^nung 'i)?itvog(t)cerin ift jcbo^ üoiläufig nit^t auS ber Xcc^uif ju bannen, wirb 
au4 ^ier be^^alb bcibeljalten. 



3er{e^ung^ei-f(^eittungen bed 9^itrogl^cerind. 

Wie bei ber Sdjic^baumwotlc, ^at mau aud) beim ©t'rcngöl aupcr ber 
bind) cv^ö(}te Xcmpciatur ober gciualtigcu T^rucf crfolgcubcn cfplofiocn 3ci1f?"'-^ 
^äufig ein lan.qfamcv:^ ^cifaUeu unter 5tut^gabe non (^^afcn imb (Jntftcljuncj anbc- 
rer '^^.H'obuctc beobad)tct. 3>icfc freiwillige äf^i'^t^i^H^ ^ücldjc '^u trauric(cu Un- 
föllen 5?eraulaffimg cjcqebcu [)at, ift, unc man uad) bcu neueftcu Uutcrjudiuuj^cn "i 
annc{)mcn bnvf, nur beut uuvciueu *:|>robuctc eigen. 3ft ein SJitvogülccriii *jU 
längcrev XHufbeiuabnmg ober jum ^ranv?port bcftimmt, fo ift forqfciltigfte ^emi= 
gung unbebingt geboten. Tic Ük^gemuart geringer ^1^?engen (Salpcterfäure ^)^lT 
Unterfalpeterfäurc fd)cint bie (angjnme jpoutaiie B^^fft^uag üorgugeimcife ju be- 
giinfligen; burd) Oyi)bation bilbeu fid) '|3robncte, wie (^Ht)ccrinfäurc unb £ral= 
fäure, nield)c non SBarrcn bc ia "dinc unb SD'iüüer^) beobad)tct würben; andi 
Vtebc unb i'ift ^) conftatirten in älterem (Sprengöl bie ©egenwart üon £ui- 
fänre. OMeidijcitig färbt \i6) baö in S'^^lf^""^ begriffene t^Jitrogltjccrin grün 
unter ^iibung Don fal))etriger 8tae, ^tifto^bul, ^o^lenfüure. i4ß meint, ba^ 



1) SBergl. «ieBtg, Sai^w^ber. 1, 451 unb Sonrn. f. ptOL «l^em. 105, 254. - 
2) «l^crgl. JDingIcr, pclr)t. Öourn. 179, 403 unb 190, 124 ff. — 3) Q?c<f ersinn 
(SUittbeil. über («ci^cnil. bei? «rtill.-- u. ®enic-'2öcfenö, 3a^rg. 1871, @. 42 ff.) hat rif 
l^iiuvirfunq lunt Dj^on, ivctcbcs!' mit «Sauerftcff c^cmcngt war, auf O^itrcojhKcrin fiuMtf 
unt> flcfunbca, ba^ rnjbation bei c^ciröbnli(bev leni^^eratur er fotqt; er mc6 OUwtrin» 
fäurc unb «Sadutcrfäitre mdf. 'i^on ber 0?cinfieit bei^ ^^■»rcngülö ^attc er m tuti) fw- 
Slnal^fe überzeugt, midji i^m [olgenbe Bi^t^tcu geliefert \)attt: 

I. n. Sdmäfntt für ^sHß(NOj)3 

.flofircnf^i>ff . . 15,42 15,G2 15,85 
ilUifferftcft . . 2,27 2,40 ■ 2,20 

eticfftoff . . — 17.90 18,50 

*) ßiebig, 3fti)ve0ber. 11, 433. — 0) »ergaeifi 1868, ^r. 10. 
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feine ®cfo^r t)ori)Qnbcn ift, tocnn bic gafigen '^^robuctc entweichen ti)nnen; [inb (tc 
baion qcl)iubcvt, fo ift ber fteigcnbe Xmd im 3""^^" beö O^cfageiS tuo^l im 
Stanbc, (^yplofion t)crbci^^ufül)ren. Ülaö) ber 35ovfd)vift beö 3^oitmmiber Dber* 
bcvgamte« ») foH giünüct)cö 3prengöl jlctö üergrabcn werben. 3n ber Don ^eit 
]n 3ctt mit ?a(fmui?papier anjufteflenben *ipviifung, ob baö •Jiitrogltjcerin ctiüa 
jaure ^eaction angenommen ^abe, ift ein cinfad)cö Littel gegeben, fic^ üon ber 
iöcftänbigfeit unb ®üte be^ i^abrifatS ju uberjeugcn. Xiefe (£igenfcf)often bebin= 
gen ben iöSert^ beö Sprengöt^; benn ein partiell jerfe^tcö "^^robuct ift nid)t nur 
gefä^rtid)er }u ^onb^abeit, fonbent ^at au(^ einen X^eil feinet e^plofioen ^roft 
eingebüßt. 

2)ie 3f^fffe""9 Witten ^Detonation tritt nat^ ÜJobcf beim (Erwärmen ouf 
180^» faft momentan ein. S93irb 9?itrogIt)cerin t)orfid)tig erwärmt, ]o beginnt bei 
etwa 100"* 3f^1f^""9 ^uögabc t)on Untcrfalpeterfäure. 1)?arf) Stopp 
faim man baf[clbe burc^ fc^r oUmät)üt^e« (Sr^i|en öcrfln(f)tigcn. C£l)ampiott*) 
bat ba« ^Jiitrogltjcerin t3crfd)iebenen ^Temperaturen au^gefe^t unb machte folgenbc 
2öcobad)tungen: 25ei 185" Siebepunft (unter ^ihusqabe gelber Xämpfc), bei 
(angjame ^crflüd)tigung, bei 200» rajd)c iöerbampfung, bei 217" ^eftigcö 5>cr* 
kennen, bei 241 » ^Detonation, bei 257'^ f)cftige ©fplofion, bei 287" fd)Wad)e 
Detonation. !Die 9?efultate fte^en, wie jc^eint, im ^Biberfpruc^c; jebod; and) 
^i'opp ^atte, wenn er ^JätrogIt)cerin auf eine rot^glü^enbc i>latte tropfen lie^, 
nur eine i'd)wad)c 33erpuffunt;i waJjrgenommen. I^ic (5rfd)einttng (ann koo^l 
bonl^ bie ^ilnnal)me be^ fp^aroibalcn 3wftttnbe^ crflärt werben. 

9? Obel betont, ba^, wenn ^Jhtrogh)ccrin jur öoÜen Sirfuug burd) Xempc» 
laturcrfjij^ung gelangen foö, bie ganje a)iaf|'e gleichmäßig auf 180" erwärmt fein 
muffe 5)iefer Umftanb ifl fe^r tuidjtig für bic ^ra^iö; i^m ifl ju banfeu, ba| 
Sprengijl oon gewöhnlid)er Temperatur angejünbet, nur fd)wierig abbrennt, aber 
niemol^ ejr|)tobirt; beDor baffelbc bie jur C^yptofwn crforberltche ^Temperatur er* 
reirf)t, if^ t9 t)crbronnt. iöei etwaigen <^eueröbrünften ifl atfo bic (Sjplofwnö» 
qcfa(|r bann nic^t bebcittenb, luemi nic^t aQ^u gtoge ^onät^ t)on @)nfeng0l ht 
^ranb gerat^en. 

Sßü^rcnb eine rcichHthc 2Bännejufu^r flattfinbcn mn% um 9?itrogli)cerin jut 
^rptofion in bringen, genügt ein plö|ü(^et, ftorfer, burc^ ©(^tag ober @to| be*^ 
toirfter Xxuä, um benf etbcn (Effect ju erreichen. SBerben auf einem 'ärnbo^ eilttge 
Kröpfen ©prengöt burd) eineii fräftigen ^mmciffl^Iag getroffen, fo bctoniren nur • 
bie birect getroffenen %\)dU, bie benachbarten ttwrben in ber Siegel nic^t einmal 
cnt^^iinbct. ^uc^ bad gefrorene 9ätrogl^ertn ifl gegen ßarfe ÜCrfc^Uttermtgen 
empfinblich; biefe finb atfo in allen f^äUen jn t)emtcibcn. 

^aS (Sprengst e^plobirt f)etd mit flarfem ^nall unb übt, luenn int ge« 
fd)loffenen 9Jaume entgünbet, crpaunlid)e äßirfungen and. 3)iefc berufen auf ber 
^'9fnf(Jaft beö ÄJJrpcr«, bei ber cjplofwen ä^i^fffew^^Ö fi" ff^^ bebeutenbct^ ®aö= 
Dolumcn jtt (tefent, todd^, {)l9|lid^ entße^enb, mit umoiberfle^lid)ec ^e»aU aUc 



1) iDingler, poltet 3onvtt. 187, 369. — «) 3a^re^. 1671, «.809. -.- >) «ni • 
tUV$ iOerftt^ g^t biefe $|«tfa^ gut <8enftgc ^or; eine ffUÜfyt ftßxUt 3m 
bttctfoit^nfai multe nberf^lagenf bie (fottlpfion erfolgte. 
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®d^ran!en burc^bri(^t. .^Jättc matt gati} beftimmte Hn^aftÄpimhc über bcn 35er« 
tauf einer (5?plofion, fo fönnte man mit toollfomniener ©ic^er^cit auf bie Oua« 
lit&t tmb Duantität ber @afc {(^U|ett mib, twvandgefe^t, ba| bie burc^ bie ^« 
tecimimg entroicfeltc SBärmcmcngc genau gcmeffen »Src, bie SBirtttstg eincj 
gegebenen (5^ett)i(^teö 92itrogIt)cerin berechnen. jDo jebo(^ biefe ^ebutgimgen 311T 
(Srfetmtnig be^ (^nbrefuttatö einer (S^))(ofion nur ^öc^fl mangelhaft trfftKt fotb, 
fottn and) bie ^eteci^nung be^ öffect^ nur eine annö^ernb richtige fein. 

SDen Vorgang bei bev (S^^lofion ftettt ^ett^elot >) bun^ folgetibc <^Uk 
(^ung bor: 

2 Ca II:. (NOa);, = 6 C O2 -f 5 0 -f 6 N +- 0 2). 

^u« biefcr ?lnnal)me folgt, ba§ 1 Kg 9iitrogl^ccrin 710 1, 1 1 beffelbea 
}ebo(i^ (»egen be^ f)ot)en f^ecififc^en @ett)i(^t^) 11351 probuctrt (beibe (^ad* 
mengen auf einen '5)rucf Don 0,76 m unb 100® 2^cm)^atur berechnet), (grfteter 
SBert^ tibertrifft bcn für ba« ©c^iegputüer gcfunbcnen um baö B^/2^ad)t, te^tem 
ben einem Volumen $itU>et entff)red)cnben um ba9 fec^fac^e. bringt mm Vk 
bebeutenbe Wärmemenge, n)el(^ tia4 ^ert^clot ejr))Iobirenbe^ 92itrog(^cerin cnt« 
midfelt, in 9tec^n)mg, fo tommt man mit bem 9^efultat, ba| ein ^otinneB 

beffetben eine ge^nmat grögere SBirhmg, at9 1 t^olumen ^uber audfibt. 9^01^ 
SlobeP) foü fogar l SBolumen be« etfleren 13 Sotumen $ult)cr entffir«^ 
1 iebo^ 8 ®tto,'Zflivu bon btcfem. (&c bered^net, bog ba« Don 1 9^ 

Inmen feine« ®fwn0i gelieferte ^ladquantum 1398 9o(mnen betcoge, to^ 
bun^ bie C^toftondtem^etotitr auf ba0 ac^tfat^e, dlfo 10384 Sofnmeit onlot* 
bel^nt »etben, toJ^teitb bie <S^afe tat» 1 8o(nmen ®d|ie|fmfoer mtter gleiil^ 
Umfittttbeit nur 800 Solumen eintte^meit. 

^efen biur^ t^eoretif«^ @))cciilQtbit gefmibeitcit Setl^ entfpt q ! ^ bie 
^>rdtt|<|eit 9tefitltttte mtr ann^ctnb, eimnat toett bie S^c^uufl inefleu^ anbei« 
mi&vift, fobonn aber, toeil bei ber enormen Sem^etotnr bk bon Qert^eCot oa* 
genommenen )nfammengefe|ten gafigen Stikptt miäj/t befle^n ISnnen, fonbem pm 
5C§et( jecfatten mttffcn. i^iefe ^iffodotion, eine gemdftfome Slrenunng «j^emifdirr 
Serbinbmigen bnn^ er^ö^te S^cmi^eratnr, entf)nri^t einer Urbeitdleiftog; em biefcr 
fiqniba(ente9 Sfirmeqnantnm toirb a(fo berf^üoinben, bie 9erbiemtttng«tcm)>eratiir 
bemnac^ berminbert )Dei^>en. 

3)te e^^menteOen (Shombtagen« anf mel«^ bie t^eoretif^ Betnul^taqgeB 
m|en, fhtb bi9^ fe(r fd^tvad^. 9htr ein einiger, bon T^dte ongefleQtec tSei* 
fn^, bie C^^Ioflondgafe bed 9Ktrog(t)€erin9 )tt befümmen, ifl befamtt gemorbo^ 
nnb biefer bemcifk fe^ menig, ba er nnter Umflfinben andgefli|rt Mntbe, xo^ 
ber SBiiKii|fett nü^ entf^midEien. iB'$6te«) bro^e in ein f e^ MAoanbigfS 
(Snbiamettr über Cnedtpcr ein mit ettva 6 mg ^{itrogfi^cerin gefftütcg (SUO^ 
fftgel^en, fobamt 10 cbcm jhiatigad, loeU^ed, bnr^ bcn eletttif^en grunfen cnt» 
)ttnbet, 3^1t»t>i(<^9 ber ^gel nnb C^toßon bed ^rengbtS betpirfte. 



Force de la poudre etc., pnof. IGO. — 2) <j)Qg eine biö^onible ^aucrtiir 
otom fann jur !Btlbung üon ©ticfciftb 5tnlap c^cBen: Scrttjelot fie^t tarin einer. 
Söinf, DMtroglijcerin mit orijbablcn (£ub|lanjcn ju mengen. — !J)ingUr, pobi. 
Sourn. 178, 349. — *) SJingUr, pol^t. Sourn. 202, 540. 
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entflanbene ®a9 ifl favbtod, greift aber atImK^ti(^ bie Ouecfftlberobcrflö^e an; 
bte SBitbmtg tH)n fatpetetfottrem Ducdfttbcvo^^bitl umrbe conftattrt. 9)^effitng 
bcd @afe^ ergab, ba| l g S'Ittrogti^certn nnr 284cbcm@ad (bei 0® unb 0,76 m 
Xwä) geliefett i^abcn totttbe. S)ie fTnall^fe ftettte folgetibe fnocentifd^e 
tnenfelttttg fefl: 

Äo^lenfaure . / , . . 45,72 

©titfor^b 20,36 

@ti(ffloff 33,92 

S)a V^öit bie iDtenge be8 bei bet Setbtennung etttpanbenen ^affevd nit^t 
befHmmt §at, tfl fein ft^^ 9tfifff4Itt( auf bte toirni«^ gctiefette ^qnantitöt 
migü^ S)a er fetiter bte iSei|^itffitiig unter tKrmittbettem ^ntde twmalni, ift 
amüog ben bei ber @(l^te|»oIIe 0 flattfttibenbeii Ikri^fiftttiffen eilte grof e SReitge 
@üihi^ etttflanbeit^ toeU^ed ^o» bei ^ecfncl^ im ®rof|en cnttoeber gar ttii^t 
ober ttitr f^itremoeife bemerft vmbeit toittite. 



' 9[nloetibung bed 9{itrog(t)cerin4. 

SSBttl^eiib ©erfuc^c, bie ?eiflung«fä^tg!eit be« 9WtrogIt)ceriitö t^coretifd) unb 
im Saboratimmn feftjufteQen, nur unfitf)ere, n»ett ou^anber ge^enbe ^efultate 
ergeben ^oben, ^ot bie in bem furjcn 3<=it^fnnne 1864 bt^ ie^t ra))ib jugenom« 
mene ©ertoenbimg bcö (Sprengöl« nnb iti«befonbere feiner Präparate mit gicif^ 
(aren, ilberrofd^enb großen (Srfolgcn gcjeigt, bag btefc« «Sprcngittittet in feinen 
SB^trlungen, midjc aHerbingd nod^ ben fingeren ^ebingungen bebentenb tKiriiren 
Ittnnen, alle anberen gleichem B^tät ongekQeitbeten (Sjrptofttoftoffe, felbft bie 
cimt^rimirte ©diicgnjoüe, ^inter fid^ Iä§t. tlebet (entere liegen frcilitj^ not!) nic^t 
genügenb ja^lrci(^e ©prengtierfut^c x>ox, \o bag nid^t cnbgUltig ju cntjd)eibcn ift, 
ob biefetbe mit amtfi^emb gleichen Sort^eUen »ie bie 9Htrogli)cerinprä))arate in 
@e6ran^ fbmmen -fontt. 

@eit 1867 ^t man in (Europa ^) bie llnioenbnng .t>on ftUfftgem (SpvcngSl 
tDo^I gan) toerlaffen, ba t9 9{obe! getnngen toar^ baffelbe in eine $orm ^n brin» 
gen, nield^e bie ®mäi)x geringerer (^efa^r bei bem ^rond^ort mtb ber ^onb« 
^nng in fic^ {d)lo^ unb bie SHrfung ni^i beeintr6(^tigte. ^ie früher allgemeine 
SWet^obe, ba9 9Ktrogü)ccvin oljuc jum (Sprengen l)er»enben, bietet in* 

beffen \o öicf 3intcrc|]c bar, ba§ eine S)arfleöung berjclbcn, namentCii^ mit 33e5ng 
auf i{)rc gortfutwirffttng, am^latjeift. 3)iefe ^iftorifc^e ^Darlegung ift um fo h)ic^* 
tiger, ald faft aQe bei ben früheren (Sprengungen gemad)ten Erfahrungen fiber 
llnlage lab SBefe^nng ber SBo^döc^er, tn^befonbere Aber bic ^tucdniä^igfle <Sttt» 
S&nbung ber Labungen grij^tent^etld nnMrfinbert auf bie Unmenbung ber 9Ittro» 
gt^ccrinpräparote übergegangen ifi. 



^) ißcrc^l. 2. 30. — 2j 3n Slmerifa i&^t 'SHotvhtaX) no^ jc^t mit feinem, »uic e^ 
f(^etnt üotjüglit^ reinen iJWtrogt^cerin (f. @. 56) ol^ne Bufa^c t>ccngcn. Xro| tint9 
<&nifiini0 «on '75 000 Kg ift faum ein ttnfaO paWxi, (hi^ beim Xran^iwrte getgte fi<^, 
bap ^c»t ^robnct o^ne (BtU^t fcl^t ^tic @tdfe |ugemut|cl ttxrbctt fdnnen. 
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64 Sprengungen mit 9Kttogfpcenn 



ADie Sc^iuicvigfcit, tototc (Sntjünbung einer grögetcn, in einem 53ol^riod)c 
cingcfd)lo[^cnen 'DJJcngc Jiitrogl^ccrin jn bctuirfcn, übcrmanb ??obcP) baburd), 
bo§ er (5d)ic§pulüei- mit Ühtro9lt)ccrin tränftc (anf 100 X^tc. bcv^ erftcren ctiüa 
40 X[)\c. be^i ic^teren). jDieö (^emifrf) nsurbc in jinfblccf)crncn ^pi'tlfcn umntttcf' 
bar üor ber 33enu^ung bereitet; eö ergab eine brei= biö fünffod) l^bljerc ^3prcng- 
fraft ^n\\>cx allein; um fiebere (Sntjünbung ju bewirf cn, würbe bie ':|3atrone 
im 8o()rlod)c mit "^Julöcr umgeben. jDiefer Seg mürbe tjon 9i'cbel balb Oer* 
(äffen, ba er bei feinen Unter(ud)ungen übet ben (finfluj t)crfd)icbencr ^\ivi^' 
qucücn ein fi(^ercg SDiittel, um eine totale (5yp(ofion Don ^JZitrogl^ccrin ^crbct;,U' 
führen, aufgefunben Ijattc. @r beobad)tete 2) , ba^ ber bur(^ aDetonation ftarf 
brifanter ÄnaUpräparate erzeugte heftige '3to§ baju am geeignetflen fei, unb 
ttjanbtc beö^alb jnmßntjünbcn flüffigcn ^J?itrogli)ccrin^ "i^atentpulucr^^unber ober 
^teittjiUib^ütd)en an. Üe^tere finb breifac^ ober ftarf er mit ^inaüfa^ gctabenc 
9ig. 6. ^^upferpt^en, ah ©ig. 6), in Wetc^e eine iöirfforb'fc^e 3""^' 
fd)nur cd bt^ auf bcu Änatlfa^ eingelafjen ift, iucld)c bei e huid) 

1^ ba^ ^ufammcngetneiftc $>ütc^en feftge^atten wirb; bie 3i'"i^f^ mcrbcn 
in baö <3prengöl eingetonnt, ^e nat^bcm ba« i8ol)rlod) Derticol 
ober ^orijontal angelegt mar, mürbe baiS Sprcngöl ol)nc ^UEc ober 
1» in einer SÖIed^patrone, meld)e bic^t mit bem 3^1^^*^^ 5" üerbinbcn 
L mar, angemenbet. ^efafe mürbe im crflercn ?^alle Kaffee, bejjtt 
@anb ober Letten, in I}ori5ontaten nur le^tcre benu^t. 
jl)ie mit 9^itrogIt)cerin aufgeführten (Sprengungen t)on C^Jefteinö* 
unb ©fenmaffen fielen im ^^lügemeinen \ä)v günftig au«; bie 2öir* 
fungen waren enorm. Sei Stocf^olm würben mit 2,6 Kg (Sprengöl 
gegen 8800 dentner ©ranit ou^gefprengt, unb aujerbem war boS 
ottflel^enbc Ö)cftein mit SRiffen bur(^fe|jt. SJian machte fe^r batb bie Söeobac^» 
tung, ba§, je compacter baö 5U fprengenbe ^eficin, je größer alfo ber 2BiberflaiA 
bcjfclben ift, beflo bcbcutenber aud^ bie SBirfung be« i)iitrog(t)cerin« au^füßt. 

!Die in ©teinbrüe^en beö Dberfjarjeö (bei ^outent^al, Dfterobc, (5(au8« 
tl^af) angeflellten 53erfu(i^e ergaben, ba^ tro^ be« ^o^en greife« be« «Sprengöl« 
(bamalö oc^t mat ^ö^er at« <©pcengpulöer) bie ©prengfoften um ein 2)rittel üer^ 
ringcrt worben feien. Die (Srteic^terung ber So^rorbeiten wirb at« fe^r beben* 
tcnb bejcic^net, ba baö 9Htroglt)cer{n in wajfcrrcit^em (^eftcin fw^ ebenfo, wie im 
trodnen anwenben laffe, auc^ bo« Sefe^jen ber Söo^rlöt^cr weniger 9ÄÜ^ unb 
©efa^r mit fic^ bringe, ©leid^ günfligc Urt^eite liefen au« anberen S3ejir!en 
ein, in benen ebenfaU« ba« (Sprengbt Über 3^g angewenbct war. 33ei ^at^en 
würbe baffelbe in fe{)r feflem ^aUj^ein, im ^J^afjouifi^en in einer (e^r biegten, 
jü^en iöafalttaöa mit befiem (Erfolge gebraucht. 

Salb faub baffelbe auc^ Scrwenbung in ©rubcn, in mifyn e« biö^cr faum 
üerfuc^t worben war. Weil man burd) bie Sjplofion«gafe, xt\p, nn|erfe^te« iHHxO'- 
glt)cerin, bie ©efunb^eit ber Arbeiter gefä^rbct gloubte, fobann weil bie meiften 
^o^tlöc^er ^ori^ntal angeUgt »erben ntttffen, olfo i^re Sabung untßttnbltc^ 



1) 93ci9- unb ^üttcnm. 3citg. 1864, ®. 77. — «) ®. ©iiigler, polijt. 5ourn. 
183, 221. — s&tt^i @. 87, aig. 1. — 4) Sdu^ unb ^nttenm. deitg. 1865, »(.44. 
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ttjor. S^TO^bcm hjurbcn 35crfu(^ ^) angeftcKt bei %a^tn (in ®a(meigru6en), in 
Dberjt^tcficn (Äönig^grubc), im frcibctgift^en ^gamt^ret^iet; alle crgoBen 
|o bebeuteube $ort^et(e üor bem (Sc^iegputm, ba| tro| ber im Anfange (aut 
neibenben Etagen bec {^ec Ikber ^ofifff^er^en, unb chmfjlL (in nnb roieber 
tmerfCfirte <2qc|p(of{oiten Dortamen, ha9 (^prengöl eingeführt unb in tt)af[errei(^en 
©tredfen gerabeju unentbc^rtic^ mmbe. ^uf bie SDirffamteit beffetben ^atte, tote 
fu^ bo(b ergab, ni<i^t nur bie @tructur beS @e{ietitd, fonbem au(i^ bie ll[n(age be< 
iBo§r(o(^ed (EtnfbtS. ^urbe bie (Sprengtabung tUf eingefe^t, fo äugerte m 
Wdmi% HOQfigltc^ anf bie n&^e Umgebung, todijß tn nente ©tttdCe yn» 
nalint ivitrbe. 

jerHIlftctem foune tu tsdfym <S)cflettt fieteit ©^»engintgeit nic^t [o gibt« 
ßtg m, ttcü bae 9Ktcogli)ceein, ott^itft tu bie Sente urixfto, in So(ge bec 
mnentaiten ©aficntoidlttttg bte in berfR^e be§9ol^liMlie« befinbtii^ i^cpein^ 
anffen aeifUUMfte, {a aeciifinbte (Bevfni^ in tocflfSIiff^cn 6teitribfUngrtibcn, in 
ben @fa#nte( 6tetnf o^fogent). ^ SiEfonbecd cvf olgceid^ tmttbe UA @|nxngVC 
tu @^|iefdMi^ tMMt ^^HM^ (bei $ei|i)n) angooenbet; on|ec bem 8oi%3, 
ioi bie SBtcfttttg eine fe^ bebeutcnbe toor (600000 Kg gel^d ^efletn onf 
3,6 Kg 8Qb»tt^, nmtbe ond^ eine fe^ xegelmfi|ige flbf^engung bec @c|icfw>' 
filotten n«^ t^ev nottttHc^en 8agenmg et}ieft 

fBa» bie Anlage bec iOf^tfsi^ betrifft, fo toncbe no^ ^ftohtl bie 34cfe bet 
Ici Vn^erfptengnngni ftbtu^ beibehalten, id)o4 i(c 2)ncitme|fev er^In^ im> 
ringert. 9bn itocdtettt^igfien loecbcn bicfelben mit fc^d)tf(^ Seffemec^a^t« 
bo^cem gearbeitet ^ie 9Ktrog%cenn)Mitnme miib mit (i^tjemem SttbefM ein^ 
gef^ben, nai^bem tN>r^ bte g^ubDorrid^tung angebrac^ ijt 9tnbberg ^ 
m^fcS/l bte <Sd|ili^ung Don ©prengtabungen bnr^ einen onf en Ibrnmenben 
^{a% cm ^ttedhnägigflen babnr^ jn betoirfen, baf ein Sabepfcopfen burc^ e^plo» 
teibeg $ttfoer gegen bad ^Ktrogl^cerin getrieben loirb. 

9K(^t minber gut cS» bie 49epein0fprengungen gelang bie 3er{l0rnng großer 
ßfcnmaffen; geringe Sobnngen Iran 0,05 Kg genügten, um 120 (Scntner fd^mece 
lu jerreigen*). — VuSi bie Sßtrbmg Don unter SBaffer q^Iobirettbem 
Sprengst toor eine eminente; bun^ eine mittetfl 2)etouattond)flnbttng e^plobtrte 
8mia{(^e, »etd^e 1,25 Kg iBobung enthielt, »ntbe eine Saf[erfttule toon 2 btd 
8m im 2)itc<!^mef[er 100 bid 130 m f^oä^ gehoben ($erfu(^ 9^obet'g bei $orn). 

9tobet 1^ bod sprengst ani) in B'iQmU nnb Ütot^ft^üffen angcnienbet; 
Stttfeten, tteU^e atö 8er(e^ung V2 Kg Ü^itrogt))ceritt ent^Oen, tomben 300 m 
|o(h getrieben ntd> ent&tben fu^ bann mit (cftigeui AnoS nnb (cHer 8ii^ 
ctf^inung. 

(^atte ond^ ba9 ©prengBC Bei feiner QenodAung in ^ge« nnb ©rttben* 
bcmten fe^r «efenüidie Qort^eile, nne namentlich ^tiU nnb j^oftenerfparntg in 
Jolge ber bttrdhjdhnitttith Dier* bi« pinff^c« ©preugfraft, öor bem ©d^icgpuloer 
gezeigt, fo Ratten ^dj bod^ aud^ iRa^t^eUe gettenb gemacht, njclc^c jcbod^ fSmmt» 
li^ auf bie flüfftge gorm bed SKtrogli^cerind ^urücf^ufü^ren loacen. S)te befon« 



1) QScrgl. 3af|rc«ber. 18C7, (S. 319, 321, 322. — ^ Sittgier, »»ll^t. Sourn. 
187, 204. — 3) JDinglet, pol^i. 3oum. 180, 74. 
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66 S9{et^Qlirtrted @)nrmgdL — 9Hirogl9cenitt>rfi^orate. 

betd bei ber anfänglichen (SinfU^rung bejfetticit in ^ergiverfen laut n}etbenben 
j^Iagen über gefunb^eit^ft^äbttc^e äBirlimgm kKttorcn ftd) ftet^ feljr bolb bei foct^ 
laufenbem Setriebe. ^Diefe (Srfa^rung finbct in ber Beobachtung 92eimfe*d eine 
(Srftttrung, toefa^cs bemerhe, bag in ^oqer ©rubelt bie Srbetter tetne mSi» 
t^eUigra SBtrhtngen me^r fpUren, fcitbem fte oormtigct mit bem ©prengöl um« 
ge^n, namentlich iebe Berüt)rung bef[e(ben t)ermeiben. — ^f)x xoo\)i mügtiih 
tOQX übrigens — unb bicfer 33ortt)urf würbe oft gcraac^t — , baj in gotge man« 
(lelhafter ^iDic^tung bcd SÖofjidoi^ ober bet fkitnme baS Ü^itrogb^cerin in bie Sn« 
gen bc9 iScßeind brang unb nur unDoUfornmen e||»(obtKte; in btcfent Sode Um 
ten bic un^erfe^ten %^di6)m gewig fct)äbU(h tuirfen. 

(Sin weiterer Uebetflonb bc9 fUtffigcn ©prengälS f^atie ftch beim ÜTran^tHnte 
evgeben. Sar baffelbe, wenn nid^ gonj rein, in bcm 3ttfianbe ber 
begriffen, fo nmr ^efo^ im ^erjug, au(h werni nur geringe (Srfchtttterungen er- 
fb^jtai. ^enn bei ber nothmenbigenoeife biegten Serpadung (in Bii^i^^^P^") 
tonnten bie gadfSrmigen 3^^ungSprobncte nic^t enttteid^en. Sßaren anbererfehd 
bie ^ttOen, wie ^finfig twrConv nnbiii^ getootba^ fo tm bic WUHä/äftat imt tfat« 
fflllen noch gerUcft. 

mt biefe 9l«hthei(e bcKngtm bohin, bie fUifflge %ma bed mc9ij^9ema 
3n betbmmen. 92obe( ^) mx nnebemm ber (&tftt, todijia gegen <Enbc be9 
m 1866 baffdbe in fcpet ^eflalt ofs 2)9namit in ben ^onbct bto^ (bec 
9tttMt foO onf bie ^ciMctogenb eiiplofiben CSgcnf<ih''f^ ^inlDeifen). 99t^ glitte 
9tobe( bem oben ccioQntcn Uebelfhuibe ber nnp^ecen fbifbctod^vnng nnb bcf 
gefotdwKcn Stonflfiocttf bmd^ ^Etnftt^nmg bc9 met^l^tifitten S|»teng9U*) 
ab|#tt tooHen. (St (otte bie Seobo^tmig gemrnlt, bof in 15 bi0 20 ^nc 
tooffecfceiem S^el^ldfo^t (^^eifl) gcUfflc« 9{iti:^]b|ccnn »cber bncdi fUbipcn 
®ijfti% nod| bncd^ ttnont>cB)N»Mite q|»Iobici 3nf«| iwn bcm fcilh^ bi« 

mlhtfi^it 9olnmcn Saffet tm boS @t"^cng91 Ictd|t totebcr )n getoinncn. — 
SBttvt(9 ^otte ben Sotf^Iag gemm|l; boffclbe mit einer f^^cdfif^ gtciiih ft^^tom 
SSfmtg Mm f dpeterfontem 3^ ^ S*^ ^t»^ CEmnIfion |n DcnKbeitcn mb 
cbenfon^ bnt^ B^if^ ton S$ttf|er bie ftbf^h'ibni^ beffdben |n bdoitlen. 



2)t|namit (giant powder ber califomifihett i^eiglcnte). 

9^0^ C^tnffilamg be« li)9mmtit« (oben bic eben cnQtt§ntfn für furje Bett 
toerfit^llen l^erbcffemngen ^e Sebentnng Milorcn. 

Sbtc 2)i|ttamit, foioic mi^ bie ffiiftcr betomt geiDOtbenctt SKtrogt^ceri» 
}pitlSpaxak, beftc|ctt and einer iwrSfen ^tA^taa^, toelche eine gewiffe a^engt 
®(nengW onfg^ogen (ot nnb boffclbe fo fefl binbet, bog c9 felb|t burdh ftorten 
l^mtf md^ h«rändgq)tegt toiib. 9{obe( ^ot eine fe^r (eichte, mehlartige dn^ 



») 2)in9ter, pol\)i. 3ourn. 187, 358; 189, 430 unb 190, 124 — a) 2>inä* 
Jet, Vol^t. 3ourn. 180, 491. — 3ahrc«ber. 1866, 297. 
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fuloricncrbc 0 (faft reine ^icfclfauic, fogenomitc iCiciclgul^v), welche bei Dbeioi)c 
(^annoccv) in einem onögebc^ntcn Vager Dorfommt, fel)r ^luccfmö^ig gofnnöen. 
J'tcfcdic lüirb, um fie t>o\\ Sa[fcr nnb organijc^er (Subftauj jii befreien, calcinirt 
iiub, nacf)bem bie gröberen Äiefelförncr buvd) ein Sieb entfernt finb, mit 'Jiitro- 
glijccrin öou ^ilrbeitern mit bloßen §änben getnetet; frUljer ttjurbcn ^önfig ^laut* 
fc!inniQnbfc{)uf)e benu^t. 9?obel\^ ^ijnamit enthält 75 hv^ 77 X^U. ÜUixo* 
güjcerin auf 23 bi« 25 Iljlc. ^icfctgufjr. 

Oebocf) njerbcn au(^ geringere öoilcn in bcn c^anbel gebrockt; bie 3Bert^* 
t'cftinimung ift in aßen %äUcix fe^r einfach anöjufü^rcn, ba mau nur ein gegebene« 
Öctoic^t bcrfclbcn mit abfolutcm tlöo^ol, ^oljgeifl ober bcffer 5(et^cr, tue^e bad 
l)?itrogIt)ccrtn löfen, ju bc^anbcln braucht. 2)ie l'öfungen iuerbcu in einer statin* 
ft^olc im Söttlferbabc abgcbunjict, ba« gutücfblcibenbe Det geujogen. St^niarj*) 
fonb auf bie Seife bie Bufonunenfc^utig ))Detec :£)9ttaniitf orten toie folgt: 



1. (jlarfc ecrte) 
9litrogli;cerin .... 67,50 
Äteibe u. ®ägcfp5^ne 30,11 
%tü^ii^Uit IL a^erl ufl 2,89 

1ÜO,ÜO 



II. J{o^tenb))namit (fc^toat^) 

56,90 
42,13 
0,97 

100,00 



9?obct'ö jri)namit ift eine graubraune (juweilen rötl)Ii({)e), gcrud)tofe, fettige, 
teigartigc äJhffe; fein fpecififd)ev< 0^en)id)t beträgt im ungeprejten ßuftanbe etwa 
1,6. (So (ange er norf) plaftifd) ift, lä§t er fid^ ol)ne (^efa^r in "i^atroneu üer* 
biegten. 53et iemperatureu unter -f- 8'^ n)irb berfclbc ^art, ba bavJ 9?itrogli)ccrtn 
gefriert, unb mu§ mit gteid)en 53orfidit^ma|regetn wie biefcig aufget^out werben, 
.^anbelt eö fid) um ^^iuftt)auen größerer Xi)namitmcngen, fo bebieut man fic^ be* 
fonberer 2öärmflafd)en, bereu i^-orm au^< ^^ig. 7 (a. f. (S.) (a hängen*, ß Ouer* 
bur(^f(^nitt) erfic^tlic^ ift. ^wei concentrifc^e, oben offene S(ec^ci)linber AA 
unb BB finb burd) metjrere Querfpaugcn h,l),h,h, feft mit einanber üerbunben. 
2)fr 9?aum J nimmt bcn 3)t)uaunt auf, W wirb mit lauwarmem SBaffer gefüllt. 
jj)a« ©anjc wirb burd) einen ^ol}Un, mit 5lfd)e gefüllten T)etfe( D öerfc^toffeu. 

!Da ber ^t)namit burd) eine gewöhnliche flamme cntjünbet nur abbrennt, 
nic^t betonirt, bcbarf er wie auc^ baS ©prcngöl ber ftarfcn Sntjünbung mittclfl 
eine« ''^Jatcntjünber«. ®egen (Stög unb ©c^lag ift bcrfelbe in ^o^eut (^rabc 
uncmppnbüt^; nur bie ftärfftcn, auf einen tobo« geführten, ^ammerfc^lage brin- 
gen bie birect getroffenen X^eile jur (f{^)lofion. 2)iefe bcibcn Umftänbe machen 
ben !D))tiaiittt jtt einem für ^anbl^abung unb Xxca&^oxt ^iemtit^ ungefährlichen 



1) lieber bie manmgfacbc 93erh)enbung berfelben f. IDinglcr, ^otijt. 3ourn. 197, 
380. ©in Sufalt fü'^rtc 9ZcbeI ber iüi^tigcn (Sntbecfung bcö !Dmiamit^. 2)ie .Riefcl-- 
crbe würbe (dngcrc Seit t|inburd) ^ur Ikr^-Mcfung ber (S)jrengöl cnthaltcnben S3le^^ 
jlafc^en bcnu^t; nac^ bcm Sluölaufen einer \ülä)tn ^atte man bie Sliiffaugungöfä^igfeit 
ber itiefcigutir benierft unb fic^ burt^ 93crfu<^e übergcugt, bap bic er)jlo|löen SBtrfungen 
bcö yiittoc^lmxins fajl öoUfommen ermatten toaten, bogcgen bic Steigung jum örplo* 
biren ech^bli^ mminbett toax. — fingier, polpt. 3ourn. 205, 429* 

5* 
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68 9?etatit)e ^efo^rlofigfctt beö ^t)namit§. 

3tt^lrcit^c Jöecju(^e ^abcn bic retatbc ©cfa^rloftgfcit bc^ctbcn barget^an. 
92obeP) jeigtc (bei $)icb^in), ba| eine iölic^fc mit 4 Kg 5)t)namit au« einer 
$ö^e Don 20 m auf Steine 9cfd)teubcrt tüerbcn !onntc, o^nc ^u cjptobiren; eine 
gleid)c 33ü(^fc in« i^tmx geworfen brannte ru^tg ab. 93ci ©tocf^otm lieg er auf 
eine mit !I)t)namit gefüütc §o(jbüc^fe ein ©eniit^t üon 100 Kg circa 7 m ^od^ 
niebcrf allen; obwo^t biefelbc jcrtrümmert n)urbe, fanb bo(^ feine (^jplofion Patt. 
Sic bcträ^ttic^ ber ®to§ fein mug, um eine jDt)namitIabung jur ^Detonation 
bringen, ge^t au3 33crfuc^en ton ^arc^cr^) ^cröor, welcher ein etwa 1 m tiefet, 
2,6 cm breite« ^o^rloc^ mit % Kg 2)i)namit lub, in biefem eine gcttJö^nlic^c 
ßünbfc^nur anbrachte, welche mit ©djiegpuloer umgeben würbe, unb cnblic^ todern 
^cfa^ auffüöte. i)iefer murbc bei ber ^tjünbung ^erau«gcj(^tcubert, ber Xt)-- 
namit blieb unuerünbcrt. unter gteid^en Umftänben ^ugenbrc'f^e« ^ulocr 

Sig. 7. 
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(latt beö fcfjwarjcn angjttjcnbet würbe, fanb nur SntjÜnbung, nic^t ^plofion bct 
2)i)namittabung flatt. 

Söci §littcl«borf (Ocflerreic^), fowic in einer fe^r forgfältig in ber (Bc^toeij 
angejlellten SSerfu(!^«rei^c Oon 33otIel), ^eflalojji unb Äunbt^) würbe cbcm 
fall« bie relatit) geringe ®cfa()r, welche mit ber §anb^abung unb bcm S^ran«* 
|)orte bc« jDt)namitö ocrbunben ip, conflatirt. SDie fc^wcijcrifc^cn S3crfu(^c feilten 
u. ungefähr bic @röge bc« ©to§e« bepimmcn, welcher jur (Jntjünbung nöt^ig 
ifl. 3" bcm @nbc würben Sölct^patroncn, in welken ba« (©prcngmittel fefl cin- 
gefc^loffcn war, au« 2Binbbüc^fen gegen eine 13 m entfernte fcnfretj^te J^cl«* 
wanb abgcf(^o(fen. 3)ic bUnnwanbigcn "ifatronen cyplobirtcn, bie bidfroanbigcn 
mi)t, wo^l Wegen iljrer geringeren 3lnfang«gcf(^winbig!cit. 2)iefe würbe ju 40 m 
(in einer ©ecunbc) ermittelt. Socferer ^)i)namit würbe nur burd^ ftärfflcn (Schlag 
ton (5ifcn auf Sifen unb ton ©ifen auf ©tein jum 3)ctonirett gebracht. 

1) ÜJingler, jjolijt. 3ourn. 189, 430. — 2) Xxau^l, I.e. <S. 62. — s) ^Din^.- 
Ut, pol\}t 3ourn. 192, 174. — Jiinglcr, poU)t 3ourn. 193, 490 ff. 
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ftnbcre Seifudie, welche bic rclatitic ©id)er^cit beö ©prengftoffcö bei gcucr«* 
gcfobr erwiefcn, njurben bei $ütteteborf i) ongefleHt (Sin mit 2 Kg !D^namit 
gefüllte^ unb fefl Detfpunbetc« ^oljfägd^cn tourbe in ein offenes ?^euer gelegt; 
balb niurbe eS caa eituinbct gebrUcIt unb fein On^ait brannte o^ne (^vplofton 
mit ^eftig flacfember f^fornnte ab; ebenfo Der^iett ftc§ eine gefd^Ioffene ^lec^bU^fe. 
l^in^ eine ^idfforb'fc^e 3Unbf(^nur würbe nid^t einmal eine ^ntjUnbung er« 
reicht. — 9?a<^ ben SWitt^eilungen be« Ongenieurcomtte« (1872, $eft 13) fönne« 
25 Kg !D))namtt o|ne (^efa^r abgebrannt tt>crben. — Um ben Hinflug lang 
böuernbcr !©änne auf Xt^nomit fennen Uxam, fe^te Iraugt (L c. ©. 40) 
benfelben »ä^reub 40 Sogen einer Xcmperatut üon 60» bi^ 70^ auö, fonnte 
jjebix^ feine ^^cräuberung conjiatircn. biefen unb anberen ^erfuc^en ift gu 
fotgern, bag, mie au(^ eine preugifc^e iI)>2iUtttrconiniiffton au^fprac^, ^nomit aU 
bod fi(^erftc aUer e^piofioen $rtt|)arate gelten fann, nnb ba| fein Xran^^ ge» 
ringcic 5I?orfic^t er^eifc^t, a(« ber t)on ©(i^iejpuber. 

lieber bie mit Dynamit erreichten @prengn>ir(ungen liegen fe^r ga^lrei(^e, 
fafi audf(^üegtt(h gUnftige B^i^Stiiflc ^ox\ in^bcfonbcve (ot bcrfettTe im Bergbau, 
ftber^aupt in ber ^ioUtti^ andgebc^nte i^^ertoenbung gefunben; er tft aber aud^ 
an mtfttttcifii^en glocffen, tak ßerfiihnmg »on ©cfi^tt^ 99{anerttert, ^aaifobcn, 
|tt fnbmannen @)irengungot mit <ScfoIg angdoenbiet toorben. SBegen bcg na<i^ 
feiner Verbrennung übrig btefi^enbcn fforlM 9tildftanbc« twn jKefeQ&ire nnb 
fetner brifantm SSirfting tfl feine 9enn^ung in SciM(iQftfftR u^nn ond^ nidjt 
vmOgfiiäi, fo bo4 m^ttgliil^. 

€|)rengctt ttirb ber S)lpimit an9fi^lte|I«^ in ^M^onen toon 2,3 bid 
5^ em S)nrd|nteffer nnb 2,6 big 21 cm 88nge ongetvenbet, toeti^e beim ®t» 
Utnä^ unter S&iiffer eine bii^ UndHeibung ^aben. ^ ^atronen^e befielt 
ang 9^gament« ober Odpa^ier; unter llntpttnben bienen otn^ Sle^büi^fen uiA 
^bnüidfiijläviäjt %wc ftufna^ beg @prengmitte|g. 9{uggteriO nimmt alg 
(HlQe ^ei ©^ic^ten get^eerten $apier«, ^»ifd^en benen fi2| eine 3itmfoIie ober 
eine (Shtttoper^opUitte befinbet; bie fertige Patrone mirb nod^ mit einem Qb)Mi(» 
ober S^^eerfirnig überwogen. 

Qo, ber ^bril, beten 9erfo^en S* (Sa)»itaine ») gefd^ilbert loerben 
brei Korten Patronen angefertigt: gcnuüljuüd^e twn 2,6 big 10,4 om S&nge, 
2,6 cm ^urc^meffer; bie bciben ai^en Korten finb B^n^po^n^ ^ ^fi ^ 
88nge unb breite, »on benen bie eine fu^ nur burc^ bie !Dimenfionen bon ben 
erfieren unterft^etbet, bie anbere )um <Snt)tlnben gefrorenen !Z)^namitg befKmmt 
ifi nnb beg^alb auger !Z)9namit ^menge, koie c^lorfaureg ^iü unb ^m\cU 
antimon, ^aUfa(peter unb Kolophonium ent^flft. 

ÜDie SWaf^ine jum gönnen ber ^tronen i(l ^ik^fl ciuf ad): ©n SeimDanb* 
bemalter, iücld)cv in einen offenen trtd^terf&rmigen Änfa^ oon SWcffing münbet, 
an tüelc^cn eine c^liubrifdjc Stö^re ton ber ^atronenweite angcfc^raubt merbett 
fann, wirb mit 5 Kg Xijuamit bcfd)i(ft. On ber SRö^re !ann fid^ ein paffenber 
Kolben anf= unb abbctocgen, weither in feiner ^öc^ftcn ?age bie IDtfinbung beg 
Xric^ter« offen iüit, fo bag Dynamit eintreten fann. 53cim 9iiebergang beg 



1) Xtaujll, 1. c. <S. 61. — 2) föetlin« iöer. 5, m — 3) sßeigl. 8. 5ö. ; 
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ßntjünbung be§ ^^namitö. — Sabung ber 35o!^rlöd)er. 



Äolben« tritt ein fcficr 2)t)namitct)ünber au8 her 9lö^re, toc{6)t Dörfer mit unten 
gcfc^IoUcncm ^ergamcntpapier umfüllt »orben ifl. §at bct (It)ünber bic ge* 
n)ünfd)tc üängc, fo njirb bic ^olbcnbcttjfgung fiftirt unb jener abgcft^nitten. iic 
Patrone ijl fertig, nat^bcm baS obere (Snbe ber §üflc gejd)toffen ift 

3^ie gewöhnliche ^rt, 2)t)nQmit ju cntjünben, beruht auf ^nwcnbung eine« 
breifac^ gelabenen 3i^"^f)üttJ)fn (tcrgL gig. 6, ®. 64), tt)ctd)c« in eine ßünb* 
Patrone (gig. 8 D) fo eingefeftt wirb, bag ein S^^eil beö §ütcf)en« ab nod) au8 
bem 1)t)namit hert)orfieht5 ber aufgebogene ^apicrranb ber §lUfe wirb bei c fejt 
an bie äi^ttM^^^wit^ «li* SBinbfaben angebunben, bamit ba8 ^ütc^cn feine 33er* 
f(J)iebung erleibe. (^ilt eö, gefrorenen Xi)namit fic^er jur Syplofion gu bringen, 
fo mu^ enttueber ber ^^natlfo^ be« ^ütc^enö ftärfcr fein (minbeftenö 2 g) ober 
man bcbient fu^ beffer einer f leinen, nid)t gefrorenen ^tjnamitjünbpotrone. 
gtei(f)em ß^^etfe fjat !JraujP) mit noc^ größerem Erfolge eine mit 9?itrDgIt)ccrin 




imprägnirte (Sdiic^baumwoOe (im 93erhältnig Don 3 : 1 
ober auch 1 : 1) al« ftart eyplofiöe^ ©emengc angewcnbct 
(eine anberc Don i^m ücrfuchtc SJ^ifc^ung bejlonb auö 
©prcngöl unb ^Baumwolle, meiere flarf mit (hlorfourem 
Staii imprägnirt war). %üdj ifl bie ^nwenbung foIif|er 
äünbpatronen in mit 2Baffer gefüllten Söo^rlbchern empfc^- 
Icn^wert^, ba bic (Gemenge öon ©prengöl unb ©e^ieB- 
wolle fclbft burd) längere« iÜicgen im SBaffer nic^t leiben. 

53cfonbcre ^Sorfic^t crljeifcht beim (Sprengen unter SßafftT, 
alfo and) in waffcrfütjrcnbem ©efteine, ba« Anbringen bcxl 
3ünber«. ^Dcr ^^natlfa^ mug gegen (Sinbringen bc« 233aj« 
fer« t)otlfommen gefc^ü^t fein; man umgiebt be^^ölb bie 
waffcrbie^te 3iii^Mt&«w^ ber ©teile, wo bic ^apfcl be* 
feftigt ift, mit Söaeh«, "ißed) ober Saig. %m fichcrften ijt 
bie ^Inwenbung t)on bünnen Sölcchpatronen, in bcrcn §al^ 
bie 3ü"MtJ)""^ ßiit ^tttc^en waffcrbic^t eingefc^t ift. ^uc^ 
^autfc^ufliütlen finb empfohlen worben. %üt biefe 3Jorfi(ht«maßrcgetn fmb un* 
bebingt not^wenbig, wenn ^Dt)namit längere ^t'xt mit Sßaffer in 93erüf)rung ijt, 
ba ba« ^iitrogli)cerin mit ber üoUftänbig burd) baffelbe üerbrängt wirb. 

Xa« ?aben eine« SSohrloc^e« wirb in fotgenber SBeifc bewerf flcUigt: ©ne 
Patrone Pi (gigur 9) wirb bi« auf bcu 33oben beffetben eingcfc^oben, fe)! 
mit einem ^abeftocf aufgepreßt, fo ba§ ber plaftifd)e 2)^namit au« ber Rapier* 
Umhüllung au«tritt unb fic^ an bie Sänbc anlegt; bic folgenben Patronen Pj, 
Pj werben ebenfo behanbett unb auf biefe 2Beifc ber nad^tf)eilige (Spietraum, 
welcher bei (Sehicßwolle nic^t ju tcrmeiben war, befcitigt. ©obann wirb bie fei* 
tige 3i^tti>pt*tT^onc Z eingelaffeu; ein jDrürfen berfclben barf nic^t ftattfinben; fofl 
ein 33efaö angewanbt werben, fo muß berfelbe öorfid)tig eingebracht werben unb 
locfer bleiben. — !Der gefrorene ^^^namit foflte nicmal« in ^ohrlöd)ern jur Sin- 
wenbung fommen, ba auch ^ortheit, bcn ^o§rloch«taum ganj au«jufüllen, 
terloren ge^t. 



1. c. ®. 83, 86, 129. 
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6{)tengtoir!ungm beS 2)9namitS. 71 

9m VOgcmeincii fom jttt G^yrntgimgen mit S^ontit att 9tt%ü anfnefkdlt 
imbcii: in loeid^ 49e|lebi ito i^Ic Vnttciibiiiig fe^r enger, oBer tiefer 
So^yQM^, »ettle loitbec^ft mit fdfUKi^en Sabmtgen obgej^rengt loetben. ^ 
(ttttem <ikfieiit ^ bagegen fettete SBo^rlik^er mit fe^r ftocleii Salbungen (Vs (i9 
Vi ber Stiefe ntffilQenb) on)nloeiiben. 

f/toUi giebt Ott 9(eftiltat feiner bei 9tebl|inO in fefiem ®eflein twrge« 
nonunenen @|nxngungen bie Siilung be< ^bi^pmaia ald bie je^nfac^e »on ber 

bcd ^xtipuiote» m, »fitrenb fein bama%r fvnii 
nur M 9$ierfa(^e bed lejiteren betrug. Seitere (&t» 
fa^Tungen, midjt in Seftfolctt nnb bri einem 
beut*) nnmeit ©toif^olm gefammdt nmrben, zeigten 
bie Sort|etle be«e))rengmttte(« im Horflen St^. fdd 
fStt^iaäi mit $nil>er fteSte ^ermtd, bag ber Sun« 
nelban in einer um etliMi bie ^älfte fUqeren ^tit nnb 
mit ettiKi um V4 geringeren ^fien . audgefü^rt inar. 
5l>ie gUnftigcn 8prengn)ir!ungen nmrben Don 9^obeI 
)nm Steile auf bie twUfbmmene HndfUHung ber Sdofjx* 
Qd^er mit bem jtt^en !^nanttt ^urüdfgefU^ IDur^ 
bie iD{0g(t(l^!ett, (Sprenglabungen beffetben o^ue befon« 
bere Sorftd^^magregetn in feuchtem ^|)etn nnb ol^ne 
SBefa^ an^moenben, ifi bie @)>rengarbeit tt»e{entlt<^ er« 
leii^ert nnb gefa^riofcr geworben, fbnä^ ffkt \j(d 
»ie bei Hnloenbung com^rimirter ©c^iegwoQe, gezeigt, 
hai mit ber Siefe be« ^o^rttx^ed bie Sßirfnng nic^t 
in», fonbern abnimmt 9iad^ ^ifc^off^) §atte !Dt)« 
namit in einem 0,75 U9 1 m tiefen 8o§rIo^e bie 
fed^dfad^e Sirtung einer gleid^ {Warfen i^abung in einem 
gtetc^ meiten ^o^rlod^e t)on 2,5 m !Xiefe. $ei ben 
oben erwähnten f(^h)eijeri(d)ett SScrfuc^en*) n)uiben 
Sprengungen aUer ^rt mit coloffalem (Erfolge au9« 
geführt. 

^Dic SBirtungcn bcö ^tjnamitö beim ©prengcn frei 
Uegenbcr @c(icinöblöcfc, fowie Don ©fenmaffcn, hjaren 
ebenfalls öortreffüc^. Qrinc eigentümliche S3ertt)cnbung 
fanb berfeibc beim (iibbof)ren, inbcm feine unter gemiffen Umflänben ^auptfäd)li(h 
auf bie Unterlage luirtcubc ^raft jur iöcfcittgung tion §inberntffcn, wie fe^r 
feften @e|teinen, crfolgrcid) ücrwcrt^ct iüurbc. '']3aulfen^) burc^brot^ mit 3)^* 
namit bei ?[n(age einc^ avtcfifc^cn ^runnenö ein fcJ)r läfüge« ^cuerftcinlagcr: 
nac^bcm ber t)ö^ere X§eil beö !öot)rbd)ci< forgföttig gereinigt luar, tourbe eine 
ÜD^nomitpatrone mit feuchtem l*e^m bebecft auf beni jn burd)[e^cnben (^cflein nod^ 
iRober^ ^et^obe entjUnbetj bad ((^on oerro^rte ^o^rloc^ blieb oöUig unt)er{e^rt. 




1) 3>eutf(i^e 3nb. Beitg. 1868, Dir. 33. — 3) 5)tngfer, |Joti?t. 5ourn. 190, 124. 
— 3) Jlraujt, 1. c @. 121. — *) (S. @. 68. — iDingler, pot^L 3ourtt, 
«00, 77. 
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72 ^octi^eile b€d i)9namitd bem 6(^ie$t)uluer gegenüber. 

dit fjfinfyx fbt itnb nrit (cfient Silofie tovA ^üi^psauat hnn dtownidi^cigei 
9ag(anO Smn Menden 0c8|ecec @^efelfie8&ädfe ongoociM, I8eü|e fonjl 
nnc initfoii |r BcocMm tonat. (Ebenfo «oinbe berfdBe in Scaidnid|^ 
sukI| bctn Anegc ffttsuljjt snt Qco|e S ^cftm u OT » lote Qffjpmigti.Scfidttt iCy unq* 

9a¥(e^ beeiltet, ba| bte Soi^eile l^e9 ^pm^^uM» hdm^mA 
ZmmM {»tfd^en Siont^dDK« «nb 9t»bf3 itt ^um SCl^^ m^mdäj/tm (Mein 
augesocbeiiilni^ getoefen feteit. 9nm 6|)rengen be9 Biaffatnmteld ^) ()iDif^ 
(S^etnia mib ^ej^) Imntten ISergleu^e snifc^en ben mit ®((ie|^iifoet mtb mit 
2))9iiamit ecreid^ SßtcfmiQm angcflettt toecben. ^ad ($efiem am j$fUui^eti (Sik 
ha Zvmä» mx fefter ^ttSfUin uf)). ^Monttt; out toefitltd^en toek^er Sr^onid^ie- 
fet imb feuchter (Sottbfletii. S>ie SÜfn&ot» ttacen folgcnbe: 



I. «nt düli^en <liibc 



Ii. Slm ive^Uf^ett (Snbc 



in aoo S^cn «»urben 208 m SAnge 
gctooitncnf 

in 160 Sagdt 800,8 m Sftng« 

in 190 Hachen 80,76 m SAiige 

itt 170 Sagen 107 m £&ng« . 



bei ettoa T'/a qm 
Ouecfc^ititt. 



bei 7 qm Omc^ 



^te Setßungetv be0 ^nonttttf betrugen alfo bei L 14,1 cbm pt. Sag, bti 
n. nmc 4,4, bie M ®c^iegf)ull9ccd reff). 7,62 intb 2,97. Ueberfc^rettet au(^ bie 
24ge9(etfiitng mit ^t)namit bie mit ^ufoer erreichte famn um ba« !£)op^eIte, jo 
toatm bo(^ bte Sofien bei I. px, cbm getöften ©efleind um 6 fr. geringer (bei 
ber ©trctfe toon 300,8 m »urben dfo 13 500 fr. erfpart). 

^e^nlit^e Erfahrungen ttjurben in ben ©almeigruben tjon d^rjanoiu^) 
gemod^t. -3ui lüurbc bei ®) «in ©etüinn üon etwa 50 X^voc. cijiclt, 

»ä^renb in bem (Stcinjalsmerfe ber ^ortfjeit bc8 3)t)namtt ^treifelfjaft mar. 

S3ci richtiger SSernienbung beRelben faun man nad) ben jiil)liTid)cii Crv[at)= 
rungen"^) im 3toÜcubetriebc unb S^unneibau mit ©i(hevf)eit anue^mcu, ba§ eine 
Ä'oftencvjparnig t)on 30 bii^ 40 ']3roc. crjiett werbe, unb bag bie ^(rbeiten um 
bie §älfte rafd)cr fortfd)vcitcn. ^eim ®(^ad)tabteiifcn waren in ben meiflen j^ol* 
ten bie ^{efuttatc nod^ günftiger, inbem bie ''^kbeitöleiftnng in ber glcid)en ^tit 
ba« 't)oppclte t)on ber burd) 'ipuber erreichten betrug. Die ^oftencrjparnife beliff 
fidh burd)fd)nittli(h auf 30 ^|Jroc. gafi nod) prägnanter jeigen fic^ bie 33ort^filc 
bc5 Di)namit^, wenn fid) um Öefteini^gcwtnnung über 2^ag h^nbelt; ^ier fann 
man faft immer mit ©i^er^eit auf eine Ä'oftenerlparni§ üon 40 h'i& 50 fxoc 
unb einen ^^i^S^^i^ rechnen, ^l^ ein bejonbeter ^or^ug in 



») aa^te«ber.l871,€. 811. — 2)!DingIer, M^tiSourn. «Ol, 84. — 
letc, )?om. 3ourn. 802, 542. — *) au<Jlanb 1873, Olr. 13. — 5Bief»« ©eto.-'Sts- 
1871, 6. 280. ») Ibidem. — f) SBeUe» ^tküi f. bei a;¥atta(, L e. 6. 189 ff. 



Submattne unb (^slpcengungcn mit ^^namit 73 

Hefcm SaSe tnttb ber Umflanb l^orge^oben, baf bte gelöfien (^efletne fafi gar 
n^t gef(^teitbett MKcbett mb in grogett Wdm gettmmcii tDetbeit Übtnen (iUet 
ba« ä^ntid^e 9er(o(tett bM contj^nmirte« ec^iegwoUe f. @. 89). 

©ubnumm ©jpvengungen mit il)9iiamtt, bunl^ toett^ ®(l|ifffa^rt@^tnbenriffe 
tocggeräumt ttecbcn foQten, ^at nenetbingd ^loffe ^ angeftettt. spreng« 
mittel »mibe in 81e^bUc^fen, in benen eine ebltrif^e Bttnbpattone tooffetbit^ 
ongcbvodft umr, auf b<i9 fel^r fefte, jubor gereinigte (^eftcin (0,95 (i^- 8,8 m 
unter ber Sttflerflttc^e) frei aufgelegt mtb ent)iknbet. ^ bie angettienbetengrofctt 
Sprenglabungen nnr t^ettioetfe ^ur SSHcfttng ftnmnen fönnten, toaren bie 
ff^r bcbentenb, aber ber Si"'^ ^i^va^ toer^Sltnigmögig fc^neS nnb Iei<^ erregt, 
Mfi^renb $ulüer unter gleichen Umftttnben foum (fitte on^ckoeiM nmeben ttnnen. 

^ie (^rfd^Utterung, miäjt eine unter SBoffer e;|ifobirenbe S^^nomit^atrone 
erjeugt, ift getualtig (öergt. ^ 65). %i\d^t »erben awf weite ©itfcrnun* 
gen ^in betäubt; btefen Umflanb ficnu^enb, ^at man w(C§renb ber Belagerung t)on 
^jkiri^ $i{(^erei im ©rogen betrieben. £ro| ber not^ntenbigen $or{ic^t0ma|regeln, 
toe((^e bei iD^namitf^rengungen unter S35affer xi\p. in wafferfü^renbem ®cjlein 
}u beobad^ten |inb ijl bo(^ bie Äojien* unb ä^^it^^fp^^^wife bem ^^Jutüer gegen* 
über eine fe§r bebcutcnbe; bie erflcrc foU fic^ auf minbeftcnö 50 $roc. belaufen, 
mä^enb bic Slrbeit^bauer biö auf ein !5^rittel Ijcrabgebrürft werben fann. 

SKit gutem (Erfolge ift ^t)namit ju Giöfprcngungcn gebraucht worbcn. 2Bä^* 
renb ber 23e(agcrung non $ariö iruibcn ^Kanonenboote, njclc^e im (Si^ ber ©eine 
ftecfen geblieben roaren, auf bicfe Seife raieber flott ge:narf)t. (Sinen ausführlichen 
53erid)t über bie ^nwenbung be« 5)t)namit« ju biefem 3^^^^^ (^hbin^) ge= 
liefert. (S9 ^anbeltc [ic^ barum, bie &^l)oue bei ?t)on eisfrei ju ma^en. 5)ie 
(ötärfe be« (Sifeö betrug etwa 18 biö 20 cm. grei aufliegcuber 3)t)namit, mel* 

" djn mit einer 3^houfchid)t bebecft mar, hxadjk 

nur geringe SBirfungen Ijeröor. Öobin lieg 




begl)alb parallel bem freien SiSranbe (in einer 
(Entfernung tjou 14m einen (Jinfc^nitt öon etwa 
1 m Sänge unb beiftcljeubem "ißrofil) (j^ig. 10) 



anlegen, beffen Stiefe 4 biß 5 cm betrug. 3n 
btujelbcu würbe eine längliche "ißatrone mit etwa 
210 g 2)t)namit gebracf)t unb biefe mit einer 3 bis 4 cm ^o^cu (£anbfd)id)t bc* 
bedtt. 2)ie nacf) ber ©fplofion entftanbcnen ©palten waren bnrcf)frf)nittlid) 40 bis 
50 m lang (einmal 220 m). Um baS (Siö me^r ^u jcrtljeilen, wcnbcte C^jobin 
üort^cil^aft toerttcalc 53o§rlö(^er (üon 8 bis 10 cm ÜDur^meffcr) an, burd) welche 
eine 3)t)namitpatvone (üon 17 bis 35 g), mit wofjerbic^tem 3""^^^' t)erfehen, 
etwa 70 cm unter bie SiSfläd)c taud)te (^^ig. 11, a. f. <S.). Wlan foK, um baS 
(gefrieren ju üermeiben, im ^lögemeinen fdjncü operircn unb bie *!^ationcu mit 
fe^led^ten SEBämteleitcrn umgeben. ®obin fonnte in einer ^lageSarbeit mit t)ier 
Arbeitern unb einem ^oftenaufmonbe bou 40 fr. 50 000 qm ber i^t^fUic^e tnU . 
fernen. 



») SJingler, Mpt. 3ourn. 203, 143 ff. — «ergL 6. 70. — «) JDinfj* 
Ut, potift j^uni. tos, 68 ff. 
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(Sleul^ gtttt{lt0e9te|iMe ttinben M (B<t|>itttflttn fl tu auf bec Ober (dämm 
1868) ersten ^ier linnbe S)9itcnmt nn »nter 

trotten oon 50 g WttDcnbä, toel^e iva>w, um i^tten eine mSgltil^ Sen^ 
YOtttr geben nnb fo bem (Ec^occcsi Mr^ubeugen, in fiebenbcS ^4 9etain|t 
tmnben. (Sine fotd^e $atnme htnä^ bnnl^ifi^ittUc^ in ber 26 cm ftocten (Sil« 
bede ein 8od| t»on 2 bi« 4 m ^(^tttelTer; fitttfe 9Kfie bmd | fe(^te tt ba9 Cß0 M 
8 m im Umiretfe be6 (Sjrplofiondput^. 3)ie SS^iilnng t»on 60 g 5Di^nomit 
imitbe bet tnm 1500 g ©d^iegpuloet gteic^gefe^t. (Sbenfo gUnftig (anten bie 
Seric^e über (Eidfprengungen auf ber dglat)a (1870). 9ei ben je^t ^ur Sei» 
fUgung j^e^enben SRitteUt, owl^ gefrorenen 2)l)namit lei^ rnib ftc^er jur (^^plo* 
'fiott )tt bvbigen, fomi bo6 immei^ umfUtabli^ fUtft^auen bef|e(ben »egfatten. 

On nenefiei: ^di mirb SD^namtt jmn 8dbett m Xor^)^o9 foioo^I in ber 
beutfc^en ol9 IH^etreit^ifd^en SKorine t^erfuc^^oieife benn^t. Sie giUtflig berfdie 
gegen ^n^eifdiiffe ju toirlen tKvmog/ gc^t boraud ^eroor, bag bei einem ^er^ 



berjetbe cbcnfan^, icboc^ nic^t in aücn t>criüertf)ct luerben. w'ixl 

famftcn criüeijl er fit^ in feflem, jäfjcm (Srbreic^ (Letten); ein §Qu^tüort^eil 
gilt ^ier, ba§ bic 3)?inenöfeu nic^t burtf) ^cud^tigfcit leiben. 3""^ 2lufroerfen 
oon 2ranc^ecn in gefrorenem SSoben ift cbenfaüö !Dt)nantit empfol)ten Horben. 

©tarfe ^ötjcrnc SrüdEenträgcr würben burc^ eine ?abung üon 5 Kg (in 
einer 1,2 m langen 33le(^büd)fe) üoüflänbig jertrümmert. ©taric Säume (bi« 
ju 0,6 m jDurd^meffcr) würben gcfnicft bur^ (Jyplopon eine« um fie gelegten 
!j)t)namitfc^rauc^e« (wichtig bei fd^nctler Anlage öon SBer^auen). ^udj bie jeit^ 
raubenbe ^u^robung Don mächtigen iBur^elftikfen !ann huiä^ :£)9namttf^rengttng 
eileid)tert werben. 

3nr !5)emoIirnng Don Waucvwer!, ja oon ganzen .'noufern ifl baS «Spvenfj-- 
mittel im legten Kriege ebcnfaüö erfolgreich benu^t worben. 3" ^^"^ ;iwd<: 
Würben im erperen ^^atte langgeflrecfte ^D^namitlabungen tängö ber 9J?aucr on= 
gelegt, im te^tcren Patronen oon 4 bi« 12 Kg in ber Wliitt eine« unteren 
meid frei (iegenb entjUnbet; l^ttuftg ksaren bie Sabungen ^u bebeutenb. 

3)ie ^aifiuiäpi Setfttc^e, S)i)namit }nm @|»engen oon (Stfennuif[en ^ 



^) aPHIt^ngcn bei dngenie iircomit6< 1872, ^ IS. 




gig. 11.. 



fui^e 10 Kg in einer 16 cm fiarfen 
fd^mtebecifernen platte bebcutcnbc, tief* 
ge^enbc ^if[e ^ert)orbra(^tc. 




flud^ 5u anberen militärtfdjeii 
©preng^wecfen t)at fic^ jDt)namit noc^ in 
^reu^cn nnb Deperreic^ angeftcdten 25er« 
fud)en ^) fe^r brauchbar crwicfen. So 
würbe bie befimögtic^e "»-ßallifabirung, au6) 
wenn fie im SGBaffer ponb, burrf) (Jnt^ün^ 
bung eine« mit jDt}namit gefüllten, ange- 
legten 2)rinid)f(hlau(he« »oOftönbig jer* 
Port, bie 'l^aaifaben bi8 ju 62 m weit 
fortgefc^leubert. 3m SJ^inentrieg fann 
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ttenoenbctt, yngjim Me loa|c|ftft afkmlUlm Snbmgen fei^ bottlt^- ®4^n 
fsftllec ^ not btefdben in ber (Särifte^O l>niDct4ct dm Itlfim Ihkge 
iDittbeii mit pfiffe beffeCbm irieU (Skf^itlc totk mi(nwd|(aK pmaä^i mt ^ 
trone mm 2 Kg in imnger SMXfycm^ vk bem 9to^ md» mit etit(r 6 btd 8 cm 
ftacloi, fem^en ^e^mf^^m^ (ebe<ft genilgtc, ein 0,8 fn» 0,4m fange« @tüif twm 
®e((l^q)fe a(3uf))rntgm wib bad fibr^e 9io^ mit 9ttffen )u bur^fe^ 
®letd^ geeignet cnoieg fU^ JD^namit gum 6|)¥ettgett*) twn ©Lienen, c^ctncn 
Xtfigetn, (Stfenfonen, foiine )nm ^Dnn^^Iagen Don Panzerplatten. Ktt @))teng^ 
labnng Don $o^(gef(^o{fen 3) ^at ftc^ berfetbe bid^er ni(^t benfi^rt; bie SBittnng 
einer mit 0,75 Kg gefüllten OVs^ödigen Sombe, loelf^e auf eine Panzerplatte 
Don 11,7 cm ©tSrte abgefeuert Dntrbe, mar fe|r nnbebentenb (^erfud^ bei Sien, 
1868). 

3)ie ©orjüge, tt)el(^e !Di)namit cH9 ^picugmHtet Dor bem ®d)ic|putDer be* 
fi^t, befielen ai\o, tnt aug bem fDIttget^eiiiten ft^ ergtcbt, in ber fttr^eren, ein* 
fächeren ^abrifotion, meiere bqu noc^ ein gleichförmigere^ ^bnct ßefert, in ber 
(Srfparnig an Sofien nnb 3cit, in ber lei^^ itnb gefa^rlofen ^anb^abung (^n* 
tt>eiibbatfeit in feuchtem ^efiein, überhaupt mtter 9ebingungen, meldie $nb»er 
ondfc^tiegen, Chitbe^rU^feit beg ^efa|ed). ^ie früher bei (Sprengungen mit 
Pf jtgem 6prengö( laut geworbenen klagen Aber ^löftigung ber Arbeiter fiiA 
feit (iinfU^rung bed Dynamit« fafi ganz Derfhnmnt ^flaij Derfc^tebenen ß^ug^« 
niffen erlitt ber ©etrieb fetbfl in®mben, beren Ventilation mangelt|aft war, feine 
©tihnmg bei ^nwenbung üon 3)t)namit. ^ud) ifl bei ^onb^abung beffelben nur 
ein emfllic^er Unfall int ©joloczer @ifemüci1*) betannt gcnjorbcn, luc^er 
jcboc^ auf bic geringere Dualität bc8 auö einer 'iPragcr ^ahxit bejogenen ^ro* 
buct« zurücfgcfiiljit luirb. Xag bie göbrifation be« 2)^namit« refp. be« ^J?itro* 
g(t)cerin« noc^ immer mit großer Wefalji ocibunben ifl, gcl^t au« ber 9iei(}e trau= 
riger ^plofionen ^erDor, m\ meieren aüein im ^a^re 1870 fcc^« gabrifen 
betroffen luurben. SBelc^e Umftünbe biefe Unfälle veranlagten, lie§ fic^ niemal« 
mit (Sid)cr^eit conftatiren, ba bie 53et^eiligten ftct« ba« ?eben üerlorcn. 2Benn 
auc^ ber fertige l^tjnamit feine ('»^efat}vlofigfcit bocununtirt ^at, fo ift boc^ immec 
bei feiner 53erU)enbung größte SJorfic^t geboten. 

Xie «Hauptmängel be« Xt)namit« befleißen barin, ba§ bei Sprengungen unter 
SBaffer bidjtc .^Milieu not^wenbig fmb, unb ba§ berfelbe bei nieberer Temperatur 
hart wirb. Ocbocf) fiub bcibe Ucbelftänbe in ber (iiöilted)nif faum non ^ebeu= 
tmig, wä^reub i^re iöefettigung Dom ^tanbpunfte be« ^i)Ulitäringeuieuv« wUnjc^en«- 
Werth ifl. 

tnbere ^v^patate mit inbiffeventen Bnfttt^cn. 

^te fu^e^anb^abung btefed ©prengmittel« hängt wefentUch mit ber (^Ute 
bed SnffangnnggmitteU jnfammen; binbet biefe« ba« SHtrogt^erin nic^t fe|t ge« 



:Bitu3ler, )pcl\)t 3ourn. 190, 124 unb «Ot, 471. — >) JCingtcr, pol^t 
3euTn. 200 , 46. — 3) <B. auä) mH\}til übn ^fgcnft M UrtilU u. QknUsm^tM 
1871, 628. — «) 3a^re«ber. 1871, ®. 812. 
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nug, fo lottb boffelbe leitet austreten nnb iebenfalte Me ®t\(ä)x llet^eni. SRo^ 

tno^Int fbd, bet Ou^fociciiccbe an fttfot^iittoiidbfciitBgns ttU|t luirf^fb^eii* 

3n ^^Qrt« njttrbcu wä^rcnb bcr 33ctagcrung jwei ^t)nQniitfQbrtfcn cnidjtet, 
aber in (Ermangelung Don ^iefclgu^r bie ^jdjc üon 53ogl)eabfo^Ie benu^t. TO 
anbcvcv? inbiffcrcutL\^ 5lbiLn-ptionömittct ^ot ^or^Iet)*) gepulüertcn 2ltaun (ober 
53itterfQl5) empfoljlen, luclc^er bnrd^ ein feiueö <£icb gegangen ift; auf 8 %f)U. 
'älaun joHen 3 T^Ie, ''J?itrogh)cerin genommen »erben. 2)cr 53orfc^tag fd)eint 
leine iöeadjtnng gcfuuben ju ^ben. (^irarb, 9)^ittot unb 3?ogt2) lajfctt 
9^itroglt)cerm üon ^udcx auffangen bei ber $)erfteUuttg üon 2)i)uaniit. 

9?ttrogIt)cerin mit tvirffamen S^fä^ett, lodil^e, me^r ober toeniget 
))OYSd, baffelbe auffangen foOeii, iß unter berfc^tebenen 9?amen in ben $anbe( ge« 
hnäjlt »orben. iHohtV^ ^preng^mltoer^ toor bte ecfle 3)^if(^ung, nietete ieboc^ 
erfi nnmtttelbar toot bem ©ebcan^e berettet imttbe. ^|>fiter«) lieg {l<^ 92obei 
folgenbe ^ulDerfotten in grontceiii^ ^xitetttttett: 



I. II. (gutocUctt Jb^lenb^nanitt genannt). 

IBati^tfaltfeter . . 68 70 

4^Iilbi^(e« ... 13 ^f} 10 
Stitroglycetitt . • 90 20 



100 100 



bif SBitfung erl^di^t tvetbcn. 



StaujI (1.0.6.87) ^at ^erfud^e angefieHt, bte mit 9^ogt^certn getrfiiAe 
6<^iegnM>lIe a^gcmeiner ^ Denoett^en nnb tft ju bem toic^tigen 9^efu&ate ge« 
langt; bag bad ^mi\^ aud^ mit einem ,bi^ 15 $roc. ge^et^ SS^afferge^oIt 
in ^o^em ^obe e;))Ioftt> toitft, Memt t9 mit {lorfem 3^11^^^ entjttnbet n»itb, 
iebod^ btttd^and gefa^ttod aufjubena^ren unb p ^anb^aben ift ^aäj viertägigem 
Siegen in SBaffer na^m eine 2)Jifc^ung öon 73 Zi)\n. 9?itrog(t)certn, 25 Zi)ia. 
©(^iegttJoHe unb 2 Xtjln. ^o^te 15 "ißroc. SBaffcr auf, ejplobirtc aber noc^ ftor! 
bei Untoenbung cineö ÜDetonation^jünber«. 3n größerem Umfange auöjufil^renbe 
^ktftu^ müffen bie Xaugtid)feit biefe« ^röparats uoc^ bejiätigen. 

Heber bte 3wf'^^^i"if"fc^W"9 (Sprengmittel (tjon SBaff erfuhr in 

(Söin) in ben $anbel gebrachten (Eolonia^julüerö ift nur bcfannt, ba| cd 
30 biö 35$roc. 9^itrogtt)cerin entpU, »elc^e Don einer geringeren ©orte ©preng* 
piüm abforbirt ftub. ^^lac^ 53erfuchen bei 93onn foU ba8 ^rä^)orat unter gün» 
fligen Umflänben fünf^ biö fct^ömal fo jlarf al« getob^ntidie^ ^nim niirfen, 
jcbod^ einer fc§r ftarfen, atfo aut^ tl^euren ä^nbung bebürfen. ^u^ biefem ^ninbe 
DteQei^t ^at ba^ ^otoniaputDer leine ^ecbreitung gefunben (tco^ feined geringe» 
^rnfe«: 24 &to\d^ t^. Kg). 



1) !Deutf(^e 3nb.--3eit9. 1869, ©. 458. — 2^ iUhiQ, 3a^re«ber. 1870, @. 1127. 
3) ^etg(. 64. — da^teeber. 1870, @. 217. — ^) iDeutft^e :3nb^dettg 1871, 
@. 58. 
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77 



Stt^of racteuT. 

SGBcit umfajjcnbcrc (Sprcngt)crfud)e in bcr (HmU itnb 9Riütärtc(^nif jiiib 
mit bcm üon ^^rcbö (in ^m^) fabricivtcu unb uutei- ber ^ejeic^nung: „53cr* 
bcfjcrter IHt^ofiactcur" ^) in bcn §anbet gebrachten 8pvengmittel angefteUt tuor= 
ben. ^laä) bem äußeren "Änfc^en bilbct bafjelbc eine f^ttjarje teigförmige 3)?Qffc, 
über beren nähere äwl^^^i^f^ffl?"".^ ""^ 2)arficÜung nid)t(8 (^cuaueiä bcfauut 
ift '^^(U^ Xxauii (L c. @. 184) befielt lOit^ojiacteur oud: 

9?itrcgf»cerin 52 

J{ic[e(^u^r unb ®anb • • 80 

@tcinfoble 12 

DUtronfalpetcr 4 

@(^toefel 2 

100 

^evfelBe »fite bemmi^ ^Dpcmtit, to&itftx mit 
^ij^iiNn)))ttfoer mnifi^ ift 9^0^ Ätbeten foQ bctfe&e mn aii9 Sltftcogfiicetnt 
mtb etner fCrt @|n»itg)nifow nc^l geringen Wttn%m gufontmengeff^t fein. 

3)er ^n^tievfa^ foQ bie (StrtjlinbBacfett Bei tttcbrigeT tmSftxcAut fU^em. 
Xvau^I gtebt in ber ^at ben (Siit)finbnn8S|>unIt bei 120^on ^en be« 2D^a« 
mtt9 bei 190^ SRtu^ englifi^en ^erfwl^en^ bccmit Sit^fcoctenv^ toenn et anf 
190<» en^t i^, ob. Bc^ä^iä^ i^ bie «erf^ieben^eit ber ¥rä))arate bie Ut* 
fa<^e biefer obnieii^enbett tbigoBen getoefen. dn ben ^cn^eC »erben brei Korten 
gcbrad^ toelc^e fi^ bnn^ i§re ©tfirfe nntcrf^|cib(n. 

aSHtb 8H^fracteur an offener &ift ent^tübet, fo brennt et o^ne (Si^pU* 
fton nttt fc^arf toorf^iegenber rüt^lni^er SImnme wih geringer gh nu^ tn w ttnng 
ab, on^ ipenn grögete äRengen betroffen toetben. (Sinmat fingen 200 Kg U9 
gefrorenen SRoterioIg, kodd^ in Hier Aifiett t)ei|xidt <nt einem l^ei|en Ofen 
iinDorricf)tig au[get^ant limrbe, geuer; iebo(^ fam t9 wSjit jnr (S^ptofum trof^ U9 
\tf)x heftigen 8etbrennen0. ^bfli^tüc^ angefieSte ißerfuc^e Rotten ebenfoOg bie 
@ef4rtoftg!eit bei Smettfbrttnfien barget^on. 

9[u(h gegen florbn ^^nuf nnb ©tog jcigte fi<lt IBit^ofractenr in ^l^em 
©robe unempftnbli^. ®Re (9eiDe^t(uge(, toeU^e bttn^ eine Stt^ofracteur^atrone 
gefc^ofTen ttmrbe, bettirfte ni^ <Sn«|ltnbttng. (Sine fdmit mit 2,6 Kg be« 
@))rengntittete tonibe beim %iSU wa einer $ö^e Mm cirea 50 m jertrihnmert, 
e^plobirte jeboc^ uic^t ^e mft 830 g gelobene brande umrbe obgefenert unb 
crcfiirte beim ttuffc^lage ntc^t. $ei ftarfem ^(age oon Crtfen auf IHt^ofractcur, 
toeü^er [ic^ auf einer (EtfenrntterTage befinbet, erfolgt (S;))(ofton. 

ttttd allen ^erfuc^en ge^t ^ert)or, bag baS ^prengmittel bei genUgenber $or« 
fu^t ebenfo gefa^rlod t|l xoit SDt^namtt, bag Sc^iegpulm Bei etmaiger Seuecd^ 
gefaxt größeren ®<^aben anrichten toitb, ald btefe betben ^prengftoffe. 



1) SSergl. bt( Svefi^ire im iL tntfoto: lieber 9^reng))iiBwt h., fptdOi 9^ 
fradiar. S)eii| 1869. — •) IDingter, 3oi»n* 208, 602 niA 804, 161. 
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üDer Jit^ofracteur toirb mie Dtinomit in Patronen ober @d)läu^cn Dotoen^ 
bet; ouc^ bie (^ntjttnbnng wirb in gleicher 2Bcifc (Dcrgl. <B. 70) bewirft. 

9?a(^ ?u(foto foll bic befle ©orte, !^ir. I, fo öiel (eiften, wie bie (c(^«' bi« 
flebenfad^c SRcngc ^|)rengpult)er. d^efultote bei ®epcin«f^)rcngungcn im ©onb* 
fietn, Xra(^t)t, ^afolt, Ouar} 2C toaten fc^r befriebigenb. (£0 empfiehlt fic^, bic 
93o^rIb(l^er bei einer Seite üon 3,9 cm mdjt tiefer alö 1 m anzulegen. 2)ic 
l^abung foQ fo fiatt getofi^It werben, bag Vs bid V4 be^ ^o^rtoc^c^ aufgefüllt 
wirb. Set eiitt0ctma|en guter SBettetfU^tnng {oO bie @tre<!e fofott toieber f(4r« 
bar fein. 

^ie Srage, ob bie ^erbremmngdprobucte bed Sit^fracteur fc^äblid^ wirfen, 
if! nod^ nid^t entfd^ieben; bei bem t)on ^raujt angegebenen fiarfen ^o^Ienfloff' 
geaalt ift ^o^tenoj:t)bbi(bnnQ too^I mit 8i(^er^eit an|tttte(tncn; ob bie iDlenge bed 
(S^afef bebeutenb ift, ^at man noc^ nic^t feflgeflellt 

^ei Sprengung Don C^enbtikfen, Öfenfauen k. ift ^it^ofroctenr mit ettoa 
gleichem (Erfolge wie !©^namit angcwenbet worben. 'J)ie ?abmig würbe twr auf 
bie Dberfläd^e aufgebrildf t unb mit einer ©d^ic^t feuchten 2i^mt9 bebeift ^ud) 
mititärifd^en ^toiden fmb @))rcngungett mit lÖit^ofracteur in audgebe^ntem 
SHa^e tjerfud^t worben: ©eft^ü^e würben in gleicher 2Betfe loie mit !D^namit 
(f. ©. 75) Quf bem SD^ont Valerien aerfÜH »ittetjl Labungen ton 1 bi« 2,5 Kg 
(je nat^ ®röje be« ©efc^ü^e«). gerner würben and ©fenba^nf(^icnen gcbitbete 
bombenfi(^e ^o^lräume gän}(i(^ serßttrt (bmnl^ 2 Kg lomcbeit 5, bnrc^ 4,5 Kg 
15 ©d^ienen twQpönbig burc^broc^en). 

(Sfirengmigeit in ber @rbe, wie fte jum ^inenfriege benötbigt werben, fteten 
mtgfinfÜg auf, wei( ber SBiberftanb bed (Srbreid^ef gering, bie S^irfttng bcd 
©prengmitteld )u brifant war. dagegen waren bie ^oHifabenf^rengmigen, bei 
weU^en ber iOit^ofracteur ftd^ in ^eimoanbfd^d^ ober 3i»'t&l^vi^4^ Ibefanb, 
fe^r erfblgreic^, jia tote ed festen, ben mit SH^nomit erjteftett fibevlegeii^. 

fbä^ bie @)N»ttgWtcfnngeit unter SSkffer tooren Dortrepc^, fo bag ^it^o« 
frodenr ebenfalls pt £or))cboe geeignet fein Ubrfte; für eine bid^te $ttDe nnif 
mitftrlid^ gcforgt fein, ba bad 8prcugmttte( me^, cXB ^namit, gegen äBaffer 
^empftiibti(^ if^. 9ei einem ißerfu^e tDnrbett'7,5 Kg beffelben 1 m über einer 
1,8 cm bttfen fd^mtebeetfemen ^effetplotte miter*SBaffer entjihtbet; biefetbe müt 
in ber !DKtte bnn^gefc^Iagen unb er^tt ^treld|e Säffe. 

(5nMi(^ fmb bie mit !?it^ofracteur wo^( gelungenen @i«fprcngungen im 
9?^eine bei (^-iet^nufen unb an ber 3Bci(i)felmünbung jn erwähnen. $)a§ S3ers 
fahren war fe^r einfach : würben l^öc^cr in ba8 (lit^ gebohrt unb *i|3atvoncn 
in ba« Sßajfer gelängt; ber richtige 3Ibftanb bcrfetbcn mn (5ife ift fe^r m\n\U 
tic^: je flärfer biefe« ifl, bcfto na^er mu^ bic I?abung angebracht werben. ä)iit 
0,5 bis 1,5 Kg erhielte man i'öc^er Don 2,5 bi« 9,4 m 2)ur(hmcffcr. jDie ^^c- 
futtatc ber mit !D^namit gemachten (^{)rengungen (f. ®. 73 unb 74) {(feinen 
gUnftiger )u fein. 



1) mUVi ®eto.'Briid. fäc 1871, 6. 144. — >) Qeigt Unä^W, L & e 51 
(SBeti^ einet SRißl&fcommifllon). 
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))lad) a\im bi^^crigcn ^efultaten f(f)etnt in bem !i?it^ofiacteur ein bem 
namit in 53ejug auf ©^jrengnjirJung na^eju ebenbürtige^ <3prengmittet env)ad)fen 
3U fein. 2)ic (5mpfinblic^!eit beS erflcrcn gegen ^öl)cie ^Xempcrotur ifl aU ein 
S'^adit^eil bem onberen gegenüber ju betrachten. Da^ ferner ber erftcre njegen 
feine« ©c^alte^ an iliatronfal^cter gegen ^^eu^tigfeit empfinblic^er ifl at« 1)t)nas 
mit, unterliegt »oJjt feinem ä^^U^^- ^if^t Äot)lcno?t)b feine 53er? 

breunungdgafe enthalten, ob {ie aL\o fc^äblic^ toiiUn ti)nnen, ift eine t^age, toelc^e 
nod) }u entfc^eiben ift. 

!D u a H IL 

@in fo bejeic^netc^ (Sprengmittel cbenfaüt^ ai^ lüivfiomften ^Seftanbt^eit 
9iitrogll)cerin , xod6)i^ uon nitrificirtcm «Sägemel^l, olfo <Sd}ul|5e'f(hem ^utüer 
(f. ©. 45) ober ä^nlicf)en ©ubftanjeu abjovbirt ift. Xraujt (I.e. (S. 185) giebt 
an, baö 'I)uQlin bepe^c auö 50 X^ln. 9?itroglt)cerin, 30 2^^tn. feinen (Säge= 
fpänen unb 20 ^I^ln. «Salpeter. 3n ber ^ßatentbefc^rcibung be« (^rfmberö Dit* 
mar^) (in (5^artottenburg) pnb fünf 9J?etf)oben angegeben, nac^ tueld)en nicl^rere 
35arietäten bcö 2)ualin8 bargcfteOt nierben fönnen. i)a^ (Sägemebl, toelijc^ Der* 
otbeitet mirb, mug öor^cr mit tcrbünuten Säuren unb mit ©obalöfung be^anbelt 
tüerben. ^ie 3wf'»in^"Pnfc^""9 "0*^) ^^^ß SDht^obe bereiteten 2)ttalmd 
»ijb ber t)on ^Xraujt angegebenen entfpred^en. 

^I)ie übrigen '^Präparate, tuetc^e aüe ben 9^amen ^Dualin führen foHen, cnt* 
galten 9?itroceßutofe, 9?itroftärf e, au(^ 9^itromannit neben <&))iengd(y erßere bienen 
aU-3lbforptionömittcI beö (enteren. 

!5)aö im ^anbel üorfommenbe jDualin ift ein gelblic^ braune« ^J>utöcv t)on 
bem fc^r geringen fpccififc^en Öcnjic^te 1,02. ^n freier ?uft brennt e« o^nc 
©jrptofion ab. Scbod) ift baffetbe, wie eö fc^eint, gegen ijeuer unb mcc^anifc^e 
2ßirfungen empfinbüc^er, alö jDijnamit iinb ?it^ofracteur. ^toax fonntc nac^ 
öftcrreid)ifd)cn Serfud^cn *) !Duatin burdi [taifcn Sto^ rcfp. ^aU nidjt ^ur (Sjplo« 
fion gcbradjt luerbeu; aber beim ^uöbo^ren einer 'ßatronc burc^ einen geübten 
?[rbciter (belauf« (5infc^ung bc8 3^^"^^^^"^) Unfatt üor. 3e§t tt)cr« 

ben befonbere 3^"^pAtronen geliefert, in benen eine %ud§9^Ittiig }ur Sbifna^me 
ber ^opfetn angebracht ifl. 

9^ach jDitmar foH fic^ fein ©prengmtttcl in ber ^älte nic^t Deränbetn; 
jieboch ifl nicht erftchtli^, »arum in biefem ^aHe 9ätrog(t)ceriii fh^ anber^ ber« 
galten toirb, at« im !D^namit unb üiüt^ofracteut. 

!^ie (Sntjünbung be« !£)ualtnd, koelche« in Patronen, bte )mn (Sc^u^ gegett 
Seuchtigfeit mit SQSaffergla« überwogen flnb, )ur ^enoenbung gelangt, loirb am 
3n)ec!Qt&|tg|ten bitn^ ein flar!e« 3i^^§^4^" erreicht, obwohl auch ^ 
fc^r an trocfenem Orte unb bei feftem ^efa^e genügen foGf. 

!£)ie (Erfahrungen, welche über bieSjttcngtoirfungen be« ÜDuatin« gefammelt 
nmcben, flnb noch ^Unif gemig, um ein Urthett über .bie ^rond^barfdt 



>) 2>{ngUr, )wM- 3»ttnt> tW, 90. — >) »ief« •dv^Btg. 1870, e. 188. 
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80 i)ttalm. » gtiimiiiQihL ^$MiciiNi(cm^ bet 9tttrodliKtciii|nft)>atQie. 

beffclbcn ju gcftattcn. ^lad) bcn S5erfu(f)cn, ttjcld)c in 2tcintol)lengrubcn \oxoic 
im (2ta§furtcv Galjtagcr ^) angcftcUt touibcn, f(^ciiit bic 3ci1f^w"9^9fit^^^i"^i9= 
feit bcö Dualinö geringer, bic äBirfung dfo allmä^üt^er fein ai^ bie ber anbc= 
rcn 9?itrogtt)Ccrinpräparate. Xic l'ciftung fofl um baö 3e(^«^ bi^ ^c^tfad)e bie 
bcS ©(^»arjputoerg übertroffen ^aben. 3m grauen ©anbflcin (bei 2Bien) ergab 
fid) eine burc^fc^nittlic^ fünffo(^e ÜBirfung im 55crgtcic^e mit "^utoer (bic ^o^r* 
löd^ct Ratten 3,9 cm im Xui(i)meffcr; ber 33cfa^ roar lofe) 

jDie ^Jia(^t|)eile be« üDualinö onberen 9?itio9li}cerinpräparaten, namentlich 
bcm Xt)namit gegenüber befielen in ber nic^t gcniiqcnb gefa^rlofen .^anb^abung, 
in bcm geringen fpccififd^en ©cnjit^te, melt^eß bic ^Iniüeubung öohiminöfer ^abun* 
gen, atfo quc^ größerer Söo^rtöt^cr üeronla^t, unb in ber mangelhaften ^i{bforptiont^' 
fä^igfcit ber ^otjfafer refp. ber nitrificirten dcllulojc. SBegen biefeiJ Uebelftanbe^ 
finb pärferc ^atronenfjütten erforbcrlic^. (Jnblic^ ij^ mf){ an^junetjmen, wenn 
auch unbetuiefcn, ba§ unter ben (^plofiottdprobucten ^o^Uttoj^^b koegm beö 
jtatfen ^ohtenftoffgehalte« nit^t fehlen rtirb. 

ÜÄit bem !l)uaUn ift ein uon 2B. (S^acm -^) cmpfo^lcneö *^räporat feiner 
allgemeinen 3"fömmenfe|ung nac^ ibentifcf); baffclbe wirb baburc^ erhalten, ba§ 
100 %i)ie, (&(hul|}e'|che« ^j^ulm mit 10 bv& 60 <^))ieng5l getränh 
toecben. 

^yulminatin ^) ift ber dlamc cinc^ neuen, ebenfan« t»on 9^itrogIi)cenn fic^ 
ableitenben (Spvcngmittelö, wclc^eö nad) ^nij^ bi^ ju85'|.noc. üon bicfcm neben 
einer c^cmifd) praparirten ©ubftan^ (?) enthält, ^eim ^nbretmen huttecbUtbt 
ein geringer an ^o^lenftoff rcidjcr ^Juirfftanb. 

!Daö ft^on früt)er unter bev l^cjeithnung: 3lmmoniaf frut ton 5?orr^ 
bin^) cmpfo^tcnc ©prengmittel fc^cint nac^ feiner 33ef(hatfcnl)tit cbcnfaüt^ bem 
9ätcogt)^m no^e ße^en. bettete ^etbtettung h<tt baffelbe utc^t gefunben. 



Vitfteioal^Tistig, Set^adung, Xraiid||»oct ber Stittogl^cetin« 

))räpacate. 

5)ic TOrogtt)cerinpräparate , in erfter Sinie ber üDgnamit, h^ben in ber 
Oprcngted^nif eine fotd)e Sebeutung getüonnen, ba§ and) bie Sprengötfabrifation 
feit bcn legten ^a^ren in rafd^em i^ortf (freiten begriffen ift. 5Jon größter SBic^* 
tigfeit für baö ©ebei^en be8 ünbuf^riejweigeö if^ bie fid)ere 5Iufbemahrung, ^er- 
pacfung unb ber gefa^rtofe Atrani^port be^ 'ilHtrogli)cerinö unb namcntlid) feiner 
*:|5räparatc. S3on ber 55erfenbung founc ber praftifc^en ^^erttjert^ung bci^ evftcrcii 
hat man faft allgemein ^ilbftanb genommen. Boü flüffigcö «Sprengöl aufbcjüaljrt 
metben, fo ift ^leth^lificung ^) am em))tehien^n>ettheflen. 92obel l^attt in fcühecei 



1) S>eutf(he Snb^Beitg. 1870, ffU. 13. — *) 6fc|c SRtfi^eilitttgttt ftber akgen» 
fanbe M «ttUl^ mtb ettdpmtfm, 3a|tg. 1870, 6. 478. — *) ^enifi^ dnb^dcttg. 
1860, «. 128. — «) »ief« «clD.«dfttg. 1873, 8a — >) »icf*« «cii>.*dettg. 

1800, ®. 86. •) ma^t e: oo. 
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Seit fein 3prcnc]ö( in ctaftifd)cn ?^lQfd)cn aufbcWtt^ unb terfonbt, melrfic mit 
einer Ieid)t fd)mcljcnbcn »öid)er^eit^|)Iatte (für i^n gaü einet Öeuev<ibvunft) »et* 
fc^toffen n^Qven. 

Xie ^ufbciuQ^vunq ber ^Jt itiog(t)ccr inpr äpar ote 9efd)ic()t an Orten, 
iuc(d)c öor f^euer gejd)ü^t ftnb, unb in bcnen teine anbcren c;LpLü[ii3cn 3toffe, luie 
3üubvequi|'itcn, juqefaffcn werben biirfen; bic 3i"nib!)ütd)en [inb a[\o ftcti< getrennt 
üon ben ^prcngmittchi oufjubemo^rcn. "J^ie ^üi'agajine finb am geeignctftcn aul 
?e^mtt)änben autgcfü^rte, mit '^ßfannenbad} nerfe^ene ®d)uppcn, \vdA]c nünbcftcnö 
200 bi« 300 (3d)ritt üon bewohnten O^ebaubcn entfernt fein foüen. üÖian umgiebt 
bie 2)?aga^ine mit einem ftarfen, ^o^en ^anne unb jur bcfonbctcn S^orfi^t mit 
einem 1 m i)o{)cn SSJoUe auö tSanb ober ßrbe. 2lu(^ fonn man jwecfmägig 
fleine 33orratI)^räume in ^uö^ö^tungen anlegen unb bie au^gen^orfene örbe alö 
Sßaß ouffü^ren. 3n 93ergmerfen finb alte, t)erlaf[enc StoUcn, roeldje gut t)er* 
fc^tiepar unb nid)t fcudjt fein bürfcn, jur ^2lufbemal)rung fe^r brauchbar. 3tt 
biefen 9?äumcn lucrben bie mit ben '3prengftoffen gefüllten "iparfete ober Äiften 
auf ijölgerne C^eftcÜe gefegt ober in ©e^ältcrn öon ^'"^^^t'd) aufbcinaljrt. 

%üx ben !Xran8port üon ^JZitrogh)ccrinpräparaten gelten jc^t im ^3([Igenieincn 
bie 5Sorfc^riftcu, welche auc^ bei bem getuöl)nlid)cn S(^ie|pulücr eingeölten wer* 
ben. Xa^ 53erbot beS ^t)namittranöporteö in Defterreic^, n)cld)eö bie Verbreitung 
biefcö tt)ert()üoUen (Sprengmittelö ^inberte unb bie ^a^i ber UngUid^ifätlc nur 
bermc^rcn fonntc, inbcm baffelbe unbeclarirt üerfanbt würbe, ift nad)träglid) auf* 
gelben morbcn. 3)er Xram^port ift unter ber iöebingung geftottet, bag ber X\)» 
namit in ^^otronen forgfältig Derpadt unb t)on rottjen ?^rad)tbriefen begleitet ift. 
find) ^t man in Deftcrreit^ bie Ciinfuljr bcö Xi)uanütö burd) $)erabfe^ung bc« 
3oüeö erteid)tert unb baburd) bie 33ebeutung biefc« ©|)ren9mittel« für ben ^erg* 
bau unb anbere inbuftrietle ^mdc anettannt. 

2öie auv^ btn t»ielfad)en, oben (f. (S. 68 ff. 77 u. 79) mitgettjeiltcn 33erfud}en 
^croorge^t, bieten bie ^J^itrogltjccrinpväparate aUc nur ttjünfc^enöwert^c 3id)er^eit 
für ben Xran^port bar; immert)in ift 55orfid)t unerläjlid). (5^ ift jwedmä^ig, 
t)m bie aUernot^njcnbigftc%3SQrfid)ti$ma9rcgetn, tt)etd)e bie ^.^crwenbung ber ']3rä= 
parate crl)cifd)t, jufammenjuf äffen: Ocbe ftarfe (5rl)i^ung ift unbebingt ju unter* 
iaffcn, ebenfo mUffen Ijeftige (Stöße ober ftarfe Reibung ^wifd)en i)?ctaC(ftäd)eu 
ücrmieben werben (namentüc!^ bei 33cnu|jung gefrorener 'Präparate). Wit befon= 
berer 33orfid)t finb 1?atvoncn, mit benen bie 3ü"^^orrid)tung üerbunbcn ift, ju 
bet)aubc(u; am beften wirb ba« ä^nbl^iitc^cn mit ©c^nut crft unmittelbar öot 
bem (^e brauche eingefe^t. 

3ur Statiftif ber ^J?itrog(i)ccrinfabrifation mögen fotgcnbe Angaben bienen: 
3)ie ^f^' ?^(tbriten ift — namentlid) feit ©infü^ruug be^ Di)namitö — t>on 
3a^r 5u 3al)r gcwad)fen. Uebcr ben 'i^crbvaud) üon (Sprengöt in 3d)wcbeu 
toü^rcnb bet 5a^rc 1865 bis ^JDütte 1868 gicbt D^obeP) folgcnbc 2)atcn: 

1865 16129 Kg 

1866 24392 , 

1867 88288 , 

1868 (ecfle^&Ifle) 82147 , 

1) J5 i n g I c r , ^^pli^t. 3ourn. 190, 124. . 
(Siplofiotörpcr unt dcuccwcrferd. Q 
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dn 8d)ieferbrU(^it oon 9{otbwaIe9 imtibcn twn 1866 H6 9XKttc 1868 
etUHi 9000 Kg Mnscnbci 3it ©(^(eften bcGef fic^ bet monaflii^ Setivoiid| im 
1868 fogov auf 4000 Kg. Ueber bcn (Sonfitm onbcm ll>ifhtäe fui^ 
fttsu 9bi0ttbQi Mhuutt QClBOCbclU 

iptobnctioit 5Dl|iuniitt6 ^at feit fcnicv OortbcAing ropibe ^ortft^ntte 
gemacht 9i6 SRitte 1868 MMRcn M 9lobe( f(E|on 50000 Kg abgefegt dm 
da^ 1869 licffcte bie (ombuTger gobnt 16000 Kg lumatlit^; im 
1870 MMten citca 500000 Kg be6 Sloberf^en SrabcifotS Derbrou^ IDie 
jfi^dic^e üD9namit))tobiictioit auf brat (Soittiiteitt f(^^t @a))ttatne (1872) auf 
625000 Kg. 

5Dn ycetd bc6 dtitcogt^ctcitid betrag in bcn erflen darren jtuifc^eit 2 Xffr. 
4 nnb 2 SttCt, 14 ))r. Kg; hn be6 ^tiamit« bei feinem (^(^etncn 
brnn^nittfi«^ 1 S:$(c. 6 ®r. defft foftet bo« Kg ber brei loic^tigflen 9KtT0» 
gIt)cerin^Tfi))arate in i^en beflen ^tten etma 1 S^/tc* 100 ®aiä $atent)&nb» 
(Ittii^en foften 16 @v. 

^ie 8ort^ci(e, »elt^e ÜDt)namit in ^mmigenbfler Seife, lOit^ofractenr nnb 
oi^e 9{itT0g(9cetinpröparate in geringeiem 9Ka|e iHnr bem €^iegptt(t»er befi^n, 
fbib im 8anfe bet !3i)arfieaung ^crtjorgc^oben nwrben. (S9 lo^nt ftc^, ^ier bem 
S)i)nomit feinen mttd^tigllen iSonoinenten, bie conqnrimitte ©c^iegtuoKc, gegen« 
fiberjuf^eCten, beibe in i^ Sitfnngen 3^ i>ergtei(^en: Zto^ be6 §o^en dorn» 
Iprefpon^Tobed tft bie ihaft eine« gleichen Solmnend ©(^iegtooffe bei ber <^(b« 
fton gelinget ol6 bie oon ^nomit ^ axsäi bie Snbntotiondfoften be9 le|teren 
gegen 20 bi6 80 $roc. geringer finb at6 bie ber com^nnmicten 6(^ieg»oQe, 
ferner bte jur twQen SBirhtng nöt^ige 3i^n^u"9 testeten t^euter ifi, a(6 bie 
bc6 S)9nomit0, fo folgt batand, bag in ber ^fircngte^ntf bei Smoenbung be« 
kälteren eine Äojten« nnb B^tterffiarntg erhielt mirb, ba| berfetbe alfo auf biefcm 
(Siebiete bei bem ie^igen ^onbe ber dnbn^e nnbcbingt ber @(^te|b<innnBolIe 
tor^u^ie^en ifl. dmmer^in fe^It e6 no<l^ an genUgenb ja^treic^cn nnb maggebeiu 
ben Erfahrungen fiber <Sprengungen mit t^iegmolle >). ^Dagegen ^at le^teie 
alle fSn9f\ijt, al0 Sc^iegpvöparot eine xoidfü^t ^oVk ^u fpielen, mtt^renb 9tttto« 
glt)cerin)}rä]parate m biefer Sertoenbung audgefc^Ioffen finb. 



®e4<te6 QTa^iteL 
lliiaK<|tie^i(a (atö Sbtl^ang: ^attfUbec unb ^aOgoIb). 

'S)a9 ^aUqnedfKber niurbe ton ^ottarb') im 1799 cntbfcft; bie 
Ottgerorbentlif^ e^IofiMn <Sigen|d|aften be6 neuen A6ifierd t^^inberlen twrttbifig 

*) SJergUi(^enbe 33etfu<i^e mit bciben (Spcengmitteln finb in Oeflemti^ au^ö«f"lJf^ 
»cvgl. Sauet'« Otofc^ftfe: spreng' unb 3ünbmfu(|e mit ^D^namit unb comprimirtcr 
e^liefiMlle, ferner 3. %tU, SRittbeilungett Aber ®egenfi&nbe U» lIrtUU nnb Okme* 
flSefen^ ^ 6, 3a|rg. 1872, 6. 896.— «)9lergL iDingler, ptfs^ dpnni. Ol, 193. 
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eine genanere Unterfttc^itng. (Srft bim^ bte iertt^mteWrMt Stebtg^« itnb @a^* 
8n{fac*9 0 fibev bte Sn^mlnote tombe bie 3ttf<unnteitfe^img btefer iittereffanten 
^tpit feßgeftettt Hitd^ :8er|e(ttt« intb 9B5^Ur ^aben fid^ mit bev Untev* 
fuc^ung ht9 Ihtaffque^tbet^ beft^äftigt; erfierer nannte baffelbe qucdfltbetfaiaQ« 
fanred Ouedfllbero^b. j^e(nU') l^at enblul^ in neuerer bte rationelle 
(SonfHtntion ber Sitfmtnate mit geirilgenber ©id^er^ett fcnnen gelehrt. 



^arfleHnng bed l^nadqnedftlberd. 

üDie jur ^Bereitung bcS ^luaKqucrffilbcvö nötfjigcn SO^atcrioncii finb Ouc(f= 
piber, (Salpctcrfäure unb Wo^ol; bic 3tärfe bcr bcibcu legtcvcn üaviirt in ben 
üevfc^icbcnen ^ovfd)viftcn nur ttjeiiig. 

§ott)arb no^m auf 1 Diiccfillbcr 5 Golpctcifäuic (üoii 1,8 
fpecif. ÖktD.) unb 10 Z[)U. %[toi)ol (fpccif. (^ctu. 0,85). ^adj e^anbelon*) 
iöfl nmn 1 Zt)l Ouccffitbev in einem geräumigen ©efäge in 10 Ü^ln. (Satpeter= 
{äuve (ipccif. @eh). 1,4) unter ft^ttjac^em (Smjärmen auf unb bringt bic etttja 
66^ mxuK Reifung in einen Kolben, tt)eld)er 8,3 Zijk. ^Ilfo^ol (oon 0,83 fpecif. 
@ett).) enthalt. 3)cr S^auminl)alt bei8 @cfä§eö mu^ minbcftcnvi baö <Sec^«fac^e bcr • 
aufjune^menbcn i^Iüffigfeit betvagen. "iJlad} furjcr ^cii beginnt bic 9^eaction, 
welche anfange fic^ nur burc^ eine fd)tt)aciöe (5)aöentn)i(f(ung bemerflic^ niac^t; 
balb jcbod) ojcrät^ bie i^Illjfigfeit inS (Sieben, unb unter ßarfent ©(Räumen ent* 
tüeirf)en lueiße, biegte Tämpfc, welche Xio()lcnfäure, Oticfoytjb, ®atpeter= unb 
(^ffigätljer, fotuie Ouedfilber eutljatten. S)abicfelben ber Öefunb^cit fd)äb(ic^ unb 
Ieid)t entjünbUc^ fmb, um^ bic Operation unter einem guten ^üqc unb fern t>on 
aüem ^^cuer vorgenommen lucibcn. ))la6) iöecnbigung ber 9teaction ^at fid) ani) 
baö ^^natlqucrffilbcv in tteinen, jd)iüad) grau gefärbten ^Jiabeln abgefc^icbcn ; man 
bringt ben 0cfä^inf)alt auf ein boppelteS ^iUcv iiiib iuäjd)t ha9 $robuct [o lauge 
auä, biö bae abtaufcnbc ißaffcr feine jaure ^)ieaction mcl)r jeigt. 

T)k ^vijftaüe merben fobann t)orfid)tig üom ^^apier loSgetöft, in fleincn 
Portionen auf einer unglafivteu X^onplatte (ober einem ^icSf^ftc^i^f) ausgebreitet 
unb, cor 8onnenüd)t gefc^üj^t, bei gelinber SBärmc getrorfnet. ^uö 100 2^1n. 
Duerffitber werben burd)fd)nittlid) 125 Zijk. ^nanqucdffllber gewonnen, »ä^renb 
bic t^eoretifc^e 5tuöbeute fid) auf 142 Zi^U. beläuft. 

i}la^ ^iebig'«-*) 53crfa^ren, wctdjcö eine ä^nlic^c Ausbeute ergiebt (118 
biö 128 Zi)k-), luerbcn 3 3:t)(c. Ouedfilber in 36 Z^in. Salpcterfäure (t)on 
1,34 fpecif. @ett).) in ber Äältc gclöft unb jtuar in einem @efäg, njcldjc« 
wcnigften« ac^tje^nmat bic ä)üfd)ung f äffen fann. 3" '^öfung, mid)c \aU 
pctrige Säure abfovbivt eutl^ätt, fc^t man 1 7 Il^le. Iltfo^ot (Don 80 bi« 85 ^]5roc.) 
unb fd)üttclt gut um. Xk Gimuirfung beginnt nat^ ttjcnigcn 9Kimttcn; eine 
ftaxt lidjtbrcc^cnbe gtüffigfeit fd)cibct ftd) anö, wcldjc mau bur(3^ ©(Rütteln mit 
bcr übrigen mifd)t. 3)ami jc^iüüvjt fic^ ba3 ÖJemijc^ burt^ ?lu«f(^cibmig Oon 

1) Airn. chim. et phys. 25, 286. «— «) Ann. Chem. Pliarm. 101, 204. 
») IDinflUr, voi^t. 3ottm. 108, 21. — *) Ann. Chem. Pharm. 05, 280. 

6* 
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84 (Stgenf^aften, ^onftitution bed Ihiattqucdfilbecg. 

^etaU, mtb eine fUlnntf^ Steoctbn tritt ein, loeUie man bimi^ attmätüc^ 
3u{a^ nmt »eiteren 17 ViU, fOM^l m&gtgt. 3>ad au«gef(()tebene SRetaE Her« 
ff^tnbet; ^rt){la(Ie Hon jhiaQquecffUber btlben ft(^ unb fe^eu fid) am 9obe» beS 
®efägci^ ab; feine @)mr Dttedtfilber i|l in ber ^öfung na(^3int)ei{en. 

9}ad) bicfer 8or|d)i-ift nmrbe ba0 Ihianquetffitber in fran^öfifd^en f^abrifen 
gewonnen. (Sl^eDaUetO Intet bte ^m^ bim^ meiere Qottagen, in »e^en 
fic inm X^eite terbi^tet »erben, unb ^ule^t in einen @(i^omfiein. ^ein 1^ 
fahren tfl in mehreren fran^bfifc^en (StabUffcmentd eingeführt unb ^at eine {c^r 
günftigc ^ufnaljuic gcfunben. 

(Sngüfc^e ^erfuc^e fyibcn gezeigt, bag bte ÜRet^be Cr^nbeloit'd bei guter 
tbtfbcnte ei» trefftit^e^ '^rä))anit liefert, iQäf/rcnb bei Vntocnbnng ber IDtotertalten 
in anberen 9er^tniffen entmeber gar fein Mattqnefffilber ober nur gertttjje 
Wlcnc^m ft(^ bilben. @o »irb au« 1 Oue^ll^ber, 8 Z^n. SatpeterfSure 
(f))ecif. ,@ew. 1,37) unb 6,5 ST^tn. VHo^ot (0,896 fpecif. &m.) feine merffi^ 
9u4le»te erlieft. 

©ta^tfc^mibt') fanb, bag jhtalI()uc(tfUber au<^ bei fimoenbung ))on 
l^ignon flatt SDeingeifl entflanb; bagegen biSbete fi(^ baffelbe nic^t, roemi retner 
SRct^^atfo^ot mit {alpeterfourem OuedtfUberoitjb unb ©alpeterftture ertt>firmt 
tourbc 

2)0« fertige ^rä^arat »irb tu Keinen Portionen (^m^end )u 8 g) in *ißa^ 
pier eingefd)lagen tmb in ^i)(}eme lüften ober groge mit Dorfen Dcrfc^lojfene 
®lai^gefäge lodfer Der^Kutt. ftd^erfien ifl bte Sufbeioa^rung unter Saffer. 



(£igenfd|aften unb ^onf^ttution. 

2^ic grauen .^Ivijftatle feigen fic^ unter bcm 9)tifvojfop ai^ Cctoebcr, meiere, 
(fittfig an einonbcv gereift, 'J^abeln btlben. <3ie ftnb in faücni ^Baffer faft un« 
\Mi^; au^ |)cigem, toon bem 130 11)lc. erforbcrüc^ fmb, um 1 Xf)(. ju löfen, 
fujftafliftrt ba^ '^Jräparat gclbüd) gefärbt mit ft^önem (Seibcqlau^,. !5)affclbe bc[i§t 
einen jUglid)en ^J){etaUge{(^mad unb ifi, toie aQe Oued)ilberDecbinbungen, fe^r 

giftig. 

? i c b i g uub (S^ a t) ^ i'u f f a c , toclc^e bie ^ufammenfe^ung bee« naöquerffitber« 
burdi bie ^naltjfe feftgcftcfU l;attcn, bctrad)tetcn baffclbc otö fnatlfaureö Oue(f* 
filbcio^ijb unb fd)riebcn feine formet (mit alten '»iltomjeic^en) 2 HgO . QN, 0-.. 
3)tefc ^nna^ttie njurbe öftert^ mobificirt: betrad)tete 23er5eliu^ä ba« 

ÄnaUquccffUbcr ati? ba^ Satj einer gepaarten qucrffilberfjaltigen Säure. &CX' 
^arbt ifl iuoI)l bev (irftc geiucfcn, lucldjcr bie 3^crmutt)ung aut^fpvad), bag in bem 
^naKquedfitber eine ^Jiitrogruppe cntljaltcn fei; ^efule roieö mit jicmtid)er 
ftimmt^cit na(^, bag bem^?örper folgenbe rattoncne i^ormel (mit neuen ^tonr^cidien) 
jufomme: C(N02)(CN)IIg. ^illvj ^auptftü^cn feiner 5lnfid)t über bie (iou)li'. 
tution fü^rt bcrfelbc bic SJeactionen 3) mit iStjlor, ^öroui unb ^Sc^rocfclttjaifcrftoff an. 

>) iDtn^Uc, pohfL doufn. 61, 199. >) 3abee<btr. 1861, «. 384. — >) Le. 
€. 207 ff. 
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3crfcfeuugöei)d) einungen. 

Xic tüidjtigfle (5igeuf(^aft beö ^naflquerffitbcr« ifl feine angerorbentliti^e 
(5fplofionöfä^igteit. Xurd) mäßigen ®(^Iog, fotuie burc^ Reibung mit garten 
Körpern erfolgt I)etonation unter röt^üt^er Vid]tcv[c^cinung. 3)a bie 3f^ff^w"9 
in ©ticfftoff, Äo^tenof^b unb Ouerffilberbampf faft momentan x>ox fit^ gc^t, ijl 
bie (Sjrptofion an|erorbentIi(^ t)cftig. Sßirb ^naüquecffilbcr er^i^t, fo'ejplobirt 
bei 187^ (mdj ?e^gue unb Ciljampion bei 200®, nac^ anberen eingaben 
bei 149*'). 2Birb ba9 frei liegenbe Präparat butd^ einen brcnncnben Körper 
entjünbet, fo uerpufft eö nur mit mäßigem ^atte; bur(^ bcn Onbuction^ifunifen 
erfolgt !Detonation. !Die fieid)tigfeit, mit welcher bie eyplofwe 3^fc^u><9 ^crbei* 
geführt werben foim, ift je noc^ ben Umftänben t)erfd)ieben grofe. ®o eyptobirt 
bie tro(!ne (Sitbßan) 3n)tf(^en (Sifenplotten burc^ @(^lag unfehlbar, n^ä^renb bie 
(^plofion weniger tei^t jwifd^cn (Eifen unb Tupfer, ft^wicrig jmif t^en SJ^armor* 
platten, fauin jtoif(^cn öifcn imb 331ci, erfolgt; ein 3cf)log t)on $oIg auf ^o() 
Jbltibt untüirffam. 3e größer bic ^injftalle fmb, befto leiertet foücn jtc betoniren, 

^ie (S^ptofitiität fann burc^ ^efeud)tcn gefc^tt)(i(^t, ja gati) aufgehoben tm* 
bell; bei einem SBajlcrgc^altc öon 5 bi« 30 "iProc. ejplobircn nur bic ton einem 
f!ar!cn 8d)lage birect getroffenen j^eUc^n; bie B^^^^ng t^eüt fu^ ben benac^ 
barten nic^t mit. 

Xa9 SBer^alten be« ÄnaüquedEfilbcrÖ iut (nftWibilnntcn 9?aumc ijl gon) 
ä^niid) bem ber 0c^ic|baumtt)oUe 2). §ccren ^at gefunben, ba§ burt^ einen 
galt)anif(^ glU^enb gemad)ten 'S>taf)t nur bie unmittelbar an bemfelben ^aftenben 
J^eilc^en o^ne f^euererft^einung cyplobirten, bic benat^borten un^erfc^t fortgefd^leu«« 
bert würben, ^uf biefe 93coba(^tung f«^ flü^enb empftel^lt "^i). ^Jieumann*) 
bie geföl|rlid)e Operation bed Zürnend unb Klengens bed ^nallquedfilberd int 
Iuftt)erbünnten ^aume Dorgune^men; einen flppatat ^n biefem ^tMdt ^et^ußeHen^ 
ijl i^nt, wie fdjeint, noc^ nid)t gelungen. 

5luf ber i^ä^igfeit be« ^naUquecffilberig, burc^ Stög jn ejplobiren, beruljt 
feine v^auptanwcnbung jur ^^üllung ber 3i'i"^^ütd)en, bereu O^abrifation mettev 
unten befc^neben ifi. i)a» ^röparat fUr ftc^ aQcin al^ ^c^ieg- unb Spreng^ 
ntatertal anjittvcnbcn, mar ^u bebenKi^, einmol wegen ber gefö^rlidjcn ^panb» 
l^obung größerer SD^engen, fobann wegen ber enonit brifanten SBirfung. Tie 3er* 
fe^ung ift fo ^^lÄ^ttdf), bag in ber furjcn ^cit bic Xräg^eit eined ©efii^offeö nic^t 
überwunben wirb, fonbern felbft ftarfe Sto^rwönbc gefptengt Werben. 9?ur in 
neinften Sabungen, welc^ ist SUnb^ütc^en mit bev ^nge( angebrai^t flnb, ifi bte 
9(ntoienbnng in ben fogenannten 3intmerpiflotcn mbgtic^. 

5Die jcrflörenbe (brifante) SBtrfung be8 ^naClquedfllbcr« im 35ergteid^e p 
bev baEifUft^ bed ^k^vtboni würbe burc^ einen $eifud| 'ähtV^^) tiax bar« 
get^an. (Sine nttt 6,5 g ^allqnciffUber gelabene ^ontbe nmrbe bei ber <SD>lofU>n 



1) SDinglet, poCl^. 3outn. 208, 303. — >) cf. @. 80. — *) iDingler, potigiL 
dourn. 20t, 272. — «)€ie]^i0eitevunten6.35. — B)Chem.NewB 1862, 6. 270 |f. 
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fa|i |u (Staub jerfprengt, toä^rcnb eine gleic^ groge mit 49,7 g <Sd)ic§pulüer ge» 
labene Sombc in mehrere grogc <2tücfc jciviffen njuibc, welche weit fortgcjc^lcu- 
bert n}urben. 3n evfteccm ^allc lagen bie ©{»rengftUdc^cn nai^e bem (S)r|)toftond? 
' punfte; bcK bei \mitm gttt|te Xfftä ber ejrpIoftDcn ihaft toax bemnac^ auf 
3erftSnmg bc« ä^^f^^^^^^w^^^^Ö^ ^ (Sifenmafjc tcrtocnbct wovbcn. Hu(^ 
ü. U^atiu« ^at mie bei bcv Sc^icgbauntwotte uub anbeten ejrplofitjen Stoffen 
ben im Omiern bed dto^iei^ I)errf(^enben ©a^nuf augerocbenUid^ ffod^ gefitnbcn, 
twnn ttcine ^aüquerffilberlabungen entjünbet tourben. 

^ud biefcm iStmibe wiTb ba^ ^naQqucdFfllber fap aut^tfc^üellti^ otö 3^ 
bung^nitttet angeraenbet unb ^mar in ber ^eget gentengt mit anberen brennbaren 
J^lhä^ern ve[p. (^^emtfc^n, wie 3c^iegpn(üer, t^lorfaurem ^ali ober (5at|)etec ge» 
mengt mit <S(^tt»efe( 2c. üDiefe än\ä^t foUen baju bienen, ben 3^^ng0P^<t 
ju tertangfanten, olfo bte äßtifnng beffetben noc^^atttger mad^en, unb notnent« 
lid) bad ®o(um ber l$erbrennung^gafe ^,u t)ergrb|em. @o ttitb eine längere 
(Stii^flamme eT3ie(t, teetc^c tiefer in bie 3niif(^^nräume be8 )tt ent)ilnbenben $ttl^ 
\>tx9 einbringt nnb bte (Sntsiinbnng ber Sobung f^crer nnb iN>Q|lfinbtger §er* 
beifü^rt 

8on ttdd^et SBi(^tig!ett H ift, bad^nanquetffilber mit bem ^uber, \od^ 
entjttnbet werben foU, innig }n mengen ober minbefien^ in einem ^tanmt eng 
etn^nfi^Gcgen, ge^t aud bem beforniten $$erfud)e ^eroor, bag jened, in blo|er 8e> 
rtt^ning mit ®^e|)mU»er an ber Suft e^Iobirenb, bicfeö unent^ftnbef fort^ 
fd^enbert 

l^naUfitber nnb ^naUgoIb. 

^Skm lhiaff()nedfftlber reiben fl^ t^eitt i^rer 3ufammenfe^ung, t^ei(S i^rer 
att|enn:bentlt(^en (S^pIoftDttät wegen bie aud ©Uber unb ®oIb barjuficQenben 
IhtaHpräparote eng an. !Diefelben ^aBen ^rnar in ber Xcc^nif nur eine ^öc^f^ 
nntergeorbnete Sebeutung gewonnen; eine ^efc^reibung i^rer Bereitung unb Ser» 
wenbnng mSge bennod^ ^ier an^ang^roeife ^ia^ finben. 

5>ie bem Änanquedfilber analoge 5?erbiubung Ca Aga N2 O-, = C (NO.) 
(CN)Ag2 wirb gewö^nlid^ Srugnotcrti'« (ober $ott)arb'ö) i?naafilber ge» 
nonnt ®o^*?uffac unb Jiebtg fugtcu bie l?ö(ung ton 1 Zi)l «Silber in 
20 5QItt. ©olpeterfäure (fpecif. &m. 1,36 bi« 1,38) ju 27 Zi^in. 86-^ bk^ 
9^0))rocentigem ICffo^ot; in bie bie jum (Sieben crttJörmtc 9J?if(^ung iä^t man 
borni nod^' 27 2^(e. 3lIfo^oI einfließen unb biefelbc rul}ig cvfalten. 3)iau fann 
aud^ bnrd^ Einleiten öon falpctriger (Säure (aue ©tävfcmctjl unb Salpetcifauvc 
borjuflcaen) in eine alfo^olifdje ?öfung m\ Silbciuitvat ^naafitbcr erl)alten, 
enbli(^ bur(^ Äod^en Don ^^naaquerffilbcr mit ÜBoffer, eilbev^ uub *^5tatinfci(c. 

2)oÖ \)ödj^ Ö^f^^S^ i^naöfilbci fcf)cibet fi(^ in »eigen fcibcgtän^^cnben, unbuvc^* 
fi(^tigen Slobeln ab, mid^c in f altem Sßaffer wenig, Uidjtcx in Ijeijcni SBaifer 
IMIid^ flnb (1 Z\)i, m\aü\iibn crforbert 36 Zi^it, f oc^cnben SBaUcr«). 2)ie 

1) o£ 6. 84. 
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Ärt)PalIe werben auf ein feiltet gebrad^t unb fo lange mit faltem SBaflcr ge^ 
niafc^en, bi« bicfe^ nid)t me^r fauer reagirt. Xa§ (Ritter wirb, nod) nag, in 
(Streifen jerriffen, unb biefe auf ^iltvirpa^icr jum 2;rocfnen an einen lauwamtcn 
£)rt ge(egt. j^)q» getcocfnete ^räpaiat »itb in fleinen Partien in $a)){){(^a(^teUt 
aufbewahrt. 

SÜBegen ber augerorbentncf)cn (Jjplofwität bcffctben, welche bie bc5 Änaß* 
(|ue(ffilberö übertrifft, ift bie pcin(irf)fte ^orftc^t bei bcr Bereitung, namcnttitf) 
beim t^iltrircn unb llrocfneu notl)tücubig. Xk crforber(id}cn SD^agregctn ergeben 
fi(^ auö beit (5igenfd)afteu beö '|>iäparatcö. 3)o baffetbe burd) einen fd)Wad)en 
(Sto§ ^tuifd)eu jiuei ()arten ^iörpcru, feibft unter SBaffer, eyplobirt, fo bebient man 
fic^ juni Umrühren ftatt ber (S^faöftäbe fo(d)cr ton $0(5. Xa^ gctrocfnete "ißro* 
buct barf nur mit ^artenblättern oufgcnommen werben, unb wenn Ci^ jcrrtcben 
werben foll, mit ben t5i"9ci^tt ober mit ^orf [topfen in *:|3orcelIanniörferu be^an* 
be(t werben (ftet« in ffcincn Ouantitäten). ^ür SBännc i|l baf[elbe nid)t fo 
empfinblid) wie 3. Äuaüanilin 0; ntan fann M ^^nallfilber auf 130° er^i^en, 
o^ne ba^ (Jypiofion erfolgt. Turc^ einen brennenben Äörper betonirt baffetbc mit 
heftigem, burd)bringcnbem Änaüe. %ud) huxd) conccntrirtc CSd}WefeIfäurc, fowie 
in (I^torga^ tritt (fyplofion ein. 3m (uftterbünnten ^Raumc werben bie ejplo* 
fiDen (5igenfd]nften beö ^naüfilben^ (nad) Apeeren) erheblich abgef(^n)tt(^t; fitt* 
bet nur ^Verbrennung mit ?5cucrerfd)einung ftatt. 

%n eine ^tnwcnbung beS ^naÜfdbcrö ju '^ercuffionßjünbungen ift wegen 
einer Smpfinblid)feit gegen jebc 9^eibung nic^t ju benfeu; nur ju fleineren Spie? 
(creien ift baffclbe bcnu^t worben. 3n .^nanbonbonö j. 53. ifl eine geringe 9)?engc 
^naHfilber on einem ^45ergamentftreifen angctnad)t, auf bcm ein anbcrcr mit einer 
raupen i^iädjc bcfeftigt ift; burdj bic beim Slu^^cinanber^iehen bcwirftc 9?cibung 
erfolgt (fyptofion. Änoncrbicn cutf)aUcn (^(aöperten, an benen ÄnaOrifber mit 
i^öfc^po^ier umwunben ongebcac^t ift. ^uc^ ftu ^naüftbUtuö iß bafieibe m* 
kocnbet worben. 

Sin anbere« parat, m\6)t9 bic ©cjei^nung Söerthotlet'^ ^naÜfdber 
fü^rt, ea:plobirt fd)on bei bem (eifeflen !Dru(fe; eine ?[nwenbung ifl beS^otb gc* 
rabcju unmöglid). baffetbc wirb ermatten, wenn mon frifc^ flcfäßteö (Silber* 
op)h 24 ©tunbcn taug mit einem Ueberfc^ul üon concentrirter 5lmmoniafftUffig» 
feit fielen tä|t !S)ad entßonbene fc^toatje $utoer toicb Doii^ttg mit glief|)>apier 
getrocfnet. 

jDo« fogenannte ^^naHgoIb i\t eine entfprec^enbc, auf biefelbe Seife jn er- 
^altcnbc 35erbtnbung, welche cbcnfatl« burc^ \taxt cjptofwen ^igcnfc^aftcn 
au«gejei(^net ift. Uebec bie chemtfdhe (Sonßitution beiber ^noHpräftatate ^(cti^en 
tioc^ B^eifeL 



^) cf. @. 51. 
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jDU Sigenfd^aft be8 ^^nQÜquecffilbcr^, bur(^ @to| unb ©c^(ag (cicf)t unb 
fidjer ju cyplobiten, führte balb tuu^ {einer (Jittbccfung ju ^evfut^en, baffelbe ju 
"^ßercuffion^jünbungen jit tjcrttjenben. 3n furjcr 3^*^ crrcirf)te bie 3li»b^Utd)cn* 
fabrifation eine bebeutenbe .^ö^e. Ocboc^ legten bie iDuIcn burrf) (^yplofionen tjcxhtu 
geführten Unfälle ben äBunfd) na^e, ^afjenbe Surrogate fUr M ^naUqueiffilbet 
au^finbig )it mad^en. ^enn ani) {o(d)e nur in befc^ränftem Silage an ©teUe 
be« leiteten gut ^loenbung gelangten, {o ift bo(^ i^re ^ebeittung, nontentlu^ fttc 
bie Äricg^feuerttjcrferci, ni(f)t ju unter(c^ä^cn. 

^5)aö erjlte (iapitel biefe« lbf(^nitte« ttjirb fid) mit 3ünb^üt(^enfabrifation 
unb bcu fonjl üblid)cn ^rcuffion«* unb ^^riction^jUnbungen befajfen. ÜDU |itm 
(Snt^Unben t)on Sabungeit unb ^euertoerf^fltttfen aUer ^rt bicnenben (Gemenge, 
meiere nte^r ober weniger in i^rer 3ufawincufc^ung fi(^ beut Sd)ie|pu(t)cr nähern 
unb inebefonbere einen Ijo^cn militärischen Ärt^ ^aben, fmb beut jnjeitcn da« 
^itet t)orbc^alten, n)ä()renb in bcni britten bie ^eteittutg unb ^ecn>enbung ber 
»tf^tigflen S^cmetf df&le befptoi^en »ecben \ofUvu 



(grftc« (Kapitel 

^ercufltottd« unb ^tlctiondpnbuttdeit. 



3U^^^^^^nfabrifation. 

3m 3a^re 1816 etwa mürbe juerfl ba8 ^naffquerfTitber mit Sac^iS ober 
olfo^oUjc^er ^enjoetiuctur üermengt al« 3ünbfraut bcnufet. 2)ie^rere (Sfplofioneti 
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mit töbt(i(!^cm ^u^gange bejcidjnen bcn ßnttüicflungögang beg me^r unb mc^r 
fid) au^ibe^nenben iungen ^nbujlriejtreigeö. -Sm Oo^rc 1819 fanten juetf^ bic 
tupfcrnen 3"i^i^l)ütc^en in 5lufna^me, mit i^nen ein neuer ^ufjdjiuung in bic 
i^abrifation. 5)ie gro|c ©efo^r, njclc^e bie ©cfunb^eit unb baö Men bei" Ru- 
beltet unb QU(^ bcr nadiflen Umgebung bcbro^tc, beronla^te einige ^Regierungen, 
bcftimmte SSorjdjriftcn über Einlage unb (Jinrid^tung bcr itnaÜpubcrfabrifen ju 
er(a||cn refp. empfcf)(en. 3)icfc 33eftimmungen enthielten ttjcjentlic^ folgenbe 
.fünfte: ^ie gabrifcu fotlen fern t>on bewohnten Drten ange(cgt fein, bic ein* 
gclncn 5lrbeiten müffen in öerfc^icbenen, üon cinonber getrennten ^ocnlcn t)orge= 
nommen tuerben; ber 33oben bcr 5Irbcitöräume ift am jmccfmäfigften au^ 

bauen ober mit Steiptatlen ju belegen, treuer barf nid)t gebulbet tverben, 
.pcijung ift, tueuu überhaupt, nur mit S^afferbampf geftattct. Äcin 5(rbciter foü 
unter 18 3üt)rc att fein, tf^c bie Anlage begonnen mirb, ift ein genauer '^^ian 
über bic inneren (Sinrid)tungen üorjulegen, ton bcm nac^ feiner ©encljinigung 
ui^t abgett)id)cn tucrbcn foU. (Snblid) ift bic ^oUjei berechtigt, bie i'fabrif )U be* 
(td^tigen, um fid) ju überzeugen, ob jebcr Ö^efa^r möglid)ft üorgebeugt ift. 

3m l'aufc bcr Oa^rc ift bic i^ö&nfation burd) 33croolIfommnung ber ju bcn 
gefährlidjen Arbeiten biencnbcn ?[Rafd)incn tt)citaug fidjcrer gcttjorbeu; bcunod) ijl 
bie 5öcobad)tung ber oben angeführten i^orfid)tgma^rcge(n n)linfd)cngn3ertl). 

SDie 3ii"^hiJtt^f"f^^^if^tio" f^'fe^ f^^) ^"^^ folgcuben einzelnen Operationen 
jufammen: ^Der 3)arfteÜung beö ÄnaUquccffilberö, 'itnfertigung ber 5lupfer= 
l[)ütd)cn, 33creitung be^ Dörnen bejjelbeu, bein i'aben uub iJcrtig* 

madjen ber ^^ütcJhcn. 

Heber bie jDarfteöung bcö ^natlqucdfilberö ift im Ickten (Kapitel bc« jwci* 
ten Rbjc^nittc^, Q. 82 bid 86, baö 'iRöt^)i^t mitgethcilt. 



f[nfetttgnng bcv $tttif|en. 

9)i^atcri(il bie ^ütdhen bUnt {e^t audf(i^Ueglid) bfitme« Iht^fctblcc^; 
früher i)ai mm cnid^ boffdbe tocrfÜbert ongetDcnbet Stvfudhc, ZmMt obet 
(StfctiMcd) ju benu|en, hatten fein günftigeg ^Refultat 9btf bie $erftcUung eine9 
gef(^ineibigen unb glatten Stv!^ti!bUAjß ntitf bie grögte Sorgfalt toecioeitbet koec« 
ben. ^efeiSigenfdjaften befil^t ba« reine l^n^er in twQenbe^er SBeife. Inf bcn 
Kütten am UroIO toitb bod fogenannte ^el)tntt\x^^n, meiere« noc^ C^tfen, SDflott^ 
gan, SBotfram unb anbete ^etolle enthält, gefdimol^en unb bnn^ einen 8nft» 
firom, nieder junächfl biefe ä^etalle of^bivt unb terfc^ladt, gereinigt. 2)er 
$roce| iDttb etfl.bosm beenbigt, toenn eine (etan^genontntene ftobe fic^ burc^ 
99iegfamfeit nnb rofem:ot§e9 Kudfehcn be« nnebenen Stn^ed dl9 rein enoeilt 
auSgegoffene Tupfer mitb fobann, unter toieberhoUem fCudglUhcn ^It^ 
iwn 0,26 bt« 0,4 mm 2)tffe getool^t. ^i bev Prüfung beffctben nni| e9 uidht 
nur bie geistigen ^imenftonen unb bad tietlangte (^cniidjt befi^cn, fonbcm aud| 



1) 3)inaUr, poD^t. 3ouin. 164, 94 ff. 
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me^vmaligeö ftovfe^ biegen unb bearbeiten o^ne ju brechen aushalten. 
Oberfläche mug eben unb frei ton Schnitten, i^altcn unb (©^)rün9cn fein. 

?tfl. 12, 



2)ie 




L.,jij^L , Ly Google 



Xu t)äufig gebrauchten gefpaüenen ^ $ütrf)cn werben baburcf) erholten, bag 
baö 33(e(h ju fec^«* (ober üicr*) ftra^Iigen Sternen au^gcfc^nittcn mirb, welche 
bur(h ein runbeö ^ot^ t)crmittclfl eine« (Stempel« gefdjoben »erben. Xie tappen* 
förmigen ^u^läufer beS Sterne« biegen fid) auf unb fd)Iiegcn fo feft an einanbcr 
an, bag fie fetbfl beim (Jntjünben beö §ütd)en« nic^t aufgetrieben werben. Sie 
foücn fid) jcbod) teid)ter üom ''^ifton entfernen laffen, al« bie au« einem Stücfe 
gefertigten §ütd)en. 

jDiefe (enteren werben mit 3Kaf(hincn ^crgepeüt, n)eld)e 33ted)f(heiben burt^ 
ein Stogwerf au«fd)neibcn unb fobann ju ^ütc^en geftaüen. Die cplinbrift^e 
f^orm ifl bie allein üb(id)e; bie c^ütc^en werben entweber glatt ober gerieft; juwciten 
njirb bcr untere 9?anb umgebogen (früfjer in ^aijern), bamit man im Xuufcln 
fofort bie offene Seite füJ)Ie. 

Ginc Tla^djinc, wcld)e ^o^c ^ciflung^fä^igfeit mit einfad)er (Tonftruction 
oerbinbet unb welche bie bei frü()cr gebräudjlic^en C^^Jarifer) Ü)?a[d)inen häufigen 
SDMngel bcfeitigt ^at, aut^ bequem jur ^(nfertigung üon .^Utt^en üerfc^iebener 
(Mrögc ju brauchen ift, tjat Ooflen crfunben unb be(d)rieben 2). 5)ie Figuren 
12 bi« 24, welche bie ganje iD?afd)ine unb i^rc einjeincn !I^eile barftetlen, foöcn 
ben (^ang berfelben erläutern. 

gig. 12 jeigt bie SBorbcranfidjt, ?^ig. 13 ben Ouerfc^nitt ber 50?a- 
fd)inc nat^ ber ?inie AB\ bie folgenbcn ^Ibbilbungen fleücn cinjctne ^Partien 




bar: i^ig, 14 bie ^c^fc dd mit bcm ^rummjapfen unb ben (fyccntrica«, %\^. 15 
(a. f. S.) ben i^ängenburdjfc^nitt eine« gcwö^ntid)en Stöten()a(ter«, 16 bie obere 
iin[\d)i beffetben, bie ^igww« 17 unb 18 bie entfprec^enbcn ^nfit^ten be« üon 

1) Ucbcr Slnfcrtigung ber jum 9ludf(^neitcn btcncuben fogcnannten Sternflöten jur 
^erjlcUung gcfpaltcncr unb gcjlreiftcr ^üt(^en^ fie^e 5)ingUr, pot^t. 3üurn. 141, 
161 (Sofien). — 2) jJinglcr^ pot^t. 3ourn. 139, 102 ff. 



uiyki^uJ Ly Google 
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üopen tcrbcffcrtcn fjtötcn^attcr^t, gig. 19 eine gcwö^nlit^c, ^^ig. 20 eine 
belferte %iMt, ^\%. 21 ^norbnung jut ^^cfcpigung ber Stifte unb Stiftmut^ 
tern, gig. 22 bic obere Unfx&ji ber Stiftmuttervtatte a; bie ?^iguren 23 unb 24 

«ig 16. 



o 













m- 24. 



S5ig. 15, 

^tg. 17. 




jeigcn bic 53crbinbung ber ©eitenfiangc ee unb i. !l)ic i^iguren 12, 13, H, 
23 unb 24 fmb in V4. i^iguren 15, 16, 17 unb 18 in V2 ber wirflic^tn 
@rö|e, bic übrigen fmb in natürlicher 0rö§c gejctc^nct. 



Ly Google 



bem au3 einem (Stüde gegoffcnen ©eftellc aaaa benjcgt fi^ in Magern 
toon gntcm 9tot^gu^ bie mit einem ©(^wungrabc unb iXQzx 9iientenf(^cibcn 

Siö. 19. Sig. 20. 




gig. 21. 




gig. 22. 




■Ii' 



tjcrfc^cne dd, an bie 

Qud^ eine ^anb^abe gefd^vaubt 
werben tonn. !Da« Ouerflürf 
l> bient als l^agerbccfel unb 
cr^ö^t juglcic^ bie ^^eftigfeit 
be« ©anjen. 2)ie 5Kitte ber 
biibet einen ^?runim* 
japfen, burc^ bc|fcn X>rel)ung 

bie 3"9ft<iw9P * i^^-* 
ba8 *^ri«ma Webern «t 
(Sig- 13) gut gü^rung bient, 



^) 2Da>J «St^wungrab ifi in bei- Äbbilbunfl h>cggc(afTcn. 
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auf' itnb abroävtö betocgk toirb. beibcn ^tten be^ ^umm^apfend ^at bie 
^c^fe bie Sornt Wn )loet ejcentrifd^en ®(^ciben, burc^ bereit S^otatton bie (Btal^U 
ßangen ee, an ttjetdjen bie unteren ©ta^lftangcn ii fcflgcjd)raubt fmb, auf* unb 
niebergefU^rt tuerben. S)U nfi^eve iSiurtc^tung x\t ouS ^tg. 23 unb 24 erfid)ttu^; 
te^terc jeigt bie ©tongen t)on einem ^d)fencnbc au« gcfef)cn, f^ig. 23 bo« Ounr* 
ftücf bc« 9?a^mcn«. 3n bet mittleren Deffnung fann bie (Stange i mittelft jrocier 
SWuttcrn in beliebiger ßö^c feftgeftcHt »werben. Wit biefer ^orricf)tung ift bie 
©(^neibcptatte / (nebft i^rem Dbcrt^cile g) fcft tjerbunbcn unb wirb bei bcr Um* 
bce^ung bcr ?l(^fe jeitttjcifc ftillflc^cnb erhalten, fobann aber gehoben. 2öä^renb 
bc« ©tißjianbe« »irb baS 531cc^ ju Scheiben nu^gefd^nittcn, »ä^rcnb ber abwärt« 
gerichteten SBettJcgung bic ^ap\d formirt. 2)te XijtiU, roctd^en bie ?lu§fü()ning 
biefer Operation obliegt, fmb bie glötcn (^o^tflempel) unb Stifte. 3^ie f^löten 
(gifi. 20) »erben in bcn ^löten^altern (2,i5ig. 12, 17 unb 18) bef eftigt, raelt^ 
oon gut ge^örtetem @ugfta(}( mittelft gtoeier (Sd^rouben (3, 3, f^ig. 16) an bad 
^^Nridnta angefti^raubt finb. !Die ©tifte tverben fo angebracht, tote 0tg. 21 jeigt 
(q ©tiftmuttcrptatte, rr (SteQfd|ro]tben, i jur 33efcfligung öon u (Bd)xauht 
lux geftftcflung ber Otiftmutter v, welche bcn ©tift w aufnimmt). !2)ur(h bie 
(Stettf (^rauben rr !ann bie platte in beliebiger $d^e feftgeflettt loerbeit. ^ie 
fertigen ge^wegten ^ütc^ett fönnen burc^ eine ttber bem StiJten^alter angebra«^ 
Deffnung enttoeu^, tDcIc^e )itg(eulh bem Krbetter (SiabM m M dmtere ber 
3»af<hinc gcftattet. 

(Sine {ot<i^e 3)?af<l^ine, roelc^e jwet da^e taug innmterbrod^eti m ^^ätigtett 
toar, tonrbe noc^ in iKWtrefflid^em 3ufi(inbe gefunben; fle lieferte, toon ber $anb 
getrieben, täglid^ 90000 ^asj^da. Sefonbere ^rt^tle gctotttrt bie 3J2af(hi]ie 
doflen*« bobnril, ba| bie gtij|tett tvte bie fleinflen ^tttc^ auf berfelbett (erg^ 
ftcOi tverbett fifomeit, unb bo| alle i^re S;i|etle bem 9trbetter )iigttiigli(^ fbtb. 

^ fertigen StWfH^ toetben fletd no^ gereinigt, entlocber burd) (&akaafyn 
in mbfimtte @4^efe(fj|nre wib noi^erige« 2:rocbien in ©figefpttncn, ober fie 
toerben bnr^ Umbre^ in ©eifenioaffer gefdienert nnb bann bucd^ ^^(pttcln mit 
@(fgef)>Snen getrodCnet nnb potirt 

So$( überall merben bie fo be^tbeften ^Vüiä^ birect mit bem 
getaben. ^ier fei iebod^ ba9 Qerfa^ren oon unb ^. ^orraf d ertofi^ 
meiere ha» dunere ber StaSfiA mit (S>nttttf>er^ füttern, inbem fie biefelbe erto&rmt 
in bie ^ütc^en bringen nnb hvixä^ einen @tem))el oln0breiten. 9)ie elafKf^ 
^(S)idjt foa bie ^ütcl^en für fiflou« tierfi^iebener ^ge paffenb mad^en unb 
luftbi^ten Serft^lnl bcmiclen. 



Bereitung be« 3ünbf afteö (ober 3üttb» an«^ Änall^itttoerO). 

Um eine wirffame äünb^ütd^enfuaung crl^alten, ifl nur eine fe^r geringe 
ÜJ^enge Änattquecffilber nöt^ig. Oebod) luug biefelbe mit anberen ©obflan^cn 
refp. Gemengen Oermtf^t tterben, bamit bie (Snt|iinbnng ber ^ntoerldbung ge« 
fld^ert fei (üergl. <B. 86). Diefc 3wfä|e fmb enttteber Äaüfa^Äter allein ober 
eine ^ifc^ung üon biefem mit ©djwefel (fetten mit lb§le) ober tun ^figftea 
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3)^e^t))uIiKr. Buioeilen tonb bnn ©alfictec ns«^ d^lorfonrcd ^alt )i» (Sv^^ung 
ber SBtrffatnteit zugefügt. 

dit aQen f^ttUen gefc^te^t bie iD^engung bc0 ^naUquecfftlberd mit ben ge« 
lumntcn 3"fä^cn in feudalem ä^P^nbe, unb jtüor rU^rt man in bcr SRegct bie 
(e^teven mit SBaffer (au(^ f^toac^e« (Snmmttvaflet ift beliebt) auf einer ^olirten 
SKonnortafel mit 9t^bmi ober äBaljen au9 ^rtem 4^oI)e (meift oon ^uc^^^baum) 
|it einem ^rei an, nnb fttgt a(Imä^ti(^ bie bepimmtc Quantität fernsten ^imd» 
quecffilbcrd ^in^u, tnbem man fttt gtetil^figige ^ert^eilung forgt. ^te iU^enge 
be« SBaffer« »irb fo gewählt, bagfte ettoa ao^tocbc« ^aHqueffTifberd betrögt 

90iib nnr ^altfa()>eter üi€ 3i4<^ angemenbct, fo »erben na«^ einer $or« 
ffi^ auf 100 ^\t. j^naHquedPfitber 50 nad^ einer filteren 3dVs 
bed erfleten genommen; auc^ eine ^ifc^ung ton 60 X^(n. Salpeter mit lOOS^^Cn. 
^allque(fptber war ^eittoeife beliebt gUr ein ©emenge tton ^()>eter nnb 
^wefe( flnb folgenbe iSer^filtniffe ^ Dorgefd^rieben »ovbcn: 

StnaUqataHtbtt . ... ICD 109 ICD 

eal^eter 62,6 117 46,5 

eätmH 29 23 14,5 

gar bengfoa, bag ime^())ulMr ate Bufa^ btent, ^at [lä) at9 gUn{tigfle«$er« 
^ä(tnig ergeben: 100 SQIe. IhtaQquecffüber, 60 Zt)U. fKe^l^nlbev. 

btt früherer ^tit ^ielt man fttr gnt bie iKengung ht» ^MtquedfftCbecd mit 
@a(peter, ^toefet ober ^nllwr in einer toeingeifligen $ar}töfung i^orjune^men 
(<B6)eViaä* 0ber IBenjoe^ar^tinctur); je^t ift ha€ ^erfa^ren, bad 3ilnb))utoer mit 
SDaffer anjurU^ren fajt aügemetn ttblic^, anc^ beinahe o^nc (^efa^r. 



Dörnen be« ä^ttM^^fec«. 

iD^it bei toettem größerer ©efa^r iß bie Operation bed Dörnen« Derbnm 
ben; baffetbe ifl nSt^ig, um bie einzelnen lOabungen fttr bie $ttt^n ^erjußetten. 
SDa mit ber ^rocfen^eit ber 3iinbmaffe bie @mpfinb(td|feit gegen 9^eibung er^eb« 
lidj junimmt, biefe aber beim Dörnen m6)t ganj üermeiben ift, ba ferner au(^ 
bcr <Sa^ ni(^t ottju feucht fein barf, muj mit bcr grügtcn SJorfw^t operirt mer* 
ben. Da« Weitötocal ijt tjon ben Übrigen getrennt; fein i^ugbobcn bcftc^t am 
bcftcn au8 93teip(atten, feine 2Bänbc au6 glattem ^oljtafcliücrt. 3ebe8mal wer« 
ben nur fteinc Ouantitäten beö 3^^"^^^^^ Arbeit genommen unb jnjar auf 
einem 2^ifc^c, welcher mit glattem SßoHjeuge überwogen unb no6) mit fd^ujarjem 
SGBad)Ötud)e beberft ift. 3""^ Dörnen bienen ^iJa^-'ficbe, welche unten burc^ eine 
SBleiplatte abgefd)loffcn finb unb burd) midjc bie 3""bma|le gepreßt wirb. 9?ad^ 
jeber Operation fotl baS (Sieb burd^ SBaflcr ober bejfcr burc^ fel^r üevbiiuntc 
Sd^mefetfönrc gcjogen werben. 

9?ad)bem bie gcti5rnte 3Jiaf[e in mit Stanniol gefütterten unb mit einem 53lci* 
bedel üer[(^lof[enen ^üd)jen gefd^üttett worben ift, um ben ilörnern einen feftcrcn 

1) «ctgl. iDingfer, polt^. douvit. 61, 196 f., ferner HW^iv f. b. Ofjieiere bet 
inreuf . «rt 7, 176 ff. 
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^ttfammen^ang jit geben, koerben btefe auf $a^ter in !^otj!äften ausgebreitet, 
am auf @eftcQen (Mit tvei^em $o(je), meiere ftd) um etnen Xrocieuofen befittben, 
bei geliubei ©ärme getrocfnet ju werben. !Die Äörncr merbcn fd)lie|(id) bur(^ 
feine 8iebe üom 0taub ^ getrennt unb hweä^ ^ptertctc^tet in i^Ui^fen mit locfic« 
tem $a)p))enbe(!el ober in JfUifd^cn, loelc^e mit ?eber umgeben ftnb, ge|Mt, um 
üorlttttfig aufbewahrt }tt toecbcn. !2!)ad $a|»ier, auf bent bie 3iinbutaffe pm 
j^roAten ausgebreitet loar, totxb gnc i^r^fitmtg Don f^ifilecen ^lofionen in Mc« 
blUmte @al)fänce getoocfen. 



8abett bet ^fit^en. 

!I)ie 3ü"^"^öf!c if^ fc^tiö/ in bie ^upfet^Utcfien eingefüllt ju trer. 
ben. 2)ie(e Dpciation, boS Vabcn, tüirb ebenfatt« in Räumen auSgefiU)vt, in 
h)cld)eu iebe 9icibungeur]ad)e mögUc^ft t3crraicbcn ift, welche olfo biefetbc ßinric^* 
tung, wie bie, in bencn baS Dörnen üorgcnommen tuurbe, befi^en. S^od) ben 
früheren i^üö'^ftfjobcu ift baS l*abcn eine für bie bamit befd)äftigtcn ^Irbciter gc 
fäl}rUc^e SJianipulation. bcrfctbcu finb pici 3nftrumentc nöt^ig, bie fogc= 
nannte §anb, eine jur ^(ufna^me ber ^^aptcln bienenbc burd)(ö(^erte tupfet* 
platte, unb bcr Xrid)tcr, welcher au8 brei bewegtid)en 2;^ci[en beftefjt, nämlid) 
einem oberen 33chätter, welcher mit ber geförnten 9J?affe bcfd)i(ft wirb, bcr 3d]iitt= 
mQfd)inc, wetc^e fic^ auS jwci über einanber ju oerfc^iebenben Äupferptatten 
famnienfc^t, bie mit Söc^ern t)erfc()en [inb, enblid^ bem Stift^alter, einer ebenfalls 
burd)töd)crtcu [tärferen ^lupfcrplottc, welche nad^ ougcu ©tifte, juui (Siubriirfcn 
bcr 3ii"^"'öflf bie §ütc^en, trägt. 

^J?euere l^abemQfd)incn finb fo befc^affen, ba§ bie ^^üüuiig nid)t bircct bmd) 
bie ,^anb beS ^rbcitcit^ gcid)icht, fo bag bcrfclbe bei einer etwaigen (5?plofion 
gefd)ü^t ift. jDie öon Soften 2) conftruirte SOkfd)ine bcruf)t im ^rincip auf bem 
alten i^abemobuS. jDer örfinber l}at bie einmal toor^aubencn, früher gebraut^ 
Iid)en Gnftrumente, Xric^ter unb ^anb, beibehalten wollen, ba^cr feine 9)^af(^iiie 
bcnfelben möglic^ft angepaßt. 2)iefelbe ift in üer[d)iebcner 'äuj'idjt unb einzelnen 
^^eilcu burc^ bie ?$iguren 25 bis 31 bargeftcllt. J^ig- 25 jeigt bie 3eiten^ 
an[id)t, gtg. 26 ben ?ängenburc^fd)nitt ber eigentlid)cn $?abema(^ine, §ig. 27 bif 
53orberanfid)t üom 3}{ante( h auö, ^\(\. 28 ben Oucrfd)nitt nad) bcr l^inie AB 
(gig. 25), ^ig. 29 bie X>ln[id)t oon oben, yyig. 30a ben Ouerid)nitt bcö ?abf= 
f(^icbcr^ l t)or, 30b bcnfclben nac^ feiner SBol^rung, ^ig. 31a ben hängen* 
burd]fd)uitt beö i^obenö ber ^abemafc^ine t)or, i^ig. 31b benfelben nad) feinet 
S3o()rung. ^^ig. 30 unb i^ig. 31 fmb tu natlirUd)er (^xö^t, bie übrigen in Vi 
ber wirtlichen (5Hö|e gcjeit^net. 

!Die 9)iafd)ine fte^t in bem fogenannten ^ütlraum, ber ^Irbeitcr hinter einem 
{(^miebeeif emen Mantd b, welcher 1,6 cm ftart, 1,6 m m unb 0,85 m breit, 



1) !Det oBfallcnbe @Uub ivtrb aufdcboben, um ber 3inibmo1ft, fblU fic )n fia^ 
fein foKte, 00t Um Stvtntn iugefe|t |n tocTben.— ^S>tngUT,)»9(yt.3ouni. 138, 3S& 
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gfnUgenben ©d)u^ gcrtü^rt. !Derfe(bc tfl (^rig. 29) ein wenig gebogen unb mit 



Sig- 26. 



gig. 31. 




■JiMlillJ 



f}4 



€ 



Sig. 30. 



bem iDiafdjinengcpctt a burc^ bie ©(^rauften ee fefl üerbunbcn. jDutc^ eine 

(Srpli>rn>fü»rrfr unt ^ciierivrrrcrri. 7 
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))affeiibe Oeffnmtg ht» fD^mttett 6e»Kgt ft(^ ber @<^t(Bcr e (Doti SKeffIng), auf 
toel^cn bie mit (enen ^Utc^en grffittte ^(Aefortit (bte $anb) (legen fotniit 
3)em ^d^t^er Ment bte Keuie @u^fta!}iftange d al« Sü^rung; {einem iBouf ivirb 
bin^ bte ©teHf^raube g ein ^icl gefc^^t. B^m SeP^alten bet 8abe^M»li cn^Üft 
btefelbe Söttet, luelc^eit om ^vAn befcfiigte Stifte ci>rref^ttbttett. ^amit Beim 
9Be(^fe(n ber Sabefontt tiiif^ l^ihmd^ett ber 3i^n^inaffe herabfallen, ift baö @(^u^ 
b(e<l| « ottgebtof^t ($ig. 37 n. 28). 

fbt bcm «ibereii <Siibe be0 ©efleQe« a befinbeit fl^ bie ^Kfc^tauben IkA 
(3ig. 28 n. 29), tn beten Spieen ft(^ bie eigentUd^e Sobema|d)ine auf:: unb ab« 
bctoegenfann gteid^ einem Satancitr. ^iefetbe erfocbet^ eine (efonbeed forgfättige 
Cbnfbntction. de (eic^tei fie gearbeitet tfl, o^ne b(i| fic an Scftigfeit einbttgt, 
beflo toeniger jerflörenb ftnb ettoaige ^^plofionen. ^et Stoßen ii, au« fein^^ 
fafcrigcm $oIje gearbeitet, ift in mehrere gäc^cr gct^eilt; ber md) bem ÜÄantel h 
i}'m tiegenbe ^^eil ifl ber i^ilOtrog, beffen Soben eine bttnne ^effingptatte h 
(5ig. 25 II. 29) ift, i^ig. 26 jeigt ben Söoben ber früheren 3TJaf(^itte, ?^tg. 31b 
ben t)on 3oftcn öcrbcffcrten. Unter bem 33oben belegt fit^ mittclft ber 3"9' 
flange o ber ^abefc^iebcv l ((^ig. 30b, 29), beffen retbenbc i^läc^en auf ein mög* 
ü(^ft geringe^* ^J^ag gcbracf)t fmb; ebcnfo ifl ber iÖobcn berart conftrairt, bafe bie 
9teibung fc^r gering ift. Unterljalb bt\^ Vabcfd)ieberö liegt bie ^ö^renplatte m. 
3)ur(^ bie S3orfprüngc p uub q (gig. 26) ttjtrbcn bie beiben $auptfteUungen 
t>on l beftimmt; flcljt q an r, fo ift tcinc (iomuiunication mit wi, ftc§t bagegen 
p an r, fo fäCtt baö ßi^'^bpulücr burd) ^ö^hingcn in bic .5)litd)cn. 

5)urd) ein am anberen (fnbc bct^ 9?a^mcnö i angebrachte^ (^cn)id)t ober eine 
cbcnbafclbft mirfcnbc ^autfchuffebcr Ijat bic 2)h[d)inc baö iöeftrcben, üon ber l'abe* 
form fid) abja^cbcn. 3)iefem 2)rudc fann ber 'Arbeiter burc^ Slnjic^en einer über 
eine i)iolIe geführten <Sd)nur entgegcmuirfcii unb fo nad) SSeüebeu bie 9J?afd)iue 
niebcrbrüden. 3" fi"*^^* einmaligen 5üß""g fcl)icbt ber Arbeiter mit ber einen 
§anb ben (Sd)icbcr d ncbft ber Vabcfonn ein, brllcft mit bem ^^ugc bie ?abe* 
ma)d)ine nicber unb füllt burd) ^eujcgung ber ^^dP^^d^ ^ anberen ^anb 

bic ilapjelu. 

5)ur(h donflruction bicfcr Vabcma(d)iuc [iub mehrere mic^tige 'Aufgaben ge* 
löfV; einmal ifl bie 9teibung, bic §aupturfad)e fo tielcr trauriger Unfälle, burc^ 
finnrcid)c (5imid)tung einzelner 9)kfchinentheilc auf ein geringe« 3J?ag befc^ränft; 
fobann ifl ber 'itvbeiter, mcnn einmal eine S?:plof!on eintreten foHte, h^^^önglid) 
geft^U^t. @nbli(h fmb bie $crrid}tungeu ber ^^afc^ine mit ^eic^tigfeit unb ^x<i^ 
cifion in !ur3er 3^^* auv^juführen. 

Um bie 3ii»bmoffe in ben ^apfcln feftjufjalten unb juglcid) gegen atmo^ 
fpt}ärif d)c (iiuflüife ju fid)crn, Ijat man terfc^iebene 3Öegc eingef(hiagen. 2)ie 
jct^t gebräud}Ud)ftc ü)^cthobc bcftcf)t barin, mitteljt eine« Stempel« ein Tupfer* 
(ober 3:ombad=)blQttd)en auf biu^ 3ii"^^oi^tt \yx preffen. Sine SÖfafc^iue Don tor* 
trefflicher ?eiftung«föhigfeit hat ebenfalls Ooflen^) conpruirt. ^ie (5inrid)tung 
berfelben foH burd) i^ig. 32 (a. f. ©.)/ ben l'ängcnburchfchnitt, unb 

gig. 33 (a. S. 101), loelche bie obere Anficht beiber ^Dkfchinen in V« 



1) !Ding(er 3outn. 18, U ff. 

7* 
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natürlichen (^röge barßeUt, ecUUitert »erben, ^n bem gugetfernen (^tüde 
»eld^ed auf ber platte e xnf)t, ftnb )n)ei ilRafc^inen f^mmetrif^ befef^igt; an jebet 
arbeitet ^ine ^rfon. 2)ie ^D^efpngfc^eibc a, jur ^tufno^rae ber ^ütc^cn bienenb, 
t|i mit einer fiä^lcrncn Spinbcl 5 feft üerbunben unb mu| fe^r genau gearbeitet 
fein. 3^r 9{anb ijl in 24 X^eile get^cilt, in tt)etd)e ber ©perr^afen c eingreift, 
»ett^er burc^ eine ^eber ßetd angebrU(!t »irb. $(uf ber grUk^e ber <B6)t\be finb 
in ben Peripherien 3Weiet conccntrifchcr Greife 24 !Oöd|er in gleichen ^bftänben 
gebohrt; in bic jum fleincren Ä'reifc gchörcnbcu inerben Stifte fejl eingcfd)rau6t, 
gegen toe^e ber Daumen h fc^lögt, »elc^cr bie ^emegitng ber <B6)tibi ben)ir!t 
^ie in bem Umfange M gc0|ereii Iheifed befinblif^en Secttefrnigen ne^en bte 
gelabenen J^o^fetn auf. 

!^er Arbeiter brc^t mit ber 9?e^tcn bie Kurbel v unb fttttt mit ber liufcn ^aub 
bte ||)offiicnbcn töc^er. Öleichjcitig überträgt fit^ bie Söetocgung be^ (^ktricbe^ u 
auf ba^ grogc <Sttnirab S unb auf ben mit bicfciu burc^ bie tU^fei oecbunbeneit 
.^a^pct t, Welcher mit feinen ^rmen (bic bic griction^roflen w,to,io,tv tragen) 
ben ,^ebel g fo ^oci) ^cbcn, ba| bet $te|fltft e, toddjn am (S^luibev/ ft^t unb 
bind) bad ^h^rnier h mit g communiciit, aaS einer Vertiefung üon a gehoben 
wirb; an bem $ebel toirft ein in ben (Figuren toeggclo|fenei8 Gewicht, (bleich* 
jeitig bringt M ^tirnrab eine !l)rchung bec an ber 'äd)\t 3 bef eftigten S^Ue: 
nSmlich bed ^trorabed r, bed (S^centncnmd m unb be@ f onifchen 9{abed q hert)or; 
le^tcrcd überträgt bie ^emegung auf bad ebenfalls fonifc^c 9tab p, mi^(9 an ber 
®pwbti 0 fi|t. !£)abitnl^ toerben auch Baumen d unb & in eine freisförmige 
5Be»egung t)erfej}t; h bre^t bie Scheibe a, fobalb e ho^ genug gehoben x\t, mäh« 
tenb d ben ©penhofen ^bt ^te ©dheibe fU^t fefl, »enn b am fotgenben <3ttfte 
angelangt ifi^ e befinbet fUh (Iber bet folgenben Vertiefung; gleichseitig hot ber 
$ebel g feinen mflen @tanb etrei<|t; im näi^len fDtoment lodg^, ^Ut er 
mk feinem gan)fn ®eiimih^ ^ ^ 6te0nng, mit ihm ber ^e§fl^ in bog 
DorgerUh^ 3<inbhttt<hen, n>e(ched bnr^ ben ^nuf |ugleich mit bem auf bem 
tleinen 9mbog y befittbl^en ^cMt^aii^ tieifehen mirb. aSß(ihrenb |e|t bie 
Sdhcibe fefifleht, ivirb bnrih bog <S]rcentncnm m ber SBinlelhebel l in Regung 
gefe|}t, ttdchet auf eine gfeber mit bttnnem Stifte brtt^ ^er (entere fd^afft 
ba0 etma in ber Sd^eibe fi(}en gebliebene ^tttihen in einen nntergefUEten S^fil» 
ter. ^er IC^ifer t uerhinbett, ba| ein» l^o^fel am Stifte e hSngen bleibt. 

^ eben befc^riebene 9Raf(hine gei^net jltih Seiihttgfeit, mit ber 

fie in Setocgung gefegt merben fann, bur^ bie ©efahrlofigfeit ihrer ^anbhabung 
nnb bnrdh ^ Seifhmgdfä^igfett ao». ^tich fbnnen 80000 ^itnbhUtchen mit 
SRetoHbecfe Derfeheit merben. ^ bie einzelnen Stoüfida ttoIHommen abgefchloffen 
finb, tft an eine (S^ppbrun in a^offe nicht an beulen. 

3n früherer )og man im, bie gttnbmaffe mit ^arjtöfungen an^tt» 
rfihren, »eUhe jugteich atg 8tnbemittel uttb ^um Sdhu^e gegen gcuchtigfeit bic 
neu foltten. !Z)ie gmoeiten benu^^te ftupfung Don ScheUail ober Sanbaral in 
fCflbhoI wirft o|ft)birenb auf 5!upfer ein; bie ä^^^fe^nS t^"^* f^t^ ^öufig bem 
3ftnb|mlber mit Keffer hat [ich eine Söfung Don 9Kafiij: in 2:erpentinai bemährt. 

^ag ^eioi^t ber 3ünbma|fe für ein Hütchen bctrtfgt burchjchnittlich 15 big 
16 mg; 3ünbhttt(hen für 3RUitärgcix]cI;ie erhalten dne^flitrfere, folche für 3agb« 
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getoe^e eine f(^n)fi(^ere 9o)mng. ' 9{ftd^ öflerretc^ifd^en Ifimtittelmtgen genügt ek 
^oIBe« Kg ^uaaquedtiilber, nitt 32000 WßtOc» ober 69000 dagbaUnb^Utc^ett 
fUHen; tta(^ alleren eingaben liegen bte Sabungen beibec Kotten tiö^ei: ^vt^ 
fammen; bte reff ^a^tn fmb 40000 mib 57000. 

5Dte ^vobitdfant ifl eine ganj bebeutenbe; im 3a^re 1835 mürben 8. in 
gfronhe^ 800 fDHttbnen 3UnbI)utc^en fabricirt, üon benen 300 bid 400 
3RUlionen in« Undlanb gingen. 

^e fertigen 3Unb^Ut(^en toevben in S^fiten obet ©d^ac^teln, biefe in ^ften, 
tt)et(^e mit gellen, £uii^ ober 8eber on^gef erlagen flnb, aufbemo^rt; bie 3^if<^^ 
räume toerben mit ©eegrad, '^apterabfitflen ic. audgefttSt. 9)>h(ttöri|(i^erfeitd ifl 
borgefc^rieben, bag in einer ^ifle nid^t me^r aU 300 ODO <BM t>txpadt feien, 
^lufbenja^rung an einem trodnen Drte ifi unbebingt ndt^ig. 9Bh;b nttmü(^ bie 
^Unbmajfe in ben $üt(^en feucht, fo tritt ha9 ^aQquetffilber fr^ftaHinifd^ aud^ 
es efflorefctrt unb i|l bann befonberd geneigt, burd^ (eife (Srfc^Utterungen }u 
eiplobiren. 

!Dcr ^(intenbung bcö ^naHquccffitber« in ^JJiüen ju (55cauat* unb ®§ra^nctl? 
jiinbern fei t)ier nur in ^ür^c gebockt. 

klettere 35erfuc^c üou ^otjcl ^aben barget^an, bag, aud) tucnn ton einer gröge* 
rttt üWengc terpotfter äü^^^^ittf^} einige eypfobiren, fid) bie (ijptofiou ben onberen 
ntcf)t initt^eilt. ^r bxad)k üou 500 in einem ^a^m eingefc^Ioffcnen vpütdjcn 
eiiK^ mittclft eiiteö burc^ ben ^)ecfel gefjeubcn (Stempeln jur (^nt^iuibung; ^öc^ftend 
bctonirten brei biö tier <Stücf. SBcfonb fid) aber ®d)iegput\)cr in einjetnen ^öx- 
nein obcu '^Jatroueu in ben ^e^ätteiu, fo eiplobiiteu in bcv Siegel fämmtUdjc 
4)ütc^en. 

gleicher SBeife geigten neuere tjon ber öirming^amcr §onbct^<fammer 
öeranla^te iBerfudjc ba§ ber Ülraiu^poit üou 3ünbf)iltc^cn nid)t mit Öefa^r 
tcrfnüpft fei, \äb\t nid)t in bcm i^aHe, bafj mit benf etbeu gefüllte ^^acfetc treuer 
fangen foüten. (5ine Äifte mit 50 000 BtM brannte in einem 8d)mcl5ofen 
o^ne Cfypiofion ab. $acfete mit 5000 3tücf würben bind) eine qu{< 4 m ^^ö^)e 
fjerabfaöenbe 50 Kg fd)n)eve (iifenmaffe jerquefd^t, o^ne bog eine ftiirfcrc aUgc* 
meine (S^.plofion eingetreten wäre. 2)te .^auptgcfaljv liegt bemnad) in ber ^e« 
reitnng beö ^naßquecf [itberö , imSbcfonbere aber in einigen bei ber 3ün^üitt)en» 
fabrifation iü)ti;igen ^Manipulationen. 

9nbere ^ercnffiond^Unbungen. 

Segen ber tro§ t)ortreffIid)er 5Serbefferungen bo(^ nid)t gang ju Oermetben« 
ben (Sfplofionen ^at man fid) fdjou feit längerer ^t\i bemüht, anbere (S|:))(o{io« 
(örper ober ©emifd^e oon fo^en au^ftnbig ju mad^en, toett^e aU (Surrogate bed 
^na0que(!filber^ mit gleid^em (Srfolge ^ur SUQung oon oerwenbet 
»»erben fönnen. 

3^ro| toictcr unjn)etfe!4aft bead^tenöwcrt^cr 33orfc^lägc ^at bod^ ftet« 
bitf ÄnallqnecffUber feine ^eroorragenbe ©teHung in bicjcm Onbuftriejweigc bc« 
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Rauptet 9(u^gebe^nte Bn\vid^ vat on^nen 3Qnb^tt^<nf^>nt8cit finb noc^ nt^ 
geimul^t MNNcben, fo bag bU ^tojrid ftbec bccen a^olutitt Settfe ttoc^ rnc^t 
ent|d)etbeit imnttoc^t ^at 

3^rec augembcntfidtiett C^))tortt)ttilt ttcgeit finb mawl^ bev (Sloife bev 
nitrtfichtcit ©ubflan^eu ge^ötenbe l^iqwc mt^Qe bc« |{naQqtfc<ffUbct9 einpfo^ 
len iDorbeiu fihtl^) f^at cht (etd|t barjußetteiM Gemenge toon ^tegbanm^ 
tooQe nnb (^(orfautem Aoü fttt biefcn B^etf geeignet gefm^ (Salbtvell ^, 
loe^er <S<^te|tooIIc tu ebte coitceittrbte Sttfung bon ^Corfaurem Mt taiti^e itnb 
batm trodnete, giebt an, bag btefelbe ä^nttc^ beut IhuiQfUier ei^btrc ®e« Sot« 
f(^lage^, 9Ktnmiotmit onftott bcd ^aBque(fjUbe¥9 anjnioeiibeit« ifl f^oit oben 
(^dte 48) gebadet »orbcti. Sä^renb biefet Mr)}cr jtDOV (etd^t bitvd^ <Bäfia% 
unb ^og c^ptobtvt, iebo({) »entgcr gegen 9(etbitit0 mtb (Smfinintng cin))finb(t(^ 
ift, atfo »eit gefa^tlofet al9 ihtaQquccffttber }u ^anb^aben ifl, gUt nic^t* ba< 
®teiä^ Dott bett DtojpDecbmbnngen, toe^e ebenfalls jur Sflllung t)on 3^^^ 
^tttc^en em^fo^len tam^ (tergt. @. 51). 

9iu(^ ^ihinfautc« 8Ici att ©urrogot b(9 Ihiattqitoffilbeitf ht 8otf(^(ag 
gebra^ tootbeti. Seftmpte^) em)}fte^lt glei^em 3)^^^ fDlifc^ung tnn 
3 S:^In. falpeteifantem 9iet imb 1 S^L antor^^ ^^od^^or, beim 2)atfteIIung 
ungefährlich unb biQig ift (1 Kg toflet «/« %fiU.), ÜDiefelbe (Sompofition iji 
fc^on früher t»on Kii^Iettitet al^ 3^nbntaf{e eingeführt morbcn, tiad^bem fie 
Don ^0^1 genauer mtterfudh^ »orben toar (tergL fingier, po^t doitm. 
8b. 162, e. 148). 

üDod d^torfaure SltUi f^tett in alten ttbngen ®ä^, loelc^e burc^ Reibung 
obet ©tog tcic^t entjünbüdh f^^" foQen, eine hetiiorragenbe KoOe. 9}ettmann^) 
^ttß ein <S)enii{(h bon biefem @al|e mit Q^);^an!u))fer für einen fe^r geeigneten 
3ünbfa^; fCbeP) empfiep ein folc^ed and ^alinmd^torat nnb ^hi^^P^^^^^upf^^^* 
On @ngtanb »irb bie ftrmfirong'fdhe Wla^t, aud ^(orfanrem ^ali nnb omor« 
phem ^ho^fi^o^ befle^enb, in B^^MW^S^'^ ^ onbercn 3ftttbtK>rri(l|tnngen ange« 
tt)enbet^« 



3üttbf|)ie0clfä^e. 

3uv 53ereitung einer 3»»Mpit'9cl»ianf^ mid)c burd) bie iiorfrf)nenenbe Bi^nbs 
nabel jum Sjfplobircn gebrad)t lücrben fott, giebt ijRcid)-) folgeube iöorfd)rift: 
©d)eibcnpu(üev tüivb mit fLxljcnbcm Soffcr auögctaugt, ber i)tucf|'tanb mit einigen 
2^ropfen 5llfol)o( unb 6tcinöl beteuditct oorfic^tig mit einem ftaubfeincn Okmcngc 
»on 16 Z^in. d)lorfaurcm äaü, 2 X^ln. ®d)n)efeIantimon, 3 Zl^Ux. '^udn; 
2 Z^in, S3UitlaugcnfaIj unb 4 ^§ln. Sleifuperoj^b jutammengericbcn. Tie iH^affc 
Wieb noc^ feucht in ben 3ünb{))iegel gebracht unb toorful^tig getcoifnet 9^a(^ einer 

») mitV« ®eto.--3eit9. 1868, 9ir. 44. — 2) ^Jergl. @. 37. — ») Dingler, 
3ourn. 181, 413. — <) 2)ingter, pch)t. 3ourn. 202, 272. — ») 35 titrier , 
poltft. 3ourn. 186, 419. — «) Ucber eine anbemeihge SSerwenbung f. 9lcue beiuic^e 
®etD.*3eitg. 1873, 6. 92. — ') IDinglcr, »jolvt. 3ourn. 171, 232. — 
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anbom Qorfi^ift 0 ttvAm 16 S^Ie. SMmäfmlt, 8 Si^Ie. ^k^toefekntimon, 
4 2^(e. 6(^n)efelblimicit, 1 ZfjL ^^(etqjit&KC mit ^Shratmi* obec 3<u^<^ff^ 

ange[eu^tet gemtfc^t 5 S4:o))fen ©oljxtrrfSure jugefe^t. Sfla^) toorfic^tigem 
SRotgen «ib !{)toiliieit fott M ^fi)Mttat ftc^ tortreffltc^ für 3ünb|>icgel eignen. 

@infa(^ec jufammengefe^t finb bie lotrHk^ in ®ebrau(^ gefomntenen ä^vJb* 
ptdenlä^e. ^aij Sßteber^olb^) beftonb ein fo((^c aaS na^eju 5 S((n. (^(mr« 
jaurent ^alt unb 4 X^(n. ^c^mefelanttmon o^ne ^inbemitteL T^ad (^ewic^t 
einer ^önb^ille betrug 0,75 g. 9?ac^ fünfjähriger Aufbewahrung geigte fic^ bie 
3ünbmaHc in ihrer SÖ3irhing untjeränbert. jDarap^ft)^) empfiehlt eine foI(^e 
(Sompofition unb glaubt, bafe biucf) biefetbc ba« ^naüquecffilber üoflfontnten 
!)frbrängt wcrbeu fönne. (Sein Unitjcrfaljünbfatj beftcht auö 5 Xhl% 
fourem ^ali unb 4 !Jhi"- 3d)mefelQntimon; bicfcr ä^foinntcnfc^ung cntfpric^t 
ungefähr folgenbcö Atomocrhaltniß : 3 KClOa : 1 Sh^ S3. 5)er 55organg bei ber 
SJerpuffung würbe burdh folgcube (^Iei(^ung micberjugcbcn fein: 

3 KCIO3 + Sba S3 = 3 KCl + Sb^ Oa -f 3 SO^. 
tiefer 8a§ fann allen leid)t efplobirenben 3ünbungen, mie 3ünbhiitiJ)cu, (Spte# 
geln, 3ü»bfchrauben, (Sjplofionöpatronen, cnbli(^ ju |]^rictionefct)lagiöhvcn öer« 
roenbet werben. 53on größter 2öid)tigfeit ift cö, benfclbcn üor i^cucf)ttgfeit ju 
jdjü^eu; boher nierben alle trugen ber ju feiner Aufnahine bicncnben ^liietaU^ 
l)ütlen mit l'acf Uberftrit^cn. ©0 pröparirte 3ü«^^ii^cn (onnten wo(J)enlaug 
unter SBaffcr liegen, ohne ihre SBirffamfeit einjubügcn. 

3^cr in 'ißreugen üblidje 3ii"bpittenfa§ foU narf) (^^ottlicb au« 4 Ztjln, 
cf)(orfauiem ^ali, 2 Sh^"- (^ci)iucfclantimon unb 1 Zijl ©c^tucfel, ujelrfjc mit 
l^ummiiuaffer angerührt n)erben, beftehen. 9?ad) einer ausführlichen 5ßorfd)vift 
ju feiner §crfteÜung werben bie (5)emengthcile in anberen 53erhältniffcn genom* 
inen, unb jniar fann ber fonioht auf trorfnem, alö auf feutf)tem SBegc be» 
reitet werben; nur wenn fid) um ^Infertigung fleiner Ouantitöten haubelt, ijt 
bev crftere empfehlen. 5 fein jeniebeneö djlorfaureö Äali werben mit 
4 Xhln. ©dhwefelantimon auf Rapier mit einem ^oljfpatel gemengt, baju wenig 
3d)iücielb(umen gefegt. jDaö Ö^cmenge wirb entweber gonj trocfen ober mit 
toeiüg wäfferigem ^tlfohol angefcud)tet in ben ßü^Mp^^g^l eingebrad)t. 

3^ic feuchte Bereitung ift ber grc)§eren (^efahrlofigfeit unb allgemeineren 
vltnucnbbarfeit wegen Dorjujiehcn. 2)ie ^ej^anbthcile werben in benfelben "ißro* 
uortionen gemengt, nac^bcm ba« d)lorfaure ^ali mit SBaffcr angcfeudjtet ift; ju* 
U'^t wirb noc^ Va ^hl- O^ummiarabicum ober beffcr 1 bünncr ^leifter 
flUgefc^t. Xcx fo bargefteUte fann auf jwei Arten in bie 3ii»bfpiegcl ein* 
gebracht werben: 1) ^lan formt auf einem 53vcttdicn au^< ber teigigen 5Q^affe 
©langen, auö benen mittclft einer ber OHö^c ber ']3iUen entfpred)enben ^lugelform 
bie 3imbpillen ausgepreßt werben. Xiefe werben in bie ^öhlunc^en ber Spiegel 
eingelegt unb an ber (^onne ober an einem Ofen getrocfnct. 2) 9)i\an fd)micrt bie 
äiinbmaffc auf eine fiebartige 9)^etaÜplatte, bereu ?ö(^er ber '^illengröße ent* 
fprec^en unb gunjU^fl bitt(^ eine Detfc^iebbrne $iatte oetjd^fien futb. dl^ 

1) $)tnöler, polt)i. Sotirn. 188, 101. — So^ieeber, 1864, ©.. 233. — 
^) S>ingler, pol^U 3ouYn. 172, 274 unb 175, 357. 
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SBcgna^me berfe((eit MÜt mon mit entern ^affenbcn dnftmmente Irie SRoffe in 
bte unten ieveit fle^enben m iDeId)6n fte fobamt gebcoAiet totcli. 

(Sme tDtd^ttge Dperatbn tfl M (Sin^relfen bcr BUsbntoffe in bie Spiegel 
3u bicfcni 3n>ede bvingt man biefe mit lofe eingelegten $iltoi ht eine ^affenbe 
©tonje nnb Ifi|t mittel^ einer ^ebelfireffe einen bteifontigen ®tm^ti gletc^förmtg 
onf bie Bttn^ntajfe bttttfen. Sollte biefe e^plbbtten, fo läuft bec %tbt\Ux feine 
@efa§r, ba bev ®Umpii genUgenben (S^tonm |nm (2te>ei^ ber €lkife Ul|t 
^e 3ttn^)>iKe tottb flein^art nnb in biefem 3uf^<ui^ feuchtet ^uft tonm 
ongegriffen. 

^ie integritenben 5^eite bet StlGtSc^nbnabel^trone {Inb (gig. 34): ba« 
(^e{(^o^ (il'angblei) a, ber 3Unbf))iegel d mit bet 3äiibpiae c, bie ^ufoedobm^ d 

nnb bie ^tttfe / mit einem Znifbohtn e, melc^ in eine 
3?^t{(^ung t>on SBac^S unb Paraffin getaucht nnb mit emem 
Äreujft^nitte g Derfe^en worben ifl. 3n bie auf einem pavjen* 
ben S^oÜftorfe angefertigte ^apicr^ülfe / ttJtrb bic jJuc^fc^eibc e, 
fobann 4V2 l^iö 5 g ^^^ult)er eingebrad^t unb auf biefe« bet 
©piegel gefegt, ein (£t)tinber au« jraei (Streifen ftarfcn ^o* 
pierö gett)i(felt unb gepreßt. !Dcrfelbc Ijat an ber oorbcren 
<Scite eine ^ue^öl)Iuug für baö ©efc^o^, an ber l}interen eine 
fleine 53erticfiing ^ur ^ufna^me bcr äiiwi'pißf- 9?ac^bcm ba^ 
(^efd)o§ eingcfc^^t i[t, tuirb bie §lUfe über bcmfelben ^ugcbun* 
bcu unb bcr obere $atronenlljci( mit XaiQ gefettet. Xa^ (^e* 
iuid)t bcr fertigen Patrone beträgt 40 g (ba« (^efc^og toicgt 
25 g). 

%i\x bie ©c^rotenpotrone be« 3""^^^^i^fi9^tt)e^r« ijt nod| 
eine im'ik ©orte ©piegcl, ber fogenannte 2^reibfpiege(, nbt^ig, 
midjcx na6) üoru a(8 ?lbfd)lu§ bcr ©(^rotlabung bient. 
3iinbfpiegct unterfdjeiben firf) md}i wefeutUc^ öon ber ber 
2)?i(itärpatroneu. 2)a« Öetrid)t bcr <2^rotc beträgt in bet 
Siegel ba« Xreifad)e üon bcni bc« '^ulücr«. 

5(nbere biivd) "ipercuffion ju eutjlhibenbe Patronen euti)al- 
tcn 3""^^"t<i)f" "lit einer ^naüquerf[ilbermtfd}ung, 5. bie 
d^affcpotpatronen, bercn glitte au« fe^r bihmer SJ^ctaUfolie 
befielt; ber eingcfc^tc au« Tupfer ober öerjinftem (5tfen qc* 
fertigte 33obcn ^at eine centrale Dcffnung, huxd) tt>etc^e ba« 
Biinb^ittd^en üon bec 92abel erteilt koetben fonn. 





Um 




9vtctiond{(^Ugr0^ren. 

3)ie Wälixta felbfl fmb öon aKeffmgMc(^ gefertigt unb »erben mit Äom* 
pulter über einem !J)orne Dottgefc^Iagen, bamit eine !onif(^e §b^(ung 6Iei6c. 3)et 
i5riction«apparot beftc^t in einer keiber^üüc, welche benS^eiber, eine flcine 'JJIatte 
mit rauher Dbcrfläd^e, fefl umfc^tiegt. Söeibc J^eile fmb mit bem Bünbfo^e be» 
fitu^en, tt)e((^ buni^ genHiItfamed ^au«)te^n be0 9ietbet« ent^ttnbet bo« 
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tafoemtctt be« Vitfoet« (cttridt 2)cv €<iti^ nm bot e9 fU| l^aiibclt ttitb in ben 
WTtMtSmoMm itmiter nitr in Qdncn Westum Bontet: 88 g d^ainc« 
Mi toetbm mit etioa 12 g ^onfenblofcnlöfintg (1 g^anfcttblafe in 70gS9^|fet) 
in einet 9teibfil^(e mit .^l^ffKiteC gut nmgetik^ct mib |tt bcm (SJemif^ 83 g 
@(4toefeMimott gefegt S>ie Slcngwig be9 (Bm^ mitb fo lange ^tnnbe 
in bec StegeQ fottgefelt, bid bie ÜRaffe eine fonigottige (Sonfiften) ot^enommen 
^sA, dtt btcfet Smn loiib bei; init einem $infel onf bcm 9teibea)>^aKot am 
g^btac^t nnb an bev Snft getcoAtet 3^ 1000 Ötttd ©d^logcü^ finb erfoc« 
bediij^ 2,6 Sg $n0»ev^ 188 g ^losfonscg Sbii nnb ebenfoDiel @d|i9efeIanünion. 

Ott ben SttÜbcien anbetet Sfinbet finb mnli^ ©fj^tagt^ten (gftictiong« 
6tanbeO in ^btowS^; nut bie 6fi(^e finb Mtf^icbcn. On ^lanb mitb bie 
ütmfltong'f^ iDtajfe (f. oben ^. 104) jn biefem 3>v«I^ angeioenbet $iet 
fei beitfinfig enofi^nt, bof man in ©(^»eben noil^ bem l^otfd^lage twn d^allet» 
fitBm ^logtd^ten eingefU^ct ^e, beten (Snt^finbnng bolMin^ beuntft tontbe, 
ba§ cpncenttitte @($ii»efe(f&tte mit einem 6a|e, tteCi^et ang i^Iotfantem l^oli, 
ihätt, @ii|lDefe(, Sh^t nnb ©c^nKfelquedfftlber befielt, in ^9etil^tnng bmmt 
(Ucbet eine ä^nli^e Bünbnng i>ctgt ®. 12.) 



Btoeiteg (S:a))iteL 

3ttnbungen, toelc^e aud langfamet abbtennenben ©emif^en 

beße^en. 

9l[gcmeitteS nbet gfenetloetlgfäle. (%U «n^ang: miatxi{^ dunbet.) 

SBBd^tenb in bem Dotigen (S^o^ttel bie (eid^t c^^toftoen ^kmengc flu ^^et» 
cn'fbng'' nnb StdBnng^^Unbungen abge^anbelt fuib, gelangen tovc je^t ben 
fd^toerer cnt^Unblic^en mtb (angfamet abbtennenben @ä|en, toett^e t^et(9, toit jene, 
}u n (Snt^Unben t»on 8abnngen tc bienen, 3um !^^ei(, ie nac^ i^tet 3uf<intinen« 
\ü ung, Ott ü^enii^t«, SCreib* unb 59tanbfä§c 53crtt)enbung pnben. 2Ba« bie (^emifc^e 
$R »ttc ber einzelnen ©otbcflanbt^eilc betrifft, fo enthalten bie in %xa^c (Ic^enbcn 
©i^c petö tjerbrcnnlic^c Körper, wie Äo§(e, ©(^tücfet, (^c^tDefctantimon (au(^ 
§»irje, 3^eer jc) unb folc^e, toetd^c burd^ (Saucrftoff abgäbe bie 33crbrcttnung 
unterhatten, in^befonberc Äalifalpeter unb (f)Iorfaureö Äali. Um befonbere Effecte 
ju erreichen, fe^t man tioti) anberc ©ubflanjcn px, fo 33ari}t=, 3tiontian^ Änpfcr* 
urb anbere <Sa(je jur gorbung bcr i^tammcn, aromotifc^c Körper jur SJcrbrcitung 
toon ©o^Igerud), fein jert^eilte aJJetoßc (Sifen, 3*"^ ^Qt «»w 0pvU^feuer ju er* 
i)a[tm. 
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8unbamental{äge. 



Sfttr alle (icr|ev Qc^ttrenben <S^oiii))ofittoiicit (oben Me fegeitamdeit gtn^ 
moitalfäleOctsie iefonbrr« »t<^ge ^ebeiitimo, ba fie bte bcv inet|lat@fi|e 
(ttbcn. SHefe ^hntnbmengungen finb: 



1. ^^it%puUtx, 2, ®a())ct€rfd)n)efe( nttb 3. bet grane ^cl^ 

^Ta^ 8d)ie§pitlt)er tüirb ic nad) bcm ju cvieic^enbeit ^xotdt in Börner* 
form, atö 9)?c^Ipu(\)cr iiub im t)crbid)tctcn ^^if^i^"^*^ angctuenbet. Öcförnt wirb 
boffclbc %\x Vabungen iinb \\\x .H'nallcr^cucjung in ^anoncnfc^tägen benu^t, tucil 
bicfc ^orm bct^ ^ipuloerö bie Icbf^aftcfte iHnbieuuung, alfo jd)neü[tc ©aöcntiritflmig 
bcbingt, mal}venb ^e^Ipnlucv bann jnv 'Jdnunibnng fommt, wenn ein langfamc^ 
re^ ?lbbvcnnen cvforbcvt iuirb. iTuvd) ein uie^r ober minber ftavfeS 3iiffl«^i"fns 
pveffcn, <2d) lagen bei3 ^Icljt^juloeiö, faun bie Srennjeit noc^ weiter mobificirt, 
b. ^. öevlängcrt werben. 

3)er (5a(pctcrfd)mcfe( -) entfjält auf 3 X^lc. ©atpeter 1 %{)\. (St^mefcl; 
bic« 9J?ifd)nng^nerf|ältni§ entfprid)t onnä^enib bcr ^wf^^^^ni^nje^ung üon gleichen 
f[tomen beibcr O^emengt^eile, welche bei ber ^Verbrennung fc^roefelfaureö Äali, 
fd)tt)cfligc 8äure unb Stidftoff liefern, wie folgenbe Ölei(^ung oerbcutlic^t: 

2KN0, + 2S = K2S04 4- SO, 4- 2N. 

Um bic geringe C^a^menge, welche bei biefem S3organge ge6t(bet werben 
!ann, ju üerme^ren, wirb ^änfig ÄoJjle ober 3}?e^Ivulüer jngefe^t. öin JoId)e^ 
©emengc ift ber graue <Sq^, wetdjcr auf 100 3alpcterfd)wefel 7 2t)(c. 
ü)ht)lpu(üer enthält (100 X^U. bendbcn bejie§en al(o au« 93,46 be« crftcrcn 
unb 6,54 beö festeren). 

!Durd^ (^ombinotion bicfer Sunbamentolfä^e laf^en fic^ (Gemenge üon ticr= 
f(^iebcnflcr SSrcnn^eit unb SBirfung barftellen. $)ie Sörennbaner eine« ©a^e^ 
ift üon bcr ^öc^ften iöebcutung bei ber (lonftruction öon 3cit5ü"bern. X)ic SEBir* 
lung mug nac^ bem weichet crreid^t werben foÜ, Dariirt werben fönncn. 

bic 33creitnng, ba^ fogenonnte ^tnfe^en bcr geucrwerf^fo^e im 
meinen, gelten folgenbe !jRcgeIu: Xa^ '^ntlterifiren ber ü)?atcvialicn gcfd)ie^t in 
5D?örfcrn ober ^teibfc^aleu, auf Jk'cibetafeln ober bei grö|eren Ouantitätcn in 
S^rommetn nüttelft 50^etaÜ|d)roteö. ^n ber Siegel werben bic jerfleinertcn 3m 
grebien^ien nod) gefiebt. ^affer^altige ^a^je werben ooc bem ^uloem, am beßen 
ouf einem (Sanbbobc, getrodnet. 

3c na^bcm bie Sq^c burd) einfache« 3Jlifd]en ober burd) 
jen bereitet werben, nennt man fie Warme ober falte. Onnige 3)Zcngung, wcU^c 
auf warmem 3Bege leidster erreid)t wirb, ift uner(äpid)e 33ebingung. 

^)ic ^Subflanjen, bercn 2)?ifd)ung nid)t mit C^efa^r üerbunben if^, werben 
meiftenö in Xromnicln gemengt. -3(1 jebe ftärfere 9ieibung ju öermciben, wie 
j. 33. bei aÜeu djlorfaure« ^oti ent^altenben ©ä^en, fo werben bie ciu^^clnen 
grebien^ien mit bcr $anb in ÜRuIben obet auf Rapier untermengt; Heinere Ouan* 

J) SBergt. ^onbb. f. b. Dffj. b. <ßr. %xi. @. 47 ff. — 2) <^[f fogenanntc Sal« 
))eterf^tt)efelmengung, tot^t [eUener gebvaui^t toirb, enthält gUi(^c H^eile beiber v^tcjfc 



Digiti^ca by G(.j(..'^tL 



Sfinbuttgen f&r bte MegSfeiuttoeifäd. — -tCtifeuenntfi. 109 

titäten tömtn au(^ mit einem ober ^ontf|pat4 unter einanber gemifd^t 
loerben. 

^nfiatt ber ©c^roefelblumen tuenbct mon mciflcn« ^ernctncrtcn (Stangen* 
{(^tuefet an, weil erftcrc, wenn nic^t gut auögcnjaf(^cn , Sclbücntjiiubuug üeran« 
(äffen fönncn. 53eftimmt beobachtete i^äUt ficiwittiger Cfntjiuibung üon <Sä^cn 
hat dfarfei) ntitgethcilt. %{9 er (5)cmcnge t)on d)torfaurem ^taü, ©(htt)cfel unb 
farpeterfauicni (Strontian ober 53art)t frifc^ bereitet I)attc, bcnievfte er, namcntlid) 
tt)enn bic Seftanbtheitc nit^t ganj trocfen maren, bog nac^ einiger ^cit ein orange^ 
farbcncö 03oö auftritt, fobann bic )})la]\c ftcUcnweife jcrfliegt unb enbüd) fit^ 
ent^ünbet. (£ine geringe 23Jenge ®d)iuefetantimon foü bicfe 3f^ff&""9 öcrhinbern. 

®oId)e feud)t geworbene ®ä^e müffen mit ber größten ^^orfit^t getrocfnet 
lucrben, ba fie, auäj bei Gegenwart Don 8(hn)efe(antimon, h^f^ geneigt finb, gu 
entflammen. 

^uch 5lrnal(2) machte ä^nlidje 53cobad)tungcn unb erflärtc bicfctben burt^ 
bic Einnahme, ba§ fid) ©d)n)cfetfäure bilbe, tt)cld)e jcrfc^^eiib auf ha§ c^torfaure 
^aü einwirfc. 2Dag eine berortige chemifc^e ^^coction bie Urfac^e ift, fc^eint 
jrocifetloö. '^c^fjalh 'ijat man mo^t Dorgefrf)(agcn, fold)e ©o^e, um ber ©efa^r 
ber (Selbf^entjünbiing üorjubeugen, mit fletnen -Dlengcn einc'? fof)(cnfauren ©at* 
^ed ju mifchen. (^ecgL bie ö^nlif^en bei (^c^iegMoUe gebrauchten ^^f^^/ ^oha, 
^ottafche 2c.) 

SBeböflj ift ber ^leinung, ba^ in ©ä^cn, n)eld)e neben chtorfanrem Äali 
©(^wefel enthalten, baö crfteie am beftcn burd) überd)lorfQureß ^ali 511 crfc^en 
fei, wenn nur eine filrjcre unb billigere 33ereitung^mctI)obc biefeö Saljc^s aufge* 
funben wäre. ^Dic 3Jiifd)ungen mit bcmfetben finb in ber X^at weniger lcid)t cnt* 
^iUiblich, Derbrennen oUerbing^ auch langf amer, ^eboch mit mertUch größerer IHchtftärte. 

Bttnbnngcn (»aiii mäj/t onbctd Umtdt, ium^ ben in ber preit^ifd^eit 
ihnegSfenntDeif mt geftciibcit ®oif fünften). 

^S)tefetbeit foflen Ucf^ne Chitjfhlbinig twn 8abimg'en jeber ttrt (ht Sfeuer« 
ttmffoi^ ^fjlg^äjßfint, 9ltiteiibohr({khentK.), \mk tm Seiten»ccl0föt|iern bebb» 
0eii; imtdta toecben fie imt bm im torigen (So)Ktd betrachteten e^rpIoflDm 
©cntcngen combbstvt. 

Unfeuetung ift eitt <S)etitcttge Don^idDer itnb @)»mtti9 (ober StmärcamaU 
mnn), w!Sifi9 fe|r §fiufig gebraust »trb. ^ ^eceitung „btifet Knfeue' 
timg*" fe^t num in 1 Kg ^egpntDet 0,57 1 ©jptritisf, Don »bfiitner* auf bte« 
fe(be Spenge ^fvSm 0,72 1 be^ (etjtemt. ©öS bte Xtifencnmg eine gewiffe 
9tnbefrafi echaüen, fo fftgt man einem jener (Skmenge 16 g ©ummtarabkum 
(in 140 cbom SBafier geäfl) )tt. ^>q» ^anje totib mit ben (^finben in einem 
fn)>femen Stapfe gnt bnr^earbeitet. 

' 2>ie Vnfenemng ift }nr ^erftellnng mcl^rerer B^^o^i<^^d^ uothMcn« 

1) Ringlet, pt^t Sotmt. 188, IM. — *) eitbig, dabic^. fO, 86a — 

^ ^tt^l itrteg^feueru>erFerei b. Jtontgl. (^rMtp. ftrHO.*, UatHiM «on 9nf4 
nnb ^offnianii, @. 207 ff. unb @. 213 (f. 
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big. ^aß 3ii"^pQpi<'^' ^f'^ wci^c^ ?öfd)papier, njctt^ce auf bcibcn (Seiten mit 
bUnner ^nfeucrung bcftrid)cn uub mit ^Zc^lpulücr bcftceut ifl; bient in man» 
c^en ^üUcn jur fieberen (Sntjünbung öon Labungen. 

3ünbf(^nur ifl brci^ 6i8 merfot^e« 33aumtt)oncngain, tüeldjce mit birfcr 
5(nfeucriing üoüflänbig imprägnirt unb mit iWc^IpuItJcr bcftrcut ift. 2)ie 3?aum^ 
luoücnfäben bleiben fcd)ß biö ad)t ©tunben lang mit bcr SInfeucntng in 53erü^= 
rung, fobann ttjerbcn bie{e(bcn auf einen $a§pcl auf geriefelt, unb, um i^nen bie 
öorf(^tift«mä6ige ©tärfe ju geben, Iä§t man fie hvixd) eine fogenannte ^cere (ein 
33rettc^cn mit einem l'od)c ton entfpred^enbem ^I)ur(^mef[cr) ge^en. 9?ad) bem 
^rorfnen an bcr ?uft, toctc^e« je nad^ bcr SBittcxung t)ier bi8 fe^« !Iagc bauert, 
toixh bie 3Un^f(4nur noc^matd in mit @ummi angefe|te ^feuenmg getaucht unb 
na^ $af fiten ber !?eere fofort mit ^e^t^ubwc g(etcimfi$ig etnge^ubert. X)te fcr« 
tigc, txodm ^\in\i\6)mx »irb in ^cc^kt eingeft^fogen in ^atronenfaflcn ober 
2;onnen aufbewahrt. ÜDic ^u 100 m ?änge t)on 0,52 cm Durci^mcffer ndt^tgcn 
SKateriaUcn fmb: 2,94 Kg SKe^l^mlev, 4,35 1 ©piritu«, 21,2 g ©ummiora* 
bicum, 0,24 Kg SBaummoItengarn. @ute 3ünMt^"w^ foß übcraü gleic^ ftorf, 
alfo fttotenftet fein unb beim tln^ttnben M geuer (etc^t aufnehmen unb frfiftig 
jum anhn-m @nbe fortpflanzen. 2ßaß bie $renn)ett bct Bi^M^^ betrifft, fo 
fott 1 m berfelben in civca 24 @ecunben abbrennen. 

3n bem fogenannten ?eitfcuer if^ bic 3"nM<^^tti» ^ ober 
tDentger langen 'ißapierhülfe umgeben, welche bie 3ünbung Don entfernten %tm^ 
njcrföförpem fi^em fott. 2)ic $a^)icrflop|)inen (?ubclfäbcn) finb ebenfatt« 
^opierptfen, bnrc^ toddft 2Bfi cm (ange ©tttde einer 3^nM<^nur x>on 0,33 
xt\p. 0,21 cm ^urd^meffer gebogen fInb; fte biencn gleichem 3ttK<fc lote bie 
Seitfeuer, unb aud^ @rfa^ ber fofIfpieUgen 9ricttOtt0f(^I<^^en ^ttm (Stüß 
)finben ber l^abnngen ft^loerer ©efc^U^e. 

^ie fogenannte ametitanifd^e Biinbfd^nnr iflt»Ott ®onie) unb ^DliiU 0 
^ergeftellt n)orben unb )tt>ar mittel^ etned ©emenge^ t)Ott gtetil^en S^^etten 
fonrem ^ati unb ^(eieifenci|anttr, todä^ mit Sefatgetfl Befendjtet auf etnen fe^ 
bünnen ^o^ierfireifdt aufgetragen ttirb (für Im igfingegenftgt 0,41g SKifd^nng). 
S>er (Streifen »trb in eine mit (ot), ^ed^ k. )n flberlieibenbe Va^rierl^illle ge* 
ftedt Zffxll *) |at mit bemfeOen ©emenge SBolIe getrSiift nnb bie ©^nnr mit 
$lci nm^regt, 

%aiSl ©d^iefBanmiootte^ nnb SDtynamit^ l^ot man in %mx tum 3^ 
f^nfiren an}nn>enben Mrfm^ Se^terer tonrbe in 16 om kngen, 0,7 em jlttrCm 
$apierl(ttlfen in ©d^föu^e t)on gnmmirler Seinioanb gefiel 2)nr^ SIetriSl|re8 
förnien StbjtDcigungen ^ergefiellt tterben, fo bog mel^rere ^^ireng^i^ttttgett fofi 
gteic^^eiiig ge^Unbet »erben tonnteit. @eI6fl bei einer SBeglttnge Don 20 m er» 
folgte bie <^Io{lon, «mm bie SDl^namitfc^nur mittetft fDetonatbn^ftnberd ent* 
)ttnbet toor, fa^ momentan. SDie t^enrcn eleftrifi^en ^^otronen^ foUcn bnxi| 
fot(^e 3ttnM<^it^i^^ entbe^rttd^ gemad^t n^erben. 



1) Wtft. (Scntr.--53r. 1858, ®. 1514. — 2) mtt^)til über ©cgenfiänbc b. Slrt.-- u. 
«eitMßefm 1870, «eft 12. ^or^t. 9Ut^hl 28, 1. — «) Zxani, Lc 6.174 
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3ftitb(t(^te fbtb (eftimmt, eine [xä\m unb rafc^e SntjUnbung «on ©efc^U^« 
labungen unb i5cttemert«ttr^)ern ju betoirfcn, namentlich wenn bei a^^egcnwettcr 
bic ?unte i^ren !J)ienP öerfagt. On ^axU ^a^)iert)ülfcn loirb ein ^a^, bc- 
fle^cnb au« 100 %^{n. eatpctcrfc^njcfcl, 85 Zf)ltt. ^c^pniMcx unb 7 Ü^In. 
C£o(o|)honium, burc^ (eichte mit ciucui od)(aget auf einen Stemmet geführte (St^tägc 
in Keinen Portionen eingepreßt; bie (c^tc *iPortion njivb nur tocfer eingcfe^t, ba^ 
mit ba« dnhe Icid)tcr i^cuer fangen Unn. 39 cm lange ©a^fäule eine« 

3llnblid)tc^ foU ctiua jcljii biö jroölf 2)?inuten lang mit einer 8 cm langen gtammc 
brennen unb felbft bei l)cftißcni 9?egen nic^t ertöft^en. 3" 'Stücf 3ü"^^it^)tf 
[inb 9,5 Kg So§ erfovbcilid). (Xcr ©a^ bcr fran^öfifc^cn 3ii"^tid)tc beftc^t 
au« 6 ^in. Salpeter, 3 Ü^In. <Sd)n)efel unb 1 Zt){. 2Jicl)(pult)er, bcr ber ft^me^ 
bifc^cn auö 24 Zljln. Salpeter, 14 X^tn. ©tfimcfct, 11 Xi^in, SO^e^tputüer unb 
1 Xf)i. (Eo(op^onium; in einer ^änute brennt oon bem leiteten eine i^änge t>on 
2,6 cm ab.) 

3ur Sicherung bcr (Sntjünbung üon ?^cuenDcrf«ftücfcn bleuen bie Ga^* 
rö^rt^en, ^apier^ülfcn, njelc^e eine untere Sd)id)t lcid)t gepreßten 9}lc^Ipulcier8 
(oon 2 cm '^ö^e) enthalten, bereu oberer 2^^eit jebod) mit 3c^)^^""9^f gefiiüt 
ijt. jDiefer mirb burc^ SJiengen tjon 100 Zijin. Salpcterfc^rocfct mit 25 Xi)ln. 
iDle^lputDcr er()attcn. 100 <Bt\id So^cii^cc^en fmb Ö Kg ^c^^ut^d^fod 
Va Kg 9}^c^lpulüev nöttjig. 

$)ie ßeitjünber (Time fuze; fiisee a temps), mid)C \id) eng an bic 
eben bcfprod^encn ^Vorrichtungen anjchließen, Ijabcn eine befonber« f}ol)c artiUe? 
riflifc^c 33ebeutung. Sic finb im ungemeinen 5)^öl)rcn, n)eld)e an einer 3eite 
gcfc^Ioffen unb mit einem Sa^c gefußt finb, ber eine genau beftimmtc ^rcnn« 
baucr bcfi|t. jTicfcr 3ün^c^Iöfe bcfte^t in ber Siegel au^ grauem (So^ unb 
einer nac^ bcr üerlangtcn ^örenn^eit toaviivcnbcn 9)?engc ^)Je{}lpu(iicr. welcher 
S5?cifc bcr 3uUit5 bct^ Ict^tcvcii juirft, qcht an^ bcr folqcnbcn TadcKc Iicn^or: 
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1) Snnie ttiib tebnr^ l^edeltt, bof man 60 Kg gneinidtot ^fbesg in einer 
£öfung von 1,8 Kg SBIeijudfer (ober ^romfaurem ^ali) in 148 1 ffiaffev m^lcece Soge 
Ung liegen Iftfit nnb noä^ Um ^milne|mett Irocfnet. 
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112 Seitiünber. — (ildtrtf^e 3ünbec. 

Ueber bct &täfiMt befbibet f!(^ ht ber Steg^t eine ^äfi/Sfi ^^tn^tm, 
tte((^e« }uerfi entflantiiit bie fiebere ^ntjUnbung bc< &aijß» bermtttebi fott. 9)^ 
eine ^Uttectnv in bev Ornm^eit U9 Ic^teicn beisivft «weben, fo foU btefelbe bitrd^ 
9ec8nbentng feiner <S^engt^eite, nienuif^ bur^ Seibiil^ beifeCben erfolgen. 
9et ben ^^i^^ünbent tion ^^rojecttlett ift bie 9cemibanet M ber gerabe tiertang« 
tcn SIng}ett ht9 ©efc^offe^ abhängig; t|t btefe gegeben, refp. bie (ihttfentung bed 
^väi» bcfcmnt, fo tarnt bnnl^ einfache 9Ratti)m(atton^ bnr^ Xem)»intng be^ 
Ut9, bie gewttnfd^te 19^enn3ett et)iett loetben. 

(E« fann nvifi meine Aufgabe fein, eine einge^enbe $3ef(l^reibung bec ^ 
fd^i^enen ^ftn^^i^ttcten )n liefern; id^ toetweife auf bie ^anbbfic^er ber ^iegd^ 
fettcnperferei^). 9htv ftber bie 3"f<nnnKttfe^ng einiger gebrSud^(i(^cr ^Unberfä^e 
feien Angaben im golgenben gemacht. 2)ec fi^r fc^meie ©cfc^offe (fttr^ont« 
itenfanoncn, 26* nnb 50pfünbtge Wtafcv) befielt ma 70 ^n. gvonem unb 
80 a:|ttt. SKcIilpulüer, ber für 7* «nb lOpfünbigc 9)^örfcr and 75 ^hu ttnb 
25 %i)[n., ber 3i^"^^^f<i& Spiegel« unb ^onbmSrfergranalen and 80 S^lh. 
bed erjleren nnb 20 SOfixL bei li|teKn. 

Sfi^tenb bei aScn eben crMI|ntm SUnbcm bit 6oQfttnte bnr^ bie ab* 
bremtenbe ^efc^U^Iabung ent^Unbet toirb, finbet bei ber neneflen @^on|fottctton Set 
inceufeif^cn ©^rapncEö ^) bie 3ünbung öcrmittetfl einer bnrci^ (Stög ef^iobirenben 
3ttnb)>tffe im Onnent bet (^ef({)of[e ftatt (^rinci)) ber (S^tncuffiou). 

dn f^anfretd^ »urben bie ^MUt für <9rattaten ntil reinem ^e^tpufoer, 
bte für Bomben nnb ^anbgtonoAen mit einem an« 8 ^in, 9J?e{)(putt)er, 2 
©atpetcr unb 1 ©d^wefet befle^enben ©o^e gefüllt Ön ber fd)n3ebifd)en ^IrtÜ- 
lerie ift al^Bünberfa^ ein (Gemenge Don a3Vs^^ln.iD?e^lf>uIt>er unb esy^Zf^h. 
grauem @a^ übli^. 



ßlcftrift^e 

jDie 3pit5ihiber werben in aßen bcn ^"^äUen gc6rau(l)t, in benen (Sprcnglabun- 
gen ober §euertt)crft^förper nad^ S3ertauf einer beftimmten ^üt entjünbet roerbcn 
füllen. 9}^u§ bicfe ^di üerfc^minbcnb flcin fein unb foHen mehrere Labungen 
jugteicf) entjünbet ttjerben, fo ift man auf bic 33enit^ung eleftri|d)ci- 3""btiorricli 
tungcn angcwiefen. (Sei eS nun, bQ§ ber eleftrifc^e ^^unfc ober ein gum @Iüf)cn 
gebrachter T)vai)t bie Sutjünbung bcnjirlt, ftet« uiug, wenn biefetbe mit (3id)ci 
^eit erfolgen foß, ein fogenannter fecunbörer Leiter (^ünbmittel) angeroenbct tvcx- 
ben. ^aifje unb i^omte^) laffen ben dnbuctiondfunfen burc^ ^natlquedfUber 



^) 5Bergl. befonber« bie ®<^eift: !Der Snttoicflungdgang unb bie barauf gegrünbete 
©^ftetiiatit "bte 3ünberit)efend ic. von ffi. SRittcr »on ^vtHi^aupt, xotlä^t bie 
ncucften 93efirebungen eine« Slrrnjirong, *^ ermann, 33crer, 8enf, SKoor- 
fcm, inöbcfonbcrc bc6 93erfatTer« felbft unb Slnfcerer htküä)M unb namentttjl^ bte 93f- 
beutung ber 33rciti)a u^)t'f(^cn ßeitjünber für bic mä^ einem Unioerfarjünber hin- 
brdngenbc önttoicflung bc« 3ünberiocfcn3 in baö flarftc fii^t fe^t. — JDinglcr, 
doutn. 201, 95. — ^) IDinglec, \>oii)t. ^ourn. 180, 118. 
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f(^(agen; t^t 3llktA^ ifl Wigcr att bec @tate|am'f(l^c toe%t aitf glet^em 
frind^ Sentit. 2)tcfec (cfl^t and |»vct SettsmgSMi^ twti Sbßf^n ober ort* 
linftem (Stfen, loeC^ 2 bis 3 mm Don etiiottber obflc|ai mib in etttev Aautfd^nto 
v5(ve m befbtbetv »eUte timeit mit @<l^elliit)fer ttbetjogen ift !I)icfe Sdjic^t 
bient old fectmbfitet leitet itnb bctottft fi<^er bte (Entjfiitbuttg einer Keinen ^rife 
IhiattqnecEfUber, Hielte mit d^b|)ultter in einem itoutft^utftfdfi^en eingefc^Ioffen 
iß (ba« etihf toftet 4 ®ro{(^en). 

ICbeC) toenbet einen maf^etoeleftrifd^ f[))))arot an nnb bringt on bie 
(Sttt^finbung^ftelle einen oon (^(orfonrem Stoü nnb (^[^atdu^fer, »etc^em ^nr 
&^(}§ung ber Seitmtg^ffi^tgreit (2[ool^>nfoer mc^ei^t i% ^Btmhxa)^^) bebient 
fU^ eine« Bltnbfa^ed and d^torfonrem Mi nnb ^toefeli> ober $^o^pi)or!upfer. 
^te 3U"^P<>tronen loerben in ber Seife angefertigt, bag jioei ifolirte i>xäl)tt in 
ba« fdjtnalere Chibe einer ^öfjemen, gutior in fc^meljenbeö ^afftn getauchten 
Sttt^re eingefd)oben nnb mit (dntttt))eT(ha befefligt mcrben. @obann mirb ber ®at^ 
eingebrail^t, boronf ein mit 1 g ihtattimloer gelobeneS Bi^n^^^^^x unb fc^üeg^ 
fi^ bie 9iö4re mit ^[«p^aUftrntg beftri^cn (3 9Rimn fönnen tögüc^ 1000 Bftn^ 
ber fertigen). 

t). ^bner *) |at ebenfalls einen mognetoeleftrifc^en ^paratmitiSrfoIg bcnu^t; 
ci» bient i|m ein ©emenge Don gleichen X^eilen (^lorfauren Stiüö» nnb 
©c^roefclontimon, 4oeIil^ ^djmefelblei ober ©i^toefetfupfer ^ugefe^t loirb. ^u* 
erft ^atte t). <Sbner<^) 9teibung«e(e(trtcfNit ate »irffamfte BUnbung^queae (bi«' 
onf 4 SRfUen ( gn t fe r nmi g) cm^fo^Icn, jeboc^ ^c^toterigleiten in ber Q^onftmction 
geeigneter iDlafc^inen, totid^t auc^ an feuchten Orten fieser functbnirten, gcf un» 
ben. tD^ef^an^er 9orn^arbtO in i^unfc^nieig liefert iD^oft^inen, »elt^e in 
einem ©(ed^fajlen bic^t eingef^Ioffen treffüc^ »irlen, auc^ wenn fic längere 3«* 
im SBaffer geftanbcn ^aben. Hbcgg'^i') cleftrifc^e ä^n^^cr, welche and )tDet mit 
SBad^d um^UUten (Sifenbrä^ten befte^en nnb ebenfalls mit einer (£lettrifirmaf(hine 
in ^erbinbung gefegt loerben, empfehlen fic^ burc^ ^iaigfeit (100 ©tttd tojien 
2 X^ix, 12 @r.). 



dritte« (Kapitel 

a)ie in ber gcucrwcrferci Ublid)cn a^fd^nngen §abett oerfd^iebcnc äwetfc 
erfflgen; nadt biefen ift oui^ i^re Bufammenfe^mtg eine toeilMelnbe. §Ur bie . 

^) 2)inörcr, \yc{\)t. 3ourn. 176, 210. — 2) I)inglcr, )ßol\)t. 3ourn. 186, 419. 
3) 3^inc?ler, pd^t. ^curn. S06, 190. — Dingte r, pcl))t. ocurn. 186, 331. — 
^) 2)ingUr, pol^t. ^oüxn. 146, 37, 195. — «) 3)ingller, poltet. 3ouril. 168, 
343. — 7) ^litajtil art..- unb (!)eii{e>QMen 1871, ^eft 9. 
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Hitfevtigung aOev ®fi^ geitcti bte fcliter (f. @. 108) mitset^etlten Stegeln. dn 
bcr ^Mri^f in ^ j^neg«fettelttC1;tere^ (anbeft t9 flf| ti»feittfi(| um (Et* 
tcic^ung folgenbec SBhhmgen: (Sr^cugung Doit Ü^t (Sei4tf%X <^afeii 
CCtetiif^ — ^anffngeqs^) itnb emer (ange oi^olteitbctt, ^f$cit Sflamme 

fReben btcfer ft^ftematifc^ »t<i^ttgfleii C^iat^eiCung itnterf<!^etbet bei; ^P^nrtnl^ 
niter (ebigtic^ nac^ ber (S^f(^toitibtg^tt be9 9(bbtcmtcii9 taf (^e unb f ante ©tt^e. 
(^Itd^ {itib, Dovjug^iDeife ht ber Snflfeuctnmfttet, bte Be^etdlmmgen ^%nitUn* 
unb Slcrnnttettfettet" flblu^, »eU^e fRamen ben®iibtittf bev abbvettticnben<Sfi|}e 
auf M SCuge totebergeben foKen. ^te ecfleven {ittb boburc^ d^atatterifirt, baf 
fie gltt^enbe obet bcemtenbe S^ei%it onAoetfen, toä^venb bte etgentfi^e S^^nmite 
92ebetifa(^e iß. ^ onbecett foQeit gerobe hm6) t^te f^ectftf^ gefärbte gflcmmie 
iDttfett. Buiorilen koetbeit belbe 9rtett iwreintgt ju fogenaititten 3^itter» ober 
S)oppe([ä|}cn. S>te gnttleitfeiter pöbelt fftr bte Ihtegdfeuertoerferet feineit 
SBer4. 

8eti^t{ö^c. 

@olI mtt ^Ulfe ber 6% nur etu mügfi^ti tntenftteg St^t erieugt toerben, 
fo \ft \Sftt 3iif<u)tmenfe^ung eine fe^ einfo«!^. 3n mand^ SfiSen jeboc^ tfl 
9tiidmt ouf eine beflintmte gfS^bung bet Slantme ^u neunten; btefe(be lonn bunl^ 
dngrebtensten Derfc^tebenper Vxt erreii^ loerben. %M non einer Stamme ant* 
geßro^Ite 2i^t toerbonh feine (Sntfh^g entoeber fletnen, fe^ 9<^rttfeln, loe^e 
burd^ ben ^brennnng^oceg auftofirM geriffen unb in fladed ^Itt^en gerot^ 
finb, ober glU^enben, gasförmigen ^dr))em. ^ie dutenfUftt bed 8id^te« ifl olfo 
»efentltc^ oon ber 9I(immentem)»er(itur abhängig. 

fUd ^mnblage für meiflen Seui^tfä^ (amt mim ben Catpeterf(^ioefe( 
betrad^ten, in bem iebod^ ~ {e mu^ ber Statin ber ^ngrcbiensien — bet Mi» ' 
fat))eter total obet fKirtieQ burd^ fiquitwiente 9Rengent>on (^(orfanremMi Mrtte« 
ten fein fann. !Z>er ^(f)eterfd|tDcfet »irb tvegen geringer ©adprobuction 
SRe^Ipufoer gemifc^t ^n grauem 6ag. !Diefer Oerbrennt mit intenfio toeigem 
Sui^te, mtä^a bnrd^ bie in bie Stamme entporgcriffenen 3:§et(d}en oon fc^wefet* 
fanrem ^oli erzeugt nrtrb. 

^e 8feuerba((en ftnb 3tt)tlltc§ene Beutet, midjt mit grauem ©a^e gefüllt 
finb; berfefbe ift nad) 3ufa^ oon toenig (Spiritn« möglit^ft fefl mbii^tet 3ur 
fixeren ^ntjUnbung wirb ein ©a^rö^rd}eu (t)erg(. III) angebrad^t. 

SDtt^renb bie SoterbalKen mit ber $aub geworfen toerben, um im Seflungd« 
friege bo« nfidjfte Xerratn }u beteuerten, »erben bte 8eu^triigcln entioeber an« 
SBurfgefc^tt^en auf uxitere (Sntfemnngeit gcfd^teubert ober in Bombenrif^en atft 
Sta^tfignale angenienbet !X)er8eu(^tfugel{a^ enthalt einen tteberfc^ug wm&fm* 
fä, in 100 lÜ/bL 76,6 %i)k. grauen unb 28,4 ^le. ^toefet; er loicb 
»arm angefe^t. On ben gefc^moljenen ©d^toefel trägt man ben grauen @a(^ 
^ortionSmeife ein unb forgt burc^ Umrfi^ (fogcnannte« ^Srec^cn) für gtei(^^ 
mfifige SRengung. a)cr fertige 3a|^ roirb in eine befonbcre Um^fitluug, bo« 
8en<rthtgetfreu3, gefto<)ft. 
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2)ic 53ombenrö^rcn fmb ftarfc ^apicv^iUfen, wcid)c in abtt)cd)(clnbcn 
Sc{)id)ten mit einem langfam brenncnbcn So^e (2X^(n. 3J?c(}lpu(oer unb 1 X\)l 
^o^(e) unb mit einer tfcinen it'ornpntt)ev(abung, auf tt)cld)er eine ^euc^tfucjel liegt, 
gefüllt [inb. !Diefe(ben lucvbcn in bcr Gibe fteljcnb eingegraben unb f ollen üor- 
jUglid) aliü 'Jiad)ti'ignate bienen. 5tu(^ forbige !i?eud)tfugcln (übet bcrcn iÜcreituug 
fie^c unten ©. 116) tönnen ongcwcnbct »erben. 

>^u bcu l'euc^tf adeln mirb eine an9 107jl^ln. graüent ®a^ unb 5 Xt)hi. 
^Sd^efclautimon befte^enbe 3)iifc^ung ongcmcnbet. (^nblid) fann olö l'cud)tmittct 
ba^ fogcnannte i?oltge(d)mot3en5eug, iucld)ci$ aüd)'m iöombcnrö^rcn mit lang^ 
famer brennenbem @o^e jur ^Innjenbung fommt, betrachtet tucrbcn. I^affelbe be= 
fte^t au^ 85,6 Xf)(n. grauem <Sa^e, 29,4 lljln. 5J?cl)lputocr unb 5 Xl)ln. (Sdjnjc* 
felantimon. ^ic (^H^mengtl;eile lucvbcn mit ©piritn^ befendjtet gut burd)gcarbeitet 
unb in kugeln geformt. 3)icfclbe dompofition mirb and) gemö^nlid) al^ !©ci^= 
feuer benu^jt, ba fie beim SJerbrennen ein befonbere intenfiDeö i'ic^t liefert. 3n 
i^rer Söirfuug faum nadiftc^enb ifl folgenbe, nur bic S3eftanbtl)eile beö ^uloerö 
ent^altenbe 3J?ifd)ung: 75 ^^le. ^atifalpeter, 22,5 ^f)le. ©dimefet unb 2,5 2:^(6. 
Äo^te. Ta^ fogenannte inbifd)c 2Öei§fcuer ift ein 3a^, bcfte()cnb au^ 24 Xf)U\. 
^alifalpctcr,^? X^ln. odjwcfcl unb 2 X^ln. üiealgar (3iüeifad)s3d}U)cfeIarjcn 
= As^ S-i). 

3ur iöereitnug bcr mit farbiger ?^ lamme oerbrcnnenben ?eud)tfä^c finb 
ja^dofc 53ovjd)viftcn (namentlidj in bcr ?uflfeuertt)erferei) gegeben morben. ^Die 
färbenben Wiitd finb in ber »^egel foldie falpetci^ ober d)lorfaurc Salje, meiere bie 
@igentl)ümlid)feit Ijaben, in glü^enbem 3iif^^"^f farbige« ^ic^t au«^uftral)len. 'j^a 
biefelbcu auj^erorbcntlid) leid)t il}ren 3auerftoff abgeben unb fo ucrbrcunlid)e ,^ör= 
per entjilnben, tragen fie baju bei, bic glammentempcratur ju er^ö^cn, ben l'ic^t' 
efject alfo ju fteigern. 

2)ie OH'unblage faft aller farbigen is'cuer if! ein bnrd) (Salpcterfdjtocfel unb 
H0(^ ^Sufigcr eine 3)?ifd)ung glcid)cr X'ltomc djlovfüure^ ^^ali unb '3d)njefet (fo> 
genannter C£^lortülifd)tüefel) erjeugtei^ tuei^eiss, nur \d)\vad) oiolcttco l'id)t. '^k 
3(ntt3enbung bc« le^jtcrcn (^emifc^cS, ttjeldje« abbrenncnb fid) bnrd) eine Icbljaftcre 
Qf^a^'^ unb 3Bürmeenttt)idIung aui?jeid)net, ift um fo mel)r geboten, je fd)n)icriger 
bie färbenben ©oljc flüchtig finb. Gine geringe Beimengung tTon .Violjle befd)leu' 
nigt bic ^Verbrennung o^nc bie Sävbung ju bccinträ(^ttgcn, eine größere Ouan» 
tität uerlei^t ber (flamme einen röt^lic^cn Xoti. 

3n ber ^hniftfeuertuerferei »erbett bie folgenben ^alje ^ur (St^eugung bn 
Uetfc^iebenen gatbea benu^t: 

Sftt 9tot(f(tter: ®al)>etecfattccc ^trontian, SrCNOs)?, auc^ fatpeterfaiuer 

l?aß rcfp. d^torcakium für ein tjetlcreö 9tot^ ^). 
« (Sktbfcuet: 9latron{at^eter, NaCNO^) (aiuft bo^eltlo^M^uired ißatton). 
0 ©ittnfeuer: 8ai9tfal)Mter, Ba(NQ,;b- 



?)ic pracbtvcllc xcthc J^ärbunc^, n^cl*c ? i tti i u ni f a t j c bcn flammen crtf)cilcn, 
ift im ©ro^cn ju tbcucr mt> auc^ u-c^cn bcr 3cr|licpli4|fcit bcr mcifien iliü^iumöcrbin» 
buugcn ((^ipcr bcnu^en. 

8* 
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gilt SBlottfeuer: ^o^knfaure« Äupferojt)b CuCO, (auc^ jc^wcfeljaute« 

^upfero^^bamtnonta!). 

Die in bei- Ävicgöfcucvnjcrf crci übüd)cn 5Dlijd)un(icii, m[d)c ini^bciou* 
bere at^ 53ctfc|ung bcr Sialcten») unb jomit aiä ©ignalfcuei- bimcn, ^abcn fol» 
gettbe Bttfammenft^g ^): . 

9B e i i : baö ÄaUgcldjiuülienieufl (f. ®. 115) 



©tun: 32,7 d)kH|auvcö vftali 
62,3 falpeterf. «ar^t 
9,8' 6<^)vefet 
5,2 <(^l2fo^(e. 



8,8 StiikU. 



giot^: 29,7 rf)lci|aurcö Äali " 

' 45,7 fal^eterfaurer €ttOttHan 
17,2 )>ttl]»ftif. ec^ttcfet 
5,7 e^lvefehuiAiiiioii ' 
1,7 Jto^fe. 
■ i ■ 

8(au: 54,5 c^lorfaurf«? Äali 

27,4 fc^irefclf. Jl^pfewi^b = ^mmo* 

niaf • 
18,1 ^olifo^le. 

!Dic cinjetnert ©tflonbt^etle wetbm tovficfitig gemengt, banr^ mit toetttg 
5ltfol)ol betcud)tet unb in $a^)icr()üllcrt hmi) mafetgci^ ©plagen Mrbt<i^et. 

. 3n bcr ^uftfeuetwctferei werbe« noi) jolgcnbe (Sompofitioncn für Sentit* 
fa^da empfohlen: 

' 1. ©elf. 

• «diäter * . . : . 9 70 — 

• <S|Iotfauc(4 Staii — — 16 

e^toejtt 8 14 8 

®^tD<fe(anttii»n 2 — 1 

eo^tetfaurc« SBlel — — 16 

SRcalgar — 10 — 

©{^ellacf — 1 — 

PetaUif<^e0 Slntiuwn 12 — 

* 2. Äotj. 

®Bl|)eietfautfr Ctwiittaii . 8 4 — 

<5^(orfaute« JtaÜ .... 4 8 — — 

ei|)ocfet -.8 — - — — 

^(^iDefelantimon .... 2 — — — 

'®al))ctcr — — 5 14 

%iint Äol^le — — — 1 

©djcUact . , . ' — — — 3 

3J?i(*iu(fei — -2 — — 

.Rienru0 — . — 1 — 



1) 9tn^t toutb« ai4 ^fiffrot^b angetoenbei; ieboc^ ^Bcn ^|ig (0% W 
M%vm 1«« eelb^ntgfinbung gneigi — ^ Uthtt biefe f. tteitet tmten @. 121. - 
s) Suf«^ lt. ^offwann 1. c. ®. 898. 
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Oialfauvc^ Stotton 

®a())eterfaittf< Jtoli 
®(^ttefff .... 

^d)lrcfffantimon 

®(^eUa(f .... 



2 

9 
8 



8 — — 



2 
1 
1 



1 
4 

2 
2 



2 
4 



5. iöUu. 

*lkrv^b(au (CuCOs) .... 

.Hupfcrfcilfpäne — 

(iijlcrfaurcö .Hali .... 12 

®<^»(fe( 5 

dalomet . . ; 1 

9ttti^u<fcr — 



5 — 



8 
4 
6 
6 



6. OJioIeU. 

SBeti^blau 1 

(©ali'eterfauicr Stvciuian . 4 

Äu^'fcrteil|>diic — 

(S^Icrfaure« Staii 9 

e^tot^tl 6 

(5a(ome( 1 



5 
4 
5 
8 
8 



3uv fid)cvcn C?i!t^,iinbung bcv Vcuct)tfugcln luevbcu bicjcldcn angefeuert; 
Sebi^fi) 6ebicut jid) folgenben Ga^d gum ^nfeuent: 8 Zt^U, ^24^>u^oer, 
4 XijU. ©Qlpctcr, 1 3d)iuefeL 

l^ic fogenanntcu @tcrud)cn finb cbenfaU^i ouö einem mit Spiritnö angc= 
f£ud)tetcn 8a^ geforntte, mlirfetfönnige ober nmbe ^jjcpecc^en, toeU^e meifteud 
gut S?erfe^ung Don $>iafctcn bicncit. 

beliebte ®% fttt toct|e unb golbgelbe @teni(^^a(eti fotgenbe 3ttfammetu 



sÄ'vllpClCt .... 

(S^toefel .... 

Jto^Ie 

Jheitvttf .... 



10 
8 
8 



IG 

7 
4 



16 
10 
16 
4 
2 



IG 
8 
8 
2 
2 



2)ic ?Jiiid)uugcn für jaibigc (»tcnie uutcijdjeiben (it^ wenig öon ben für 
i^euc^tlugeln befHmmten. 



(s>, 1405 unö 1851, i©. 107. 



/ 
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Sengolifd^e Slammetu 



2Bäf)icnb bie gcununten {^fueriucvföftürfc \ucnigci bcn gtüccf i)ahc\\, bic Um= 
gebung bcteiK^ten, inclmcl}r in bcr ^ü\t id)tt)ebenb farbige (Effecte Ijevuors 
jubringcu, uicld)e in ber Äriegi^tencrroerferei alö Signale iienucitl)ct merbeu fön= 
ncn, jotlen bie bengalifrf)en stammen (Jt)eaterfenei) boju bicncn, grb|cve 
9?äunte in einem fetten ^id)\c Don beftimmter i^arbe cvjdjeinen jn (aj]en. 'iUic^ 
bcr großen ^aiji oon 33orjd)riften bie beften '?Jtiid)ungcn ^eraui^jiifinben, bürfte 
frf)tüer fein; I)ier feien einige berfelben niitgetfjeilt, auf anbere neriuicfcn 
3ngrebienjien für biefelben lucrben trocfen innig gpnüid)t unb am jnjednm^igften 
in Xiegcl ober iBlcd)büd)fen gebrücft, in welchen fie angejiinbet luerben. ^Im tüirf* 
famften roUrben alö ^^ärbungvJuitttcl bie (^lorfauren ^ai^c t»on 33arium, 0tvon* 
tium, ^u^\n k. {ein, toenn biejelben nidit ^ijgrojtopijc^ toären. 
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3)er i£a^ a ii^ ber ^c- 
(t&u^lt(^fte; tx litftxt ein 
UMiäf toeiße« c 
utitecfiieitet fU^ 190m fo- 
genannttn inbtatiifi(^ 
i99}ei^feuer nur hux^ ben 
Bufa)) tton UnHiiioti. 



a, b, c üerbrcnncn mit 
einet f(^ön xcÜ)(n Jlammc, 
d mit t^urpurrct^cni, e mit 
tofatct^fm f^tt. ^a« fRtt^ 
fcuer »on iDingUr, 
pettft dourn. 577, U: 
fie^t au0 4 T^(n. fafpeterf. 
^tronttati u. 1 3:^1. <S<^ctta(r. 



3. ®eU. 
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1) 3öinfelbre(^, 1. c, ferner 35tnfller, pollfL Soutn. 18«, 235} 199, 77j 
fOl, 178 unb doutn. f. ptaU, G^emie 55, 250. 
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Jto^tcnfautcd ^u))fcrcrvb 



©<l^tt>ffflfaurc6 Äu)jfacr9l> — Slmnioniaf 15 
©c^tü^tn 9l(aun — 
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a liefert ein reinea 
$(aii, ]) ein bunlletf, 
c ein ^eUe0. 




6. laiotett. 



manu 

@^n>efe(. . . . 
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12 
60 
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b 

16 

16 

54 

U 



fadfetn geitaud|t toetben ttnnen, fonne b^fonbec^ 3» btefem ^xotät geeigneter 
^fi^e, tDeU^e iwc 8er(if ngcrung ber Sreniqett @tearmf finte ober ^ä^üaä ent^al« 
ten, (ot Zfftniu9 0 angegeben. 

l3ott felteneren ilRtf<|ungen, t9tify einen ^rfiil^tgett (Effect erzeugen, iebo<| 
3u i|euer füib, tfl eine twn U^ben*) angegebene gn nennen, tve^ an0 20 ^(n. 
^Ijpeter, 5 Sl^tn. @(!^toefeI, 4 !£:^Ut. ®^efe(cabminm nnb 1 feiner jtoble 
bcftd^ mit toei|er, fd^5n hUn gcfttnmter Stamme verbrennt, ferner ein Don 
^roote« bereiteter @<M^, toel^er ein ))rad|tooS grftne^ Sit^t giebt, 3ufammengefe(}t 
an^S^^tn. d^lorfaurem ^^^attinm, 2 X^bi. ^atomel nnb 1 lE^l^ttq. %udi bie 
Kntoenbttttg bed )>tlrinfauren |[nnnonial9 ^n Slantmenfenem ifi $ier )tt enofi^nen. 
^efignolle^ l|at fotgenbe ^ifti^nngen betofi^ gefnnben fttr ©rttnfeuer: 
48 2;§(e. ^itrinfanred Untmonial nnb 52 ^U, fa())eterfanren S3art)t; fttr 9{ot^ 
feuer: 54X|(e. bed erfteren nnb 463^e. fo^erfouren ®trontian. ibrng^re^) 
f^ai baffelbe dngrebieM^ enqifo^tcn; ein geeignete^ ^rttnfeuer befielt na«^ rfyn aug 
25 2:({n. ))ittinfanrent Vmmonial, 67 S^in. falpeterfourem San^t nnb 8 X^In, 
^(^wefet 



Wim lönntc ber üWeinung fein, burd) SWifc^cn bcr mit t?evf(^icbenfovbigcm 
l^idfte brennenbcn Sä^c na^ Söelicben 3^^tft^c"f<Ji^^f" )iw erhalten; jcbot^ ifl bieö 
nitr in {e^r befd^ttnltem Ma^t mSgtit^, ba bad 3ufantmentreffen coniptementttrer 
i^ic^tftro^ten ein nte^t ober »eniger retncö 2Beig }u erzeugen fhebt. ^aä^ SB in« 
f clbled) foU bcr ä^f^Ö ^J'" 2 ^roc. eine« gelben @a§e8 ju einem rotten be* 
ttirfen, ba| biefer o^ne mertltc^e gärbung abbrennt. !9Dem ©rUnfeuer barf tetn 



»)2)in9ler, Möt. 3üurn. 178, 411. — 2) ^a^reöbcr. 1862, ©. 280.— 
Ringlet, t)o(9t. 3oum 192, 6L — «) iDingier, petifU ^ourn. 194, 499. 



©emifd^te Sarben. 
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120 i^end^U Sorben. — gitnfenfeu(tf%. 

Qnbcvcv Sa^ jugcmifd)! lucvbcn, ba bic grüne Aaibc auf^cvorbcntlic^ lcid)t au!?qc= 
(Öjd]t luirb. %ic[h ') l)at bind) ^JJengcu Don i)iot()^ uub C^rünfcuer ein bläulid)- 
tuci^co Vid)t cvt)altcn; ein vcine<< 3Bci^ cntftanb buvd) ^Ibbvcimcn einer ?3lifd)ung 
au0 0Hüns unb einem Oipfiirotbfcuer non ber 3"^Q"i"^f'^^^^l''ii'^g iSa^cci 2e 
(«S. 118). ^Jhir auö iHot\) nnb iölau läßt fid) ein jc^öne« iliiolctt erjiclcn (Oetgl. 
bie ^äi^c 6 a nnb b ®. 1 1 9). 

Tnrd) gc|d)irfte '^i cbeneinanbcrftellnng iierfd)ieben»arbiger 3ä^c (ajTen 
fid) anbercrfeiti? fel)r fdiöne (Effecte bertiorbringen, wenn man bic garbcn fo \vä\:){t, 
ba$ fic (id) möglidift ergänzen. '-Iheunt man 5. 53. einen Iid)tfd}niad)en grünen 
<Sa^ neben einem (id)tftarfcn "?)iDtl)fener ab, fo ftral)lt bcr crftere ein tief graiS* 
grüneöVid)! aui^; nmgefcl)rt brennen fd)n)ad) rotl)c (ycuer mit ^rQ(^tiget (Samwifios 
färbe, n^cnn ein flarfce« grünci? Vid]t in bcr 'Juil)c erzeugt roirb. 

5n glcid)cr iiöcifc luirb eine fd]tt)ad) blaue (^•ärl1ung burd) ein benadjBorte^ 
florf rotl)ec< ober gelbem? Vid)t gefättigtcr. J'ieje (irfdjeinnngcn [inb rein fubjcc 
tiüer ?iatnr, inbem fie anf ber Ctigcntl)ündid)feit unfcrct« 5lugc^ licrn(}cn, unid]c>:? 
burd) (iinunrfung ftnvfcr farbiger 3trül)len ermUbet für bicfe in benifclbcn 'yta^e 
feine ^luijbavfeit einbüßt, aUf fUc bie benfelben complementäcen gaiben empfinb« 
U(^ec toirb. 

Suutcuf euerfä^e. 

.^ier mögen einige ber ^änfigft gebrand)tcn Sprül;feucr aufgcjäljlt nierben, 
hjetdjc für bic Vn ftf enermcrterei eine Ijcroorragenbc iöebeutung Ijaben, weil fie 
^)räd)tigc (iffcctc pl)nc großen .^toftenaufiuanb l)ert)orbringcn. ^ie cinfad)ften bic^ 
fcc (B'ä^c bcftcl;en aui? C*»VMneugcn üon 9Jtef)(puIücr unb grober ^toljlc, ober anö 
(Salpeter, 3d]iuefel nnb .QoJ)(e. SEBö^rcub bei crfteren bic bcibcn OVmcngttjeilc 
im '^>ert)ältuiffc Don 10 1 bid 8 3U 3 oaüiien, [lub Doti le^teieu folgeiibe Qk» 
mifc^e beliebt: 

@a(peter 12 16 • 

@d)it)cfct 3 4 

®robc Jlcl)le .... 5 9 

!I)ie grobe ^of)U liefert i^un^^"/ tttld^ rötl)lic^cö l^id)t auv^ftra^lcn. S5ott 
anbcrcn funfengebenbcn Körpern fmb namentlich 3)htalle in fein jcrt^eiltcm ^vl- 
ftanbe beliebt, fo rofifreic (S^tn\^m, @htg{la()lfpäne, m{6)t rot^e unb meige, 
^u^fet« unb Bi^ffP^n^/ toe^e grüne refp. grUutic^^blaue i^untcn geben, ^te 
fogenannten Sörittontfä^e terbanfen i^rc SBirfung biefen ^tmengungen; eht^e 
bet gebrfiu(^(i(^fttn ^aben folgenbe 3ttfammenfe^ung: 
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12 
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®ußeiten)>äiie ^) . . 


. . 10 


12 
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0 Ann. Chem. Pliarm. 120, 847— >) !Die fogenannitn S^pner 9&bcn jinb an 
bfUebteiien. 
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3:reibfäje. — IRofctcn. ^ 121 

5inc btcjc ©ä^c tücrben in Sogenannten 93ränbe«ii, $ütfen, njctcije am t?or* 
bercn Önbc (5?e^Ic) einer engen 9lii^ftrömung«öffnung gcttjürgt finb, abgebtonnt. 
^iDurd) (Kombination unb jn)ecfntö|ige (^ruppitung betfetben laflen {td^ ©onnen, 
gijfterne, ^üci^er, (5a«cabcn jc. ^erftetifcn. 

^i ben fogenannten ^op^elffi^en (f. ®. 114) ifl berUdj^ttge»^ baf 
biefelben unter ftorfcr (Sd)Ia(fenbi(bung ««Brennen, bal^cr bic Äe^Ien nid^t eng 
gemadfjt »erben bürfcn. 3)ie 3]Rij(^ungen, welche Äienmf enthalten, ^)flegen ju 
biefer (Stoffe gejä^tt ju werben, ba fie eine rötljlit^c stamme mit ftcrnförmigcn 
^uufcn geben (3. 33. ein ©a| auS 4 3^ln. Salpeter, 1 S:^ei( ©(^wefet unb 
1 Xi}l Äienrug). @ine ä^nlicf)e (Jrjc^einung bieten bie jo^janifcfien Sitobpb:» 
(^en 1). 5tut^ bie 3^"^ cnt^attcnben ®ä^e werben ben 'iDo^pelfä^en ongcrci^t, 
ba i^te SUmme d^avatteri|ttf(^ geftttbt t|t (bei ^e grün, im 2)im!ein b(au). 

3:reib[ö^e. 

^tefelben fd^ticfen [\äj ben Seut^tfä^en eng an, ba fic tiielfad) 511 Signalen, 
U^elc^e onf iBiti^teffecten berufen, oemenbet koevben; in i^et 3"f°iiii*i^"f^^tt"d 
ße^en f!e ben gn^enfenecmjen (f. tor. @.) am nfid^flen. ^e wi(!f)tigflen ^ier« 
^er ge^örenben Scnemetf^förper ftnb bie 9taf eten, ^apier^Utfen, wetd^e mit 
einem flatf t>erbi<j^teten Sreibfale gefttOt nnb gewi)f;nlid^ mit einer fogenannten 
^tfe^ung ober ©amitur oerje^en fmb. Oener befielt in ber 9?cgel and Wl^U 
pvUxitt mit einem 3"f((| Stoi^Lt, ml^t bie ®ai$menge in ^o\^t ber SBi(bung 
))on ^oitenoft)b er()ö^en fott. 92aii^ einer Sorfc^rtft mi{d}t man 8 ^(e. ^ßM^U 
putter mit 3 Zi)U. grober ^offlt, naä^ einer anberen 16 ^U. ©atpeter mit 
4 S^^tn. ©i^wefet nnb 9 Vfln. ^^lenputtjer; man ttmibet alfo bie ald > 
©prii^feuer gebrand^ten Gemenge an. SDer preugifd^e ^teg^rafetenfa^ befielt 
ata 82 ST^tn. ealpetcr, 12Sl(|tn. ©djwefet, 32 Zijhi. 9Jlc^IpuIt)er nnb IB^ltL 
gepnlberter ^o^te (oon hartem ^ol^e). Ön gfranfreid) ^) war fo(genbe 9)tif(^ung 
fibtic^: 2,115 Kg ©atpeter, 0,434 Kg ©c^wefel unb 1,205 Kg ^olato^Ie. 

3ur Anfertigung ber 9lateten toerben bie roSirten $Utfen Mon jlarfem 
pier in «ine jweit^eUige fupfeme Sorm gebra^ nnb fobaiut ber Xreibfa^ in $or« 
tionen eingefüllt, weld|e mit einem ©tempet bnrd) mägtg ftarfe ®d)(ägc, bie ent« 
nieber mit bct $anb ober mit einer Stamme ju fuhren fmb, bcrbic^tet »erben. 
3e nad^bem ber ©a^c^Iinber birect ober nac^tröglic^ bur^ Au^bo^ren mit einer 
$öt)(ung, ber fogenannten @eele, üerfe^en »erben fo0, wirb ein ^o()(er ober ein 
maffim Stempel benu^t. ^m te^teren Serfa^en toirb je^t bei ber ^^abrüation 
im <$rofen ber Sorjug gegeben, ba eine g(ei(^mägigere ^erbid)tung bed Sa|§^ 
ci^inber« erhielt »irb, »cnn becfelbe mafftt) angefertigt »trb. Om erfleren %aUt 
tmh bie 9RafFe über einem !!)om eingetrieben, ^wcä^ bie fdfttoa«^ tom\dj ge« 
formte Seele ber SRotete fott eine mSgtic^fi gteidjjcitigc (^tjUnbung bemirft »er« 
ben. -Ueber bie (»edmägigften ^Dimenfionen ber 9lu^(;öt)lung ge^en bie Angaben ' 
audeinanber. 8on bem Sa^tinber (tetbt immer ein ^ei( itnburc^boljvt, bie 



1) IDeutf^e 3nb.«dc<t9. 1865, e. 4a — >) »ufi^^^offmanit, l o. 6. 884. 
— «) Hr^i)» f. b. Offk. b. preit«. «ttiU. 21, 164. 
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122 $(nfertigung t>m d^oletcn. 

fogenönntc 3f^^'""g. voc^c je md) bcm Kaliber ber Ütofcten eine iunfd)icbcnc 
§ö^c §at. lieber bem 2a^e luirb eine in ber Wüte bur(f)boI)rte *3d)lQ9fd)cibe 
Qngebrarf)t, unb faüv< bic ÜJofete o!)ne il^erfe^ung benu^t wirb, birect eine fc(]cl= 
förmige ^oppe üon ftcifem '^.^apier befcftigt, iueld)e jur (cid)tcrcn Ucbcrrainbung 
be« ^uftroibcrftonbcö bienen foll. ^nx (Intjünbung bei UoltU bicnt eine «ötop» 
|»mc, tüelc^e in bie (Seele eingefe^t tuirb. 

(^nblid) tuirb ein 3tocf xmi ticrjeitiger, pijramibaler C^kftalt anc trocfncui, 
leie^tem i^olje, ber fogennnnte Üiafetcnftnb (ober 'jKnt^e), mit ber diaUtc Dcrbum 
bcn, um i(}re 3?nf)n \n regeln. 5^ie Viinge biefeiS Stabes, iücld)er genau paniHcl 
mit ber !t'ängenad)jc ber 9^atete liegen mn^, beträgt für einpftinbigc ^) 9^afctcn 
2,66 w, für ciuluilbpfünbige 2,35 m. Um ba^ ^iluffteigen in jenhcd]tcr Üiid)= 
tung fic^er erreid)en, werben bic 9?afetcn baloncirt, b. ^. man binbct bcn Stab 
in ber Steife an, ba^ ber Sd)tücrpunft ber fertigen dlaUk etroaö unterhalb ber 
^Unbung im Stabe liege (erfa^tiutgdgeuiä| beträgt bie (£ntfenuutg bei ein^fUn« 
bigcn Rateten 1 cm). 

3inn ^(bbrennen luirb ein ctiua 4 m langer '^^fatjl minbeften^ 7 dm tief in 
bic (irbe gegraben; oben ift in bcmjctbcu ein langer ^Jagct jum ^tuf^ängen ber 
Örafete, unten finb jiuci 'J?ägel neben ciiiatibir, 5iüif(^cnbeuenbai8 Stabcnbe ^ängt, 
cingefd^Iagcn. I)icStoppinc mirb mit einem au langer <Stangc befinblit^cn 3ünb' 
lichte ange^itnbet. 2Bäl)renb cineö ?DJomcnteö foU bie normal angefertigte 9Ja(etc 
auf bem 'Jtagel Ijängen bleiben, fobann fteigt fie fraftuoQ gerabe in bie unb 
^intcrtäj^t einen biö auf bie (Srbe reid)enben i^euerftral}(. 

2Bö^renb biefe einfachen ^lafeten allein alö Signale bienen fönnen, finb fie 
and) ^läufig baju beftimmt, ^Irägcr eineö jnjciten Signale, ber fogenanntcn 53er* 
fc^ung, ju werben. 5)icfe wirb in ber über ber ®cl)logft{|eibe fi^enben fonift^cn 
Äappe angebrad)t unb burc^ baö 0cucr bcr^c^vung entjünbet; jur fid)cren Uebcr* 
tragung bcffelben wirb bie Xurd^bo^rung ber S(^lagfd)ei6e mit 3)Je^lpult)er aib^s 
gefüllt. !2)ic 5Scr(eftung faun auö ben üerfd^iebenften ^^cuertucrt^ftücfen beftc^en, 
in boc Äriegefeuerwerfcrei au« Äanonen|d)lägcn, dijlinbern uon Äaltgcfd)mol' 
jenjeug ober Scut^tfugetn (f. 116). !I)ie erfteren finb ju biefem 3^^^^ 
(S^Unber tjon guter 'iJappc, tuel(§e mit ftarfer ^ulücrlabung gefüllt unb fejl dct* 
(etmt unb umbunben finb; fte !önnen a(f Sag== unb ^^ad^tftgnate t^erwenbet roer* 
ben. 3n ber Suflfetternjerfcrci bienen noc^ (Stcrn(^cn, ^id^ter, auc^ farbige 
?cu(^tfä^e, meiere an einem 5a0fd)irme befeftigt fmb, unb auberc me^r aU ^^cr* 
feljung. Sincr ^ßcrwcnbung üon 9?ttroglt)cer{n ju biefem ^wccfc ijl früher (S. 65) 
gebadet werben. -Daö ®ewid)t ber 5Scrfc^ung barf natürlich nid)t ju bcträc^tlit^ 
fein, ba fonfl bie @teighaft ber 9tafete )n fe^ (eetntiäc^ttgt »erben mUrbe 

1) 2)ie JtaUbcrbejcic^nuiu^ »uirb üon bem ©ciui^ite einec cifcrncn Äugcl abcjclcirct, 
toel(^c mit ber 9iafetc glett^en 2)ur(l^mefFer ^at. — ^) 3n neuejier 3eit jinb iÄafctcn 
Mn gvcßerem JtaltBer (5 cm unb 8om im iburd^meffer) mit befiem dtfol^e angettcii' 
bei loorben, um bie SteHung ediffBtüt^tger ermdgli^eh. jDiedteiiungavafcieii 
fleUen btc SBerBinbung gioifc^n ®tranb unb SBtoif buv<^ eine mitgefä^rte €i|ie|(ci>c 
Vr; bie Unfetirafeten foUen ben 9lettungdb«itn ba« 9lbfommen ,vom €tvanbc et? 
bi^tern. Q3e{be (Sorten n>eYben in bem Jtdnigf. S^ueitoerftfloBototovium )u ®|Mittbau 
in iwt}ttgU(^er Oualit&t angefertigt. 
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@tan!iugclfä|e. — gfeuetldf^bofen. 123 

3nfon)cit Oq^c neben iljrer £eucf)tmirfung eine 33enjcgung bcv ^^eucrtDcrfÖ* 
förjjer t)evan(a[[cn foHen, fönncn fie oud) atö Jrcibfä^c betradjtct racrben. 3n 
bicfer ?age finb mand)e i^unfenfcucrfü^e, tueldie ifjrc .'niUjcn, in benen feitlic^ 
?öd)er angebracht fmb, bnrd) ^Iiii?[tvüuteu bcr 5l>eibieunuugv^i]ai'e in eine brefjenbe 
33en)egung ücil'c^en (baranf berufen unter ^nberciu bie ^uftwirbct, gcuerräbcr 
[bie einfadjen unb boppelten], ^^ixaUn, (^d^tongen it.), 

^tanl!tt9e(ffi|e 9C 

3u bcn Ireibjä^en, bereu SBirffanifcit burd^ eine lebhafte ®a«cnttt)i(flung 
bebingt ifl, fönnen luegen btefer ^igenfc^aft auäj einige anbete ^ompofitiouen ge« 
}fi§lt mctbcn, weldje ben befonberen ^md ^abeu, unat^embare ®ofe bei bcr 3Scr« 
brennung in grogcr 9J?engc ju bilbcn. 3n ber ^rieg^feuerwcrferct wirb ju fo* 
genannten <StanffugeIn ©alpctcrjt^roefet öertoenbet, iwelc^er bcfannttic^ f(^Wcflige 
@äure unb ©tidjtoff, atfo itrcfpirabte ?uftarten, erzeugt; bic früher genannten 
Seucrballen (S. 114) föunen jutucilcn benfelben 3^^^/ ^Vertreibung bc« geinbc« 
auö (Safematten ic, erfUÜcn. 3)ic fogenonnten 3)eöinfcctionöfchtt) ärmer, 
toelt^c burt^ (fntwidffung fc^ttjefligcr <Säurc bcöinficirenb trirfen follen, befielen 
au« 58 ^im. ^QhfiUx, 36 ec^Mefel unb 3 X^(n. feiner ^o^(e. 

geucttöfd)bofen. 

920^ tKTkoanbt mit ben näUl^t genannten ^1^, foioo^I i^rcr ^ttfammeni» 
fe^nng, ot« i^revSBejlimtnnng mä^, ftnb bie in ben ^anbel gebrachten Senetttfch» 
bofcn. ^iefetben follen, in einem mSgtu^ gcfd^foffenen 9taume ange|il»bet, 
einmal bnrd^ bie erzeugte Sürme bic Snft berbttnnen, unb fobamt bmn^ (Snttoict« 
fong bon f^Mcfliger ^@änre, Ao^tcnfänre nnb @tid|!off feuererßidfonb mitfen. 
^ Bttfornmenje^ung bet IBrnj^er^ft^en SSfc^bofen iß nad^ toetfi^iebenen )bta^ 
It^fen folgenbe: 

Sttify SBittfttin^) nat^ 64l^toeisetS) na<!^ ^ceten*) 
Jtalifa()?etec • . . . . 60 58,53 63,73 

(S(^toefel 36 36,33 28,93 

Mci^h 4 3,14 3,80 

(Sant — . 0.75 — 

• Qifcnorvb ..... — 1,26 3,54 

1 Kg bcr ilRalfe entMt(!e(t burt^ft^nittlic^ 298 1 ^»e|lige ^Sxttt, 68 1 
^o^Unfäure unb 84 1 etidtßoff. 

35ou bem ^u^et'fc^en Safd^ÜtcI !anm öerfdjieben ifl ba« t)on 3ei«Ier*) 
em^fo^tene, mclc^ an9 60 SE^n. 6oI^cter, 36 ixfin. ^d^mefcl mtb 4 Vfin, 
fto^le befielt nnb nod^ j^aO^nfa^ cr^filt 

3ur Bereitung Merbcn bie ^grebten|icn jectinttert, gemengt nnb in $ap^« 
tttCf en fc^r feft eingeflampft. SBet einem Sranbc in einem ^mmn mcrben bie 



:3a^re«ber. 1857, ®. 183. — ^ Ibid. 1858, I7L — <) Ibid. 1850, 
e 186 ff. — *) rtii^rctfbir. 1865, <S. 315. 
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j^ofcn (imb jtüor 1 Kg auf circa löcbm ')imim) in^ Acuev nmovfeu; fic cntjUnbcn 
fK^ leirf)t. öincn trefftid)cn (2rfo(g Ratten bicfelbcn bei bem ^vanbe eine« SÖSad)^- 
tud|(agcr« 1). .^ecrcn^») gelangte nac^ 33cvfu(^cn ju ttjcnigcr gUnftigcn 9?e)ul^ 
taten über bic SÖrauc^barfcit ber i'öjc^bofen in gälten bc^ gettjöljnüc^en bebend. 
Gr {fttlt ben Crfolg nur bann für p^ftcr, wenn flc in Weinen, gut terfdfüejboten 
9?äumcn jur 5(nn)cnbwng gefangen. 5lud) empfiehlt er größte Sorfit^t tt»egen ber 
(Sntn)t(f(ung irrefptrabler ^afe, totiö^ bad Scben ber iBekooifner unter UmfMinben 
geffi^ben tönnen^. 

^ranbfäj^c. 

!^er^tr!ung ber jutej^t be^anbelten 8ä^c cutgcgengcfe^t i\t ik becl3ranb« 
fü^c, miä^t nur für bic ÄriegfiifeuertDerferei t>on Äebeutuug finb. S)a biefclben 
junt (fnt^ünben öon ^o\i btenen foßcu, niüffen fic mit einer (onge anbaucrn^ 
bcn, ^ei^cn glamwe öerbremien. 3)ie gen)öf)nlid)en geucrnjcrfötä^e/ 3. 33. grauer 
<Bai^, niiiffcn jur @rrei(^nng bicfc« ^mäe9 mit (angfamer brennenben (Stoffen, 
wie :|3ed), X^eer, ^ax^, 5Berg, Stcinöl, XcrpentiniJI jc. Derfc^t Werben. Gnttrebcr 
gelangen bic iHanbfä^'ic in (3^efd)oj"fcn, iBvanbgvanatcn ober 33omben, jur ^niueu- 
wenbinig, foUen olfo ein entferntet ßiel in ^Öranb fe^^cn, ober pc tnivfcn anf ein 
nal)e getegenei^ birect ein. §iert)cr gcljöven bic IH'anbträn^c: 3^onnciucifcn (uou 
ctnja 24 cm XnidiniciTci), irteld)e mit SBerg immidclt nietjvae lUafc in ge; 
fd)niol5enct %^cd}, bcnrXljcev jngcfetJt ift, gctaud)t nnb fobann ftavf mit ßt'^Ji"""}]*'' 
fa^, an^ 80 2l)ln. gvanem 'Sat? nnb 20X^(n. Il^ieljlpntücr be[tcl)cub, ciugepu^eit 
tuevben. Qin guter 43rünbfvan3 joÜ eine ^albe ^tuubc lang mit Ijcjiiger flamme 
brennen. 

®er 3a^s "lit tucldjem 53vanbgcfd)o[fc gcfunt lucrbcn, beftefjt nad) ber 
pveugi[ri)cn 5?orfd)rift an^^ 76 ^If)(n. grauem Sa§ nnb 24 Xf)(n. Ciolopfjonimu: 
man tragt in bai5 gejd)moIjene (iolopf)oninm bcn evfteven poitiLnunueife ein. iVad) 
bai)cvifd)cv 5i^orjd)rift tuirb jurgüflung lum ilHanbbombcn bai? fogenannte 12Bann = 
gefd)moljen3eug (beftc^enb auö 22 Xi)U\. «Salpeter, 22 Jl)ln. ^6)m\d uub 
33/4 Z^Ui. 3)Jcl)lpu(ücr) mit (^ejdj% unb 2)icl;lpulDer beuu|jt. 

1) 3a^rc^bcr. 1863, S. 318. — 2) ibid. 1859, 186. — 3) ^)ic auDcrcu jur Jöc* 
f&m^fung bed ^euerd angetvanbten SDtiüel becul^ Ü^U auf bnnfelben $i:incip, »ic 
bie Söfc^bofen, t^eiU i\l bei i^nen baffelbe mit betn ber ll$fül^(ung mfniM)fi. 3n biet 
fem ©imte toirfen bie fogenamiten Qrflinctcure ober 9euetldf(^!e{fel: ab|ufi^ie|eiibc 
(lifeiibUi!^(inbet, in benen bnr«^ mft^iebene ftgentien, toie Sßetnf&itte unb ^pp^ 
fol^Icttfaure« 9tatron [Dingt er, pot^t 3oum.l80,199 (Cttrtier)], fp^(enfaueev StaXt 
unb ücrfcünntc SdjnjcfctfÄure ($)cutfc^c 3nb -3c{tg. 1867, <S. 118 u. 178), eine bebe» 
tcnbe 9)Jcnge Äoljlcnfäure enttoicfcU unrt». ^Jicfclbe »itb ycn ber ^^lüfjigfcit gre^tcn» 
ti)üU abforbirt; ber marfttigc T)ru(f, ivcldjer im 3"ncnt f)cn*fcln, treibt beim r<ffncn 
t>cd 9tui?flinlro(}ree! baes SBaffer fjcvaui\ lueldjcö abfühlcub unb burcb Vll\^abc [einer Mcij: 
Icnfäiirc feucrerftilfcn^ unrft. 5?ci bem 5.^erbani).^fc" bet5 ©afTert? ^intcrläijt bic an6 bcm 
(S'rrttnctcur auf bic brcnncnrcn ÖH'genftanbe gcfpri^tc ?öfuni3 eine (£al^becfc, irclcbc bif 
iliUcbcvcntjünbuug bcrfclbcu bebcutenb crfctju^crt. lieber anbcrc ^o|'d)mittcl, namcutUdt 
SDaffetbampf f. ibingler, pol^t. O^urn. 150, 317 u. 160, 114. 
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fjlttfjigc $cucr. 

2)iefc(6cn fmb ^äupg ju gtci(^em ^mdc, mie bic 33vanbfä^, cnH)fo^ten 
itnb angemenbet tootben. X)ie ^ur ^ntjünbung Don Xorpebolabungen t)er{ud}ten 
ü)iifd)imgcn, wie bic toon 9H^pcc: Senjol (ober Petroleum, ©c^ttjcfclfofitcnftoff) 
mit Valium ober ^^oöp^orcatcium, fowic bic ^Jatriumjünbniaffc öon i^Iccf ge* 
rat()eu burd) bett mct^anifc^ herbeigeführten (iontact bed ^afferd mit ^aüunt, 
^ho^Phoi'caicium, 9?atvium in SBranb. Qim Qhnlid)e auf bcr burc^ 33crilhrung 
eingeleiteten 4emifd)cn ^eaction bcru^enbe 3^ungdt)oni(htung iß fril^er \iS^on 
befproc^cn morben ({. ®. 12 it. 107). 

Unter bcr Bezeichnung $entanfeuer (audh liquid fire) n)urbc im (c^tett 
QmcrifQnifd)cn Kriege eine !Oöfung t»Ott %^9ipl}OX in ©c^tucfclfohlenftoff ongewen« 
bct. iÖerbunftete ber Ic^tcrc, fo fing btt jurUcfBIeibcnbc, fcinjcrthcittc '^Ijoephoi^ 
geucT. 3)arop^ft)2) j^^t 33crfu(he angcftcflt, bie Sompofition (3 ZijU. ^h«>«* 
pfjox in 1,3 Zf)U. ®d)n)cfclfo^lcnftoff) alö ^^üüiing t)on Branbgefc^offen ju »er« 
\ucrtf)cn. (Jr conftotivtc, bag @u§cifcn t)on betfelben nit^t angegriffen toerbe 
unb brachte iVLt dif^^wn^ ber jihtbenben Sirfung in einer X^ierblafe dam^j^in 
ober 'ipctroteum mit einem ^ranbfa^e in bic ^i|d)ung. !t)ara^«!t) glaubt 
bell fo bereiteten ®ef troffen eine befoubcre Sebeutung ini ©cetricgc jufthreiben ju 
foOen, ba bie i^euer^gefahr au(h nat^ öorfäupgcni ^öfchen feinei^njegö bcjeitigt fei. 

9?i!leö^) be5eid)nct eine 3Kifd)ung tjon CiJ)brfd)trcfcI mit phoöpho^hattigem 
®chn)efc^h^enPoff ai^ (otl)vtngif(hed ^^cucr (feu lorrain); bicfelbe entji'mbct ft(^ 
fofovt, njcnn ^Immoiiiaffliifi'igfeit mit i^v in 5öerühvung gcbrad)t itjivb, unter ^ud» 
gäbe bider, rotf)er kämpfe. ^retfa(h<i^iot)>ho^Phoi^ üerhält fid^ ä^ntith, toenn er 
mit ^mmoniaf ober @ilh**^^f*^^^"^"^''"""" gemifd)t wirb, ißach % (SJu^ot*) täft 
ftd) Bromfd))oefet genau tok (if){Dx\djm\d oernjenbett, stur ifl feine ^ttfus^ 
langfamcr, für ben (2jpcriiitcntator weniger gefährlich. 

9?ad} Sophvoniu^*) bewirft ein (SJemifch oon 3 "Xi^ln. ßarter ©(hwefel* 
ffiure unb 2 "Xhi"- übermanganfaurcm ^ali bie fichece (£nt)Unbung toteler orgo» 
tiifi^ ^üv^, wie ^tpenttnöl, '^wc, ^ol) k. 

9ttoI^tif(he Prüfung ber Scuerwetldf ä^e. 

Sei ber analt)tif(hen (qualttattten, fowie quantttatben) Uttterfuthung ber 
Sfeuetwetf^fd^e wtib nad) BoÜe^ im Htfgemeinen fotgenbet (S^ong eingehalten: 
(Stntge Cramme ber SD^affe werben mit SBaffcr auv^gclaugt unb in btefer Söfung 
nail^ Betottttten SD^ethoben bie tocrfchiebencn ÜMCuj^en 8eftaubthcilc, wie Jhtpfer, 
Sanum, ©tronttnm, (Calcium, ^afium, Ü^atrinm, 9tatmimuA, ^Ipcteriaurc, 
^wefelfäure, (^hMtee nachgcwiefen refp. quantttottli BefHimiti fbtf bcm 



1) iDinglev, ptlb^ 3ouvtt. 100^ d06; mgl. au^ 6t)vittgntttl^(, JDinglef, 
t^oli^t. 3ourn. 201,64 unt» 9tei<he» il>id. 202, 68a — >) S>inglet, donm. 
178, 279 ff. — 8) 3ahtcöber. 1869, @. 268; mgl. amh ®u^ot, JDingl et, pol\}t. 
3oiitn.S0G,78. — «) ^ahredber. 1871, @. Sil. — t)eutf<h< 3nb.«Beitfl. 1867, ®. 36. 
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9ittdtfiaitbe loetben tnit feigem Hffo^ol ^arjige 2C. (Slcmengt^etfe audgejogen unb 
fönncn au^ ber tueingeiftigcn ?öfung tnit 25af(er audgefäUt hjerben. 2)cr na^ 
^c^anbtung tnit Sa{(ec unb %(to§o( übrig gebliebene S^ett wirb nritfiafln 
(Saigfäurc be^anbelt, um SD^etaCfe (3»«^ ©fen, ^nSfftx), ^toefdanttmon, lobten» 
faure «Satje (pon Hartum, (Saktimt, ^ttjpfec) )it Offen, ^er 9?U(!)lanb enb< 
lic^ famt noc^ ©(^toefet, fto^Ie itnb orgomf^e/ in Wb^t tadMiäft ©toffe ent' 

!^et (temtt Beenbtgte btitte K^fi^nttt ^at oottoiegenb (S^genflfiitbe bet 
Attegdfenertoerterei, jn toelc^ oSc Vrten l^on B^nbungen 3» ted^nen finb» 
in ^weitet Stnie bie Sn^fenertvecferei 6e(anbe(t. SB%enb biefe toefentln^ mn 
ben 3n)c({ ju cvf&Qen §(it,bem fbtge »o^fgefttQtge (Evfd^etnnngcn nor^nfi^imt «nb 
auf biefe SBetfe Sctgnilgcn ^n erregen, toerfolgt {ene tteit ^^S^, en^ßcre 
SEHe Jhifgdfeiierioerferet im vetteren @inne nmfagt anfer ben in biefcm tb« 
f (^niftte borgcflenten ^legenflttnben bie gabrifotion M @i!^teg|pnfoerd (f. erpe 9Qm 
^eiinng 3. (Stoppt, SBb. YI biefeg 9Ber(eg) nnb bie 3lerarbettnng beffeCben 3» 
Meggntnnitbn. 9lu^t bnge toixb eg lotteren, bo| bie lo^igecen (^loftoftoffe, 
uie ®(^ie|ttoSe nnb 9{it(0g(^cectn)»ä)parttte, in Seretd^ gebogen loerbiett. 
flüsteren ^nbbttd^n ber Ihteg^enoettecet toetben o|ne äto<^f<I ^ 
Dielfehtgen 9[nwenbnng ftt^igen Stikptt bie iwcbiente ^itfju^tgnng finbcn. 
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fftac^kpeifuttg bei: hü bei: Bearbeitung benu^ten gtögeren SBetfe. 

SRu^^tAtt, Xi^tottt. }ptaU. unb anal)^tif(^e (slnniic in SLnwnbung auf Jtünfle unb 
®eirerbc, frei bearbeitet ücn Ör. J!erl unb Sto^mann. S3b. IV, @. 431 {f., 

@. 1038 ff., @. 1()H7 ff., e. 1209 ff., (S. 1729 ff.; ©b. VI, (S. 297 ff. 
3. {R. agner, Oanb^- unb ^(^cM ^^nclcgie 1858 Sßt>. l, 494 jf.; 

g3b. II, @. 100 ff. 

'iL Ji u^fp, X^^corie bcr o(^ie|piäparaic unb bic @ef(§o^ben>egung in ben (jeucrittajfen. 
SBien 1869. 

9L9tu^ft^ unb 99n^ta%t, ^ gelegene ^d^teptooa^BfeO« ttitb MirgtJgefi^ü^. 
Siftt 1862. 

3. jCtau)!, ttel^t tipUfbt StUrilmMitbnttgdi, iitfiefonbete ^D^namit. ffiien 1870. 
3crt^e(ot, Force de la poudre et des mati^e explosives. f^axi$ 1871. 

$uf(^ unb ^offmann, ^ie ^rtegdfeuern^erferei ber Jldnigl. $reii|. ftrttttorie. 
<&anb6u(^ für bie Dffictere ber ^cnigl. ^rcu^. SlctiUerie. 

«yiciicr, Üct)rbu(^ ber ^^^Kctedjnif. 1840. 
U. mih^t)^, :Die ^uftfeuttkoetffunß. 
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@eite 16 in ber Ueberfc^rift \>ti erflen (ia^itet« jlalt (S^uncpUon Ouncotten. 
ecüe 40, 3. 21 »* p. ftatt @. 2 lie« ®. HO. 
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